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Danke, dass Sie sich fiir einen Frequenzumrichter von Mitsubishi Electric entschieden haben.

Diese Bedienungsanleitung beinhaltet die speziellen Anweisungen und VorsichtsmalBnahmen, wie
beispielsweise zu Installation und Verdrahtung, in denen sich die Frequenzumrichter der Serie
FR-F806 (IP55/UL-Typ-12-Ausfiihrung) von der Serie FR-F800 unterscheiden. Fehlerhafte Handha-
bung kann zu unvorhersehbaren Fehlern flihren. Um den Frequenzumrichter optimal zu betreiben,
lesen Sie bitte beide Bedienungsanleitungen vor der ersten Inbetriebnahme aufmerksam.

Informationen tiber die Grundfunktionen und Parameter sind ausschlieB3lich in der Bedienungsan-
leitung der Serie FR-F800 zu finden. Eine detaillierte Beschreibung der Ethernet-Kommunikation fin-
den Sie im Handbuch zu den Ethernet-Funktionen auf der beiliegenden CD-ROM.

Um das Produkt zu betreiben, miissen vollstdndige Kenntnisse der Gerate, Sicherheitsvorkehrungen
und Anweisungen vorhanden sein. Bitte geben Sie diese Anleitung und die CD-ROM an den Endver-
braucher weiter.

Sicherheitshinweise

Lesen Sie die vorliegende Bedienungsanleitung vor der Installation, der ersten Inbetriebnahme und
der Inspektion sowie Wartung des Frequenzumrichters vollstandig durch. Betreiben Sie den Fre-
quenzumrichter nur, wenn Sie Kenntnisse Giber die Ausstattung, die Sicherheits- und Handhabungs-
vorschriften haben.

@ Der Frequenzumrichter darf ausschlief3lich durch ausgebildete und sicherheitsgeschulte Fach-
kréfte installiert, in Betrieb genommen, gewartet und inspiziert werden. Entsprechende Schulun-
gen werden in den lokalen Niederlassungen von Mitsubishi Electric angeboten. Die genauen
Schulungstermine und -orte erfahren Sie in unserer Niederlassung in Ihrer Umgebung.

@ Die sicherheitsgeschulte Person muss Zugriff auf alle Handbiicher fiir die Schutzeinrichtungen
(z.B.Lichtvorhang) haben, die an das sicherheitstechnische Uberwachungssystem angeschlossen
sind, und muss sie gelesen haben, um mit deren Inhalt vertraut zu sein.

In der Bedienungsanleitung sind die Sicherheitsvorkehrungen in zwei Klassen unterteilt, GEFAHR und
ACHTUNG.

GEFAHR:

Es besteht eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders, wenn die entsprechen-
den VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG:

Hinweis auf mégliche Beschddigungen des Gerdts, anderer Sachwerte sowie geféhrliche Zu-
stdnde, wenn die entsprechenden SicherheitsmaBnahmen nicht getroffen werden.

Auch die Missachtung von Warnhinweisen kann in Abhéngigkeit der Bedingungen schwerwiegende
Folgen haben. Um Personenschdaden vorzubeugen, befolgen Sie unbedingt alle Sicherheits-
vorkehrungen.
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Schutz vor Stromschldagen

GEFAHR:

Demontieren Sie die Frontabdeckung nur im abgeschalteten Zustand des Frequenzumrich-
ters und der Spannungsversorgung. Bei Nichtbeachtung besteht Stromschlaggefahr.

Wiihrend des Frequenzumrichterbetriebs muss die Frontabdeckung montiert sein. Die Leis-
tungsklemmen und offen liegende Kontakte fiihren eine lebensgeféhrlich hohe Spannung.
Bei Beriihrung besteht Stromschlaggefahr.

Auch wenn die Spannung ausgeschaltet ist, sollte die Frontabdeckung nur zur Verdrahtung
oder Inspektion demontiert werden. Bei Beriihrung der spannungsfiihrenden Leitungen
besteht Stromschlaggefahr.

Bevor Sie mit der Verdrahtung/Wartung beginnen, ist die Netzspannung abzuschalten und
eine Wartezeit von mindestens 10 Minuten einzuhalten. Diese Zeit wird benétigt, damit sich
die Kondensatoren nach dem Abschalten der Netzspannung aufeinen ungefdhrlichen Span-
nungswert entladen kénnen.

Der Frequenzumrichter muss geerdet werden. Die Erdung muss den nationalen und lokalen
Sicherheitsbestimmungen und Richtlinien folgen (NEC Abschnitt 250, IEC 61140 Klasse 1 und
andere Standards). Die Frequenzumrichter diirfen nur mit geerdetem Neutralpunkt gemdf
EN-Standard angeschlossen werden.

Die Verdrahtung und Inspektion darf nur von einer anerkannt ausgebildeten Elektrofach-
kraft, die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik vertraut ist, durchge-
fiihrt werden.

Fiir die Verdrahtung muss der Frequenzumrichter fest montiert sein. Bei Nichtbeachtung
besteht Stromschlaggefahr.

Wird in Ihrer Anwendung von normativer Seite aus der Einsatz einer Fehlerstromschutzein-
richtung (RCD) gefordert, so muss diese nach DIN VDE 0100-530 wie folgt gewdihlt werden:
Einphasige Frequenzumrichter wahlweise Type A oder B

Dreiphasige Frequenzumrichter nur Type B (allstromsensitiv)

Vermeiden Sie starkes Ziehen, Biegen, Einklemmen oder starke Beanspruchungen der Lei-
tungen. Bei Nichtbeachtung besteht Stromschlaggefahr.

Demontieren Sie Kiihlungsventilatoren nur im abgeschalteten Zustand der Spannungsver-
sorgung.

Beriihren Sie die Platinen oder Leitungen nicht mit nassen Héinden. Bei Nichtbeachtung
besteht Stromschlaggefahr.

Beachten Sie bei der Messung der Leistungskreiskapazitdt, dass am Motor nach Ausschalten
des Frequenzumrichters noch 1 Sekunde eine DC-Spannung anliegt. Bei Beriihrung der
Klemmen direkt nach dem Ausschalten des Frequenzumrichters besteht Stromschlaggefahr.

Bei einem PM-Motor handelt es sich um einen Synchronmotor, bei dem im Rotor Hochleis-
tungsmagnete verbaut sind. Solange der Motor dreht, kann daher an den Motorklemmen
auch dann noch eine hohe Spannung anliegen, wenn der Frequenzumrichter bereits ausge-
schaltet ist. Beginnen Sie erst mit der Verdrahtung oder der Wartung, wenn der Motor
stillsteht. Bei Liifter- oder Gebldseanwendungen, bei denen der Motor durch eine Last ge-
dreht werden kann, muss ein manueller Niederspannungs-Motorschutzschalter am Aus-
gang des Frequenzumrichters angeschlossen werden. Die Verdrahtung oder die Wartung
darferst begonnen werden, wenn der Motorschutzschalter gedffnet ist. Bei Nichtbeachtung
besteht Stromschlaggefahr.
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Feuerschutz

ACHTUNG:

Montieren Sie den Frequenzumrichter nur auf feuerfesten Materialien wie Metall oder Be-
ton. Um jede Beriihrung des Kiihlkérpers auf der Riickseite des Frequenzumrichters zu ver-
meiden, darf die Montageoberfidiche keine Bohrungen oder Locher aufweisen. Bei einer
Montage auf nicht feuerfesten Materialien besteht Brandgefahr.

Ist der Frequenzumrichter beschddigt, schalten Sie die Spannungsversorgung ab. Ein konti-
nuierlich hoher Stromfluss kann Feuer verursachen.

Es diirfen keine Widerstdnde eingesetzt werden. Schlie3en Sie einen Bremswiderstand nicht
direkt an die DC-Klemmen P/+ und N/- an. Dies kann Feuer verursachen und den Frequenz-
umrichter beschddigen. Die Oberflichentemperatur von Bremswiderstdnden kann kurzzei-
tigweit iiber 100 °Cerreichen. Sehen Sie einen geeigneten Beriihrungsschutz sowie Abstdnde
zu anderen Gerditen bzw. Anlagenteilen vor.

Stellen Sie sicher, dass alle téiglichen und periodischen Uberpriifungs- und Wartungsarbei-
ten den Angaben in der Bedienungsanleitung entsprechend durchgefiihrt werden. Bei Ein-
satz des Produktes ohne regelméBige Uberpriifungen besteht die Gefahr einer Zerstérung,
einer Beschddigung oder eines Brandes.

Schutz vor Beschdadigungen

ACHTUNG:

Die Spannung an den einzelnen Klemmen darf die im Handbuch angegebenen Werte nicht
libersteigen. Andernfalls konnen Beschddigungen auftreten.

Stellen Sie sicher, dass alle Leitungen an den korrekten Klemmen angeschlossen sind. An-
dernfalls konnen Beschddigungen auftreten.

Stellen Sie bei allen Anschliissen sicher, dass die Polaritdt korrekt ist. Andernfalls kbnnen
Beschddigungen auftreten.
Beriihren Sie den Frequenzumrichter weder wenn er eingeschaltet ist noch kurz nach dem

Ausschalten der Spannungsversorgung. Die Oberfldche kann sehr heif3 sein und es besteht
Verbrennungsgefahr.
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Weitere Vorkehrungen

Die folgenden Hinweise miissen ebenfalls beachtet werden. Andernfalls kénnen nicht absehbare
Fehler, Beschdadigungen oder Stromschldge auftreten, wenn das Produkt nicht korrekt gehandhabt

wird.

Transport und Installation

ACHTUNG:

Personen, die zum Offnen von Verpackungen scharfe Gegenstiinde, wie Messer oder Sche-
ren einsetzen, miissen entsprechende Schutzhandschuhe tragen, um Verletzungen durch
scharfe Kanten vorzubeugen.

Verwenden Sie fiir den Transport die richtigen Hebevorrichtungen, um Beschddigungen
vorzubeugen.

Stellen Sie keine schweren Gegenstdnde auf den Frequenzumrichter.
Stapeln Sie die verpackten Frequenzumrichter nicht héher als erlaubt.

Halten Sie den Frequenzumrichter niemals an der Frontabdeckung oder den Bedienelemen-
ten fest. Der Frequenzumrichter kann beschddigt werden.

Achten Sie darauf, dass der Frequenzumrichter bei der Installation nicht herunterfdllt. An-
dernfalls konnen Verletzungen oder Beschddigungen auftreten.

Stellen Sie sicher, dass der Montageort dem Gewicht des Frequenzumrichters standhailt.
Hinweise entnehmen Sie bitte der Bedienungsanleitung.

Montieren Sie das Produkt auf keiner heif3en Fldche.
Installieren Sie den Frequenzumrichter nur in der zuldssigen Montageposition.

Der Frequenzumrichter muss auf einer tragfdihigen Oberfldche mit Schrauben sicher befes-
tigt werden, damit er nicht herunterfillt.

Der Betrieb mit fehlenden/beschédigten Teilen ist nicht erlaubt und kann zu Ausfdllen
fiihren.

Achten Sie darauf, dass keine leitfdhigen Gegenstdnde (z. B. Schrauben) oder entflammbare
Substanzen wie Ol in den Frequenzumrichter gelangen.

Vermeiden Sie starke St6B8e oder andere Belastungen des Frequenzumrichters, da der Fre-
quenzumrichter ein Prdizisionsgeriit ist.

Dringen Substanzen aus der Gruppe der Halogene (Fluor, Chlor, Brom, lod usw.) in ein
Produkt von Mitsubishi Electric ein, fiihrt dies zu einer Beschddigung des Produkts. Haloge-
ne sind hdufig in Mitteln enthalten, die zur Sterilisation oder zur Desinfektion von Holzver-
packungen dienen. Die Produkte miissen so verpackt werden, dass keine Bestandteile von
verbliebenen halogenhaltigen Desinfektionsmitteln in die Produkte eindringen kénnen.
Alternativ sind andere Methoden zur Sterilisation oder Desinfektion von Verpackungen
einzusetzen (wie z.B. Hitzebehandlung). Die Sterilisation oder Desinfektion von Holzverpa-
ckungen solite unbedingt vor dem Einbringen der Produkte erfolgen.

Der Betrieb des Frequenzumrichters ist nur maglich, wenn die Umgebungsbedingungen, die
Sie der nachstehenden Tabelle entnehmen kénnen, erfiillt sind.

Betriebsbedingung FR-F846
Umgebungstemperatur -10 °C bis +40 °C (keine Eisbildung im Gerat)
Zul. Luftfeuchtigkeit max. 95% rel. Feuchte (keine Kondensatbildung)
Lagertemperatur —20 °C bis +65 °C 0]
Umgebungsbedingungen | Nur fiir Innenrdume (keine aggressiven Gase, Olnebel, staub- und schmutzfreie Aufstellung)
Aufstellhohe Max. 1000 m tiber NN. Dartiber nimmt die Ausgangsleistung um 3%/500 m ab (bis 2500 m (91 %))
Vibrationsfestigkeit Max. 5,9 m/s? @ yvon 10 bis 55 Hz (in X-, Y- und Z-Richtung)
®

©)

Nur fiir kurze Zeit zulassig (z. B. beim Transport)
Max. 2,9 m/s? fiir Modelle ab FR-F846-01800(75 kW).
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Verdrahtung

ACHTUNG:

SchlieBlen Sie an die Ausgéinge keine von Mitsubishi nicht dafiir freigegebenen Baugruppen
(wie z. B. Kondensatoren zur Verbesserung des cos phi) an. Solche Bauteile am Frequenzum-
richterausgang kénnen iiberhitzen oder einen Brand verursachen.

Die Drehrichtung des Motors entspricht nur dann den Drehrichtungsbefehlen (STF, STR),
wenn die Phasenfolge (U, V, W) eingehalten wird.

An den Anschlussklemmen eines PM-Motors liegt so lange eine hohe Spannung an, wie der
Motor dreht, auch wenn der Frequenzumrichter bereits ausgeschaltet ist. Beginnen Sie erst
mit der Verdrahtung oder der Wartung, wenn der Motor stillsteht. Bei Nichtbeachtung be-
steht Stromschlaggefahr.

Ein PM-Motor darf niemals direkt an die Netzspannung angeschlossen werden.

Der PM-Motor verbrennt, wenn dieser mit den Eingangsklemmen (U, V, W) mit der Netzspan-
nung verbunden wird. SchlieBen Sie den PM-Motor nur an die Ausgangsklemmen (U, V, W)
des Frequenzumrichters an.

Bedienung

GEFAHR:

Ist der automatische Wiederanlauf aktiviert, halten Sie sich bei einem Alarm nicht in unmittel-
barer Néhe der Maschinen auf. Der Antrieb kann plétzlich wieder anlaufen.

Die STOP/RESET-Taste schaltet nur dann den Ausgang des Frequenzumrichters ab, wenn die
entsprechende Funktion aktiviert ist. Installieren Sie einen separaten NOT-HALT-Schalter
(Ausschalten der Versorgungsspannung, mechanische Bremse etc.).

Stellen Sie sicher, dass das Startsignal ausgeschaltet ist, wenn der Frequenzumrichter nach
einem Alarm zuriickgesetzt wird. Ansonsten kann der Motor unerwartet anlaufen.

Verwenden Sie einen PM-Motor nicht in Applikationen, bei denen der Motor durch die Last
angetrieben wird und mit einer hheren Drehzahl, als die maximal zuldssige Motordrehzahl
lduft.

Es besteht die Méglichkeit, den Frequenzumrichter iiber serielle Kommunikation bzw. Feld-
bussystem anlaufen und stoppen zu lassen. Abhdngig von der jeweils gewdhlten Parame-
tereinstellung fiir die Kommunikationsdaten besteht die Gefahr, dass der laufende Antrieb
bei einem Fehler im Kommunikationssystem bzw. der Datenleitung nicht mehr iiber dieses
gestopptwerden kann. Sehen Sie in diesem Fallunbedingt zusdtzliche Sicherheits-Hardware
(z.B. Reglersperre iiber Steuersignal, externes Motorschiitz o.A.) vor, um den Antrieb zu
stoppen. Das Bedien- und Wartungspersonal muss durch eindeutige und unmissverstdndli-
che Hinweise vor Ort auf diese Gefahr hingewiesen werden.

Die angeschlossene Last muss ein Drehstrom-Asynchronmotor oder ein PM-Motor sein. Beim
Anschluss anderer Lasten kénnen diese und der Frequenzumrichter beschddigt werden.

Nehmen Sie keine Anderungen an der Hard- oder Firmware der Geriite vor.

Deinstallieren Sie keine Teile, deren Deinstallation nicht in dieser Anleitung beschrieben ist.
Andernfalls kann der Frequenzumrichter beschddigt werden.
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ACHTUNG:

@ Der interne elektr. Motorschutzschalter des Frequenzumrichters garantiert keinen Schutz
vor einer Uberhitzung des Motors. Sehen Sie daher sowohl einen externen Motorschutz als
auch ein PTC-Element vor.

@ Nutzen Sie nicht die netzseitigen Leistungsschiitze, um den Frequenzumrichter zu starten
oder zu stoppen, da dies die Lebensdauer der Geriite verkiirzt.

@® Umelektromagnetische Stérungen zu vermeiden, verwenden Sie Entstorfilter undfolgen Sie
den allgemein anerkannten Regeln fiir die EMV-mdBig korrekte Installation von Frequenz-
umrichtern.

@ Ergreifen Sie MaBBnahmen hinsichtlich der Netzriickwirkungen. Diese konnen Kompensati-
onsanlagen gefihrden oder Generatoren iiberlasten.

@ BeiBetrieb eines 400-V-Asynchronmotors an einem Frequenzumrichter muss der Motor iiber
eine ausreichende Isolationsfestigkeit verfiigen. Andernfalls muss die Spannungsanstiegs-
geschwindigkeit der Frequenzumrichter-Ausgangsspannung (dU/dT) begrenzt werden.
Durch die Pulsweitenmodulation des Frequenzumrichters treten in Abhdngigkeit der Lei-
tungskonstanten an den Klemmen des Motoranschlusses StoBspannungen auf, welche die
Isolation des Motors zerstéren kénnen.

@ Verwenden Sie einen fiir den Frequenzumrichterbetrieb freigegebenen Motor. (Die Motor-
wicklung wird beim Frequenzumrichterbetrieb stdrker als beim Netzbetrieb belastet.)

@ Nach Ausfiihrung einer Funktion zum Loschen von Parametern miissen Sie die fiir den Be-
trieb benétigten Parameter vor einem Wiederanlauf neu einstellen, da alle Parameter auf
die Werkseinstellung zuriickgesetzt werden.

@ Der Frequenzumrichter kann leicht eine hohe Drehzahl erzeugen. Bevor Sie hohe Drehzah-
len einstellen, priifen Sie, ob die angeschlossenen Motoren und Maschinen fiir hohe Dreh-
zahlen geeignet sind.

@ Die DC-Bremsfunktion des Frequenzumrichters ist nicht zum kontinuierlichen Halten einer
Last geeignet. Sehen Sie zu diesem Zweck eine elektromechanische Haltebremse am Motor
vor.

@ Bevor Sie einen lange gelagerten Frequenzumrichter in Betrieb nehmen, fiihren Sie immer
eine Inspektion und Tests durch.

® UmBeschddigungen durch statische Aufladung zu vermeiden, beriihren Sie einen Metallge-
genstand, bevor Sie den Frequenzumrichter anfassen.

@ An einem Frequenzumrichter kénnen nicht mehr als ein PM-Motor angeschlossen werden.

@ DerBetrieb des PM-Motors kann nur mit der PM-Motorregelung erfolgen. Verwenden Sie bei
dieser Regelung keinen Synchronmotor, Asynchronmotor oder synchronisierten Asynchron-
motor.

@ SchlieBBen Sie keinen PM-Motor an, wenn die Regelung fiir den Asynchronmotor eingestellt
ist (Werkseinstellung). SchlieBen Sie bei Einstellung der PM-Motorregelung keinen Asyn-
chronmotor an. Dies verursacht eine Fehlfunktion.

@ Bei einem System mit PM-Motor muss zuerst der Frequenzumrichter eingeschaltet werden,
bevor das ausgangsseitige Motorschiitz eingeschaltet wird.

@ Ergreifen Sie MaBnahmen zum Schutz des Frequenzumrichters, inklusive der Firewall-Ein-
stellungen, um einen Fremdzugriff auf Daten iiber das Netzwerk von externen Systemen zu
verhindern.

@ Abhdngig von der Netzwerkumgebung kann es sein, dass der Frequenzumrichter aufgrund
von Verzégerungen oder Unterbrechungen bei der Kommunikation nicht so arbeitet, wie
erwartet. Uberpriifen Sie eingehend die Betriebsbedingungen und den Sicherheitsstatus des
Frequenzumrichters am Einbauort.

Vi
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Diagnose und Einstellung

ACHTUNG:

@ Stellen Sievorderinbetriebnahme die Parameter ein. Eine fehlerhafte Parametrierung kann
unvorhersehbare Reaktionen des Antriebes zur Folge haben.

NOT-HALT

ACHTUNG:

@ Treffen Sie geeignete MaSnahmen zum Schutz von Motor und Arbeitsmaschine (z. B. durch
eine Haltebremse), falls der Frequenzumrichter oder eine Einheit, die den Frequenzumrich-
ter steuert, ausfallt.

@ Lost die Sicherung auf der Primdrseite des Frequenzumrichters aus, priifen Sie, ob die Ver-
drahtung fehlerhaftist (Kurzschluss) oder ein interner Schaltungsfehler vorliegt usw. Stellen
Sie die Ursache fest, beheben Sie den Fehler und schalten die Sicherung wieder ein.

@® Wurden Schutzfunktionen aktiviert (d. h. der Frequenzumrichter schaltete mit einer Fehler-
meldung ab), folgen Sie den im Handbuch des Frequenzumrichters gegebenen Hinweisen
zur Fehlerbeseitigung. Danach kann der Frequenzumrichter zuriickgesetzt und der Betrieb
fortgefiihrt werden.

Wartung, Inspektion und Teileaustausch

ACHTUNG:

@ ImSteuerkreis des Frequenzumrichters darfkeine Isolationspriifung (Isolationswiderstand)
miteinem Isolationspriifgerdt durchgefiihrt werden, da dies zu Fehlfunktionen fiihren kann.

Entsorgung des Frequenzumrichters

ACHTUNG:
@ Behandeln Sie den Frequenzumrichter als Industrieabfall.

FR-F806
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Anforderungen fiir Wasserschutz und Fremdkoérperschutz

ACHTUNG:

@ Der Frequenzumrichter erfiillt nur dann den Schutz gegen Strahlwasser gemdB IPX5 Ound
gegen schddliche Staubablagerungen im Innern gemdB IP5X @ wenn die Bedieneinheit
(FR-LU08-01), die Frontabdeckung, die Klemmenblockabdeckung und die Kabeldurchfiih-
rungen ordnungsgemdB verschraubt sind.

@ Die sonstigen Teile, die im Lieferumfang des Frequenzumrichters enthalten sind, wie die
Bedienungsanleitung oder die CD sind nicht gemdB IPX5 geschiitzt gegen Strahlwasser oder
gemdl IP5X gegen Staubablagerungen.

@ Trotzdes Schutzes gegen Strahlwasser gemdB IPX5 und gegen schddliche Staubablagerun-
gen im Innern gemdB IP5X ist der Frequenzumrichter nicht fiir den Betrieb im oder unter
Wasser geeignet. Diese Schutzart garantiert keine Wasserdichtigkeit, sodass der Frequenz-
umrichter deshalb nicht in Wasser eingetaucht oder unter stark laufendem Wasser gereinigt
werden darf.

@ Schiitten Sie keine der folgenden Fliissigkeiten iiber den Frequenzumrichter oder bringen
Sie diesen nicht damit in Beriihrung: Wasser, das Seife, Reinigungsmittel oder Badezusdtze
enthdilt, Meerwasser, Wasser aus Schwimmbecken, warmes Wasser, kochendes Wasser usw.

@ Der Frequenzumrichter ist nur fiir den Betrieb in Innenrdumen ® und nicht im Freien geeig-
net. Vermeiden Sie Aufstellorte, an denen der Frequenzumrichter direkter Sonneneinstrah-
lung, Regen, Hagel, Schnee oder Frost ausgesetzt ist.

® Wenn die Bedieneinheit (FR-LU08-01) nicht montiert ist, die Schrauben der Bedieneinheit
nicht angezogen sind oder die Bedieneinheit beschdidigt oder verformt ist, ist der Schutz
gegen Strahlwasser gemdf3 IPX5 und gegen schddliche Staubablagerungen im Innern ge-
mdB IP5X nicht mehr gegeben. Sprechen Sie Ihren Vertriebspartner an, sobald Ihnen an der
Bedieneinheit irgendwelche Besonderheiten auffallen.

@ Wenn die Schrauben der Front- oder der Klemmenblockabdeckung nicht angezogen sind
oder sich irgendwelche Fremdkérper (Haare, Sand, Partikel, Fasern usw.) zwischen der Dich-
tung befinden oder die Dichtung, die Klemmenblock- oder die Frontabdeckung beschddigt
oder verformt ist, besteht kein Schutz mehr gegen Strahlwasser gemdB IPX5 und gegen
schddliche Staubablagerungen im Innern gemdB IP5X. Fragen Sie lhren Vertriebspartner
nach einer Kontrolle oder Reparatur, sobald Ihnen an der Dichtung, am Klemmenblock- oder
an der Frontabdeckung irgendwelche Besonderheiten auffallen.

@ Kabeldurchfiihrungen sind wichtige Komponenten fiir den Schutz gegen Strahlwasser und
Staub. Stellen Sie sicher, dass die MaB3e und die Form der Kabeldurchfiihrungen den Vor-
schriften entsprechen. Beachten Sie bitte, dass die standardmdiBigen kammférmigen Kabel-
durchfiihrungen die Anforderungen der Schutzart IP55 nicht erfiillen.

@ Ist eine Kabeldurchfiihrung beschddigt oder verformt, ist der Schutz gegen Strahlwasser
gemdfB IPX5 und gegen schdidliche Staubablagerungen im Innern gemdB IP5X nicht mehr
gegeben. Fragen Sie den Hersteller der Kabeldurchfiihrung nach einer Kontrolle oder Repa-
ratur.

@® Um den Schutz gegen Strahlwasser und gegen schddliche Staubablagerungen im Innern
immer zu gewdihrleisten, werden tigliche und regelmiiBige Uberpriifungen des Frequenz-
umrichters empfohlen, auch wenn keine Probleme erkennbar sind.

O 1px5 bezieht sich auf die Absicherung der Frequenzumrichterfunktionen, wenn der Frequenzumrichter Strahl-
wasser aus einer Diise mit einem Innendurchmesser von 6,3 mm in einem Abstand von ca. 3 Metern aus allen
Richtungen mit einer Menge von ca. 12,5 Litern Wasser fiir mindestens 3 Minuten ausgesetzt wird (Wasser
bedeutet Frischwasser mit Raumtemperatur (5 bis 35 °C)).

@ psx bezieht sich auf die Absicherung der Frequenzumrichterfunktionen und die Aufrechterhaltung der Sicher-
heit, wenn der Frequenzumrichter fiir 8 Stunden der Staubentwicklung einer Mischvorrichtung ausgesetzt wird,
die Staubpartikel von 75 um oder kleiner erzeugt und der Frequenzumrichter danach wieder entfernt wird.

® Als Innenraum wird eine Umgebung bezeichnet, die nicht von den Wetter- und Klimabedingungen au8erhalb
des Raums beeinflusst wird.

VI
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Allgemeine Anmerkung

Viele der Diagramme und Abbildungen zeigen den Frequenzumrichter ohne Abdeckungen oder
zum Teil gedffnet. Betreiben Sie den Frequenzumrichter niemals im gedffneten Zustand. Montieren
Sie immer die Abdeckungen und folgen Sie immer den Anweisungen der Bedienungsanleitung bei
der Handhabung des Frequenzumrichters. Weitere Informationen zum PM-Motor finden Sie in der
Bedienungsanleitung des PM-Motors.
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Symbolik des Handbuchs

Verwendung von Hinweisen

Hinweise auf wichtige Informationen sind besonders gekennzeichnet und werden folgenderweise
dargestellt:

HINWEIS | Hinweistext
Verwendung von Beispielen
Beispiele sind besonders gekennzeichnet und werden folgendermafen dargestellt:
Beispiel \V Beispieltext A

Verwendung von Nummerierungen in Abbildungen
Nummerierungen in Abbildungen werden durch weifle Zahlen in schwarzem Kreis dargestellt und in
einer anschlieBenden Tabelle durch die gleiche Zahl erlautert,
zBQOOOO
Verwendung von Handlungsanweisungen
Handlungsanweisungen sind Schrittfolgen bei der Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung u. A,, die
genau in der aufgefiihrten Reihenfolge durchgefiihrt werden missen.
Sie werden fortlaufend durchnummeriert (schwarze Zahlen in weilem Kreis).
@ Text.
@ Text.
® Text.
Verwendung von FuB3noten in Tabellen
Hinweise in Tabellen werden in Form von FuBnoten unterhalb der Tabelle (hochgestellt) erlautert. An
der entsprechenden Stelle in der Tabelle steht ein FuBnotenzeichen (hochgestellt).
Liegen mehrere Ful3noten zu einer Tabelle vor, werden diese unterhalb der Tabelle fortlaufend num-
meriert (schwarze Zahlen in weilem Kreis, hochgestellt):
@ Text
@ Text
® Text
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Einleitung

Allgemeine Hinweise

1

1.1

Einleitung

Allgemeine Hinweise

Abkiirzungen

Bedieneinheit ...l Bedieneinheit FR-LU08-01/FR-PUQ7

PU oo e Bedieneinheiten (FR-LU08-01/FR-PU07)

Frequenzumrichter .................... Mitsubishi Frequenzumrichter Serie FR-F800-E (Modell ge-
mafB Schutzart IP55)

Ethernet-Karte.................c.coooet. Ethernet-Kommunikationskarte (FR-A8ETH)

] S Parameternummer (funktionsabhdangige Nummer)

PU-Betrieb .....covvvi Betrieb Uiber PU (Bedieneinheit)

ExternerBetrieb........................ Betrieb Uber die Signale einer Steuerung

Kombinierter Betrieb ................... Kombinierter Betrieb Gber PU (Bedieneinheit) und externe
Signale

SF-JR Selbstbellfteter Mitsubishi-Motor

SF-HRCA ..o Fremdbeliifteter Mitsubishi-Motor

Warenzeichen

@® Modbus® ist ein registriertes Warenzeichen der SCHNEIDER ELECTRIC USA, INC. und Ethernet ist
ein registriertes Warenzeichen der Fuji Xerox Co., Ltd.

@ Hier erwdahnte Firmennamen und Produktnamen sind Warenzeichen und registrierte Warenzei-
chen ihrer jeweiligen Eigentiimer.

Hinweise zu den Beschreibungen in dieser Bedienungsanleitung

@® Wenn nicht anders erwahnt, sind die in dieser Bedienungsanleitung gezeigten Schaltbilder zur
Verdrahtung in positiver Steuerlogik dargestellt. (Informationen zur Steuerlogik sieheSeite 2-33.)

Richtlinien zur Vermeidung von Netzriickwirkungen

Alle Frequenzumrichtermodelle, die von speziellen Anwendern eingesetzt werden, erfiillen die
4Richtlinie zur Vermeidung von Netzriickwirkungen bei Endanwendern mit Hoch- oder Hochst-
spannungsversorgung”.
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Gerdtebeschreibung Einleitung

1.2 Geratebeschreibung
Nehmen Sie den Frequenzumrichter aus der Verpackung und vergleichen Sie die Daten des Leis-
tungsschildes und des Typenschildes des Frequenzumrichters mit den Daten |hrer Bestellung.
1.2.1 Modellbeschreibung
Symbol SPT(T:;:gs- Symbol |Gerateausfiihrung Symbol Beschreibung Symbol | Typ © |[Kommunikation
. 00023 |Geratenennstrom
4 400V 6 :\Sgge“ gemal Schutzart bis |(Uberlastfahigkeit SLD des E2 CA |Ethernet@
03610 |F800-Standardmodells) [A]
0,75 kW
bis  |Motornennleistung [kW]
160 kW
I [
]
I
Schutzlackierung der Beschichtung der
Symbol | Platinen (konform mit Anschlussklelglmen Symbol | EMV-Filter | Bedieneinheit
IEC60721-3-3 3C2/3S2)
. Internes
60 Mit Ohne L2 C2-Filter FR-LU08-01
L
Typenschild b
MR INVERTER PASSED
Modellbezeichnung MODEL :FR-F846-00250-E1-60C3
Eingangsdaten INPUT : XXXXX
Ausgangsdaten —p- QUTPUT : XXXXX 0
Seriennummer SERTAL : XXXXXXXXX ’
Herkunftsland MADE IN XXXXX
s
— I
- J
1004050E, 1002901E_C
Abb. 1-1: Modellbezeichnung der Frequenzumrichter FR-F846
® |n der folgenden Tabelle sind die technischen Daten des CA-Typs aufgefiihrt:
Werkseinstellung
. Pr.19,,Maxi-
Typ Signalausgabe Internes . Nenn- male Aus-
o Steuerlogik
Entstorfilter frequenz gangsspan-
nung”
CA CA-Klemme: Analoger
(Modell mit CA- Stromausgang 8888
Klemme) (0 bis 20 mA DC) EIN Positive Logik 50 Hz (959% der Ein-
AM-Klemme: Analoger gangsspan-
Spannungsausgang nung)
(0 bis £10V DC)
Tab. 1-1: Technische Daten des CA-Typs
@ Frequenzumrichter mit eingebauter Optionskarte FR-A8ETH
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Einleitung

Geratebeschreibung

HINWEISE

1.2.2

1.2.3

Auf dem Typenschild steht der Geritenennstrom, bezogen auf die Uberlastfahigkeit SLD (Super
Light Duty) des F800-Standardmodells.

In dieser Bedienungsanleitung finden Sie neben der Modellbezeichnung, z. B. FR-F846-00250-E2-
60L2 eine zusatzliche Motorleistungsangabe in Klammern, angegeben in [kW]. Diese Angabe
bezieht sich auf die tatsichliche Uberlastfahigkeit LD (Light Duty) des F806. Die Uberlastfihigkeit
in LD betrdagt 120% vom Nennstrom I, fuir 60 s, bzw. 150% fiir 3 s (bis max. 40 °C Umgebungstem-
peratur). Details zu diesen technischen Daten, wie Leistung, Strom und Uberlastfihigkeit entneh-
men Sie bitte dem Kapitel 7.

Fiir eine exakte Auswahl des Frequenzumrichters sind Kenntnisse der Anwendung und speziell
der Lastkennlinie niitzlich.

Aufbau der Seriennummer

Beispiel fur ein Typenschild

a o (@] 000000

Kontroll-

Symbol Jahr Monat
nummer

Seriennummer

Die Seriennummer besteht aus einem Symbol, zwei Zeichen, die das Jahr und den Monat der Her-
stellung des Gerdts angeben, sowie einer 6-stelligen Zahl.

Als Jahr wird die letzte Stelle des Herstellungsjahres angegeben. Die Monate werden mit den Ziffern
1 bis 9 (Januar bis September) oder den Buchstaben X (Oktober), Y (November) und Z (Dezember) dar-
gestellt.

Lieferumfang

@ Erdungsleitung (Masseverbindung) (1): Zum Anschluss an eine Kommunikationsoption (siehe
Seite 56)

@® CD-ROM (1): Beinhaltet die Bedienungsanleitung und weitere Dokumente

FR-F806



Geratekomponenten

Einleitung

1.3

Geratekomponenten

Es folgt eine Ubersicht der Gerdtekomponenten am Beispiel des FR-F846-00250(11 kW).

1004051E
Abb. 1-2: Aufbau des Frequenzumrichters (Beispiel FR-F846-00250(11 kW)
Nr. Bezeichnung Beschreibung Ref.-Seite
. Anschluss fir die Bedieneinheit.
o PU-Schnittstelle Diese Schnittstelle dient auch zur RS485-Kommunikation. 247
(2) USB-Anschluss (Typ A Buchse) Zum Anschluss eines USB-Speichergerats 2-50
L Bei Anschluss eines Personal Computers ist die
L34 USB-Anschluss (Mini-B Buchse) Kommunikation tiber den FR Configurator2 méglich. 250
(4] Anschluss 1 fur Optionskarte Zum Einstecken einer optionalen Erweiterungs- oder Bedienungs-
(5] Anschluss 2 fiir Optionskarte Kommunikationskarte anleitungder
— - - Options-
. . Am Anschluss 2 ist im Auslieferungszustand die Ethernet- L
(6] Anschluss 3 fuir Optionskarte Kommunikationskarte eingesteckt. einheit
: i FR-F800
Wahlschalter Strom-/Spannungs- Die Klemmen 2 und 4 kdnnen als Strom- oder .
o Eingang (SW2) Spannungseingang geschaltet werden Bedienungs-
’ anleitung
(8) Steuerklemmen Klemmenblock zum Anschluss des Steuerkreises 2-28
Stecker zur Aktivierung/ . o
(9] Deaktivierung des EMV-Filters Zum Ein- und Ausschalten des Entstorfilters 39
(10} CHARGE-LED Leuchtet, wenn der Leistungskreis Spannung fiihrt 2-19
® Ethernet-Anschluss Zum Anschluss eines Ethernet-Kabel zur Anbindung an 249
ein Netzwerk
(12) Leistungsklemmen Klemmenblock zum Anschluss des Leistungskreises 2-18
Entfernen Sie vor dem Anschluss von Leitungen die
® Kabeldurchfiihrung Abdeckungen der Kabeldurchfiihrungen. 2-20
(bis FR-F846-00470(22 kW))
Tab. 1-2: Komponenten des Frequenzumrichters aus Abb. 1-2 (1)
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Einleitung

Geratekomponenten

Nr. Bezeichnung Beschreibung Ref.-Seite
Diese Abdeckung muss zur Installation des Produktes,
zum Einstecken einer Options- oder Kommunikations-
karte, zur Umschaltung des Wahlschalters fiir Strom-/
Spannungseingang usw. entfernt werden.
Bei den Geraten ab FR-F846-01800(75 kW) kdnnen die
Frontabdeckungen zur Kontrolle von Leistungs- und
Steuerkreis getrennt entfernt werden (siehe Abbildung).
= Frontabdeckung zur Kontrolle des
=
Q Frontabdeckung . L] Steuerkreises 2-6
Frontabdeckung zur Kontrolle des
Leistungskreises
EroTtaEdeckungen der Modelle ab
FR-F846-01800(75 kW)
U Dient zum Betrieb und zur Uberwachung des
® Bedieneinheit Frequenzumrichters 41
Entfernen Sie diese Abdeckung zum Austausch des
(16) Ventilatorabdeckung Kuhlventilators. 6-10
(ab FR-F846-00250(11 kW))
) Zur Kiihlung des Frequenzumrichters :
@ | Ventilator (ab FR-F846-00250(11 kW) 610
® Interne Kiihlluftzirkulation Dient zur Kiihlung des Frequenzumrichters 6-17
(19) Halterung Dient zur Fixierung des internen Ventilators 6-17
Verhindert den Kontakt zwischen Leitungen und
(1] Schutzabdeckung Ventilator. 6-18
(FR-F846-00250(11 kW) bis 00470(22 kW))
® Schalter fiir Herstellereinstellung Andern Sie nicht die werksseitige Voreinstellung B
(SW3 und SW4) (AUs (o)
Tab. 1-2: Komponenten des Frequenzumrichters aus Abb. 1-2 (2)
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Weitere Handbiicher Einleitung

1.4 Weitere Handblicher

Folgende Handbiicher enthalten weitere Informationen zum Frequenzumrichter FR-F806:

Dokumentname

FR-F800 Bedienungsanleitung

Ethernet Function Manual

FR Configurator 2 Instruction Manual

SPS-Programmier-Handbuch
FR-LU08(-01) Instruction Manual
Safety stop function instruction manual

Tab. 1-3: Weitere Handblicher zum Frequenzumrichter FR-F806
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Installation und Anschluss Beschaltung des Frequenzumrichters

Installation und Anschluss

Beschaltung des Frequenzumrichters

Systemkonfiguration

o 1)
O]

Kommunikations-
status (LED- usB
Anzeige)(USB-Host)

= USB-Host-Anschluss
E ﬁ:| r (Typ A-Buchse y

D0 E2
e

L USB-Gerateanschluss
(Mini-B Buchse)

Personal Computer
(FR-Configurator 2)

%’,/‘L@

R/L1S/L2 T/L3
P/+N/-
C Asynchronmotor ) C PM-Motor )

Erde

: Installieren Sie diese Optionen bei Bedarf.

O] Der gezeigte Ausschnitt ist ohne Frontabdeckung

1004052E

Abb. 2-1: Ubersicht der Systemkonfiguration




Beschaltung des Frequenzumrichters Installation und Anschluss

HINWEISE I Achten Sie auf eine einwandfreie Erdung, um Stromschldge zu verhindern.

Schliel3en Sie am Ausgang des Frequenzumrichters keine von Mitsubishi nicht dafiir freigegebe-
nen Baugruppen (wie z.B. Kondensatoren zur Verbesserung des cos phi) an. Dies kann zum
Abschalten des Frequenzumrichters oder zur Beschadigung der angeschlossenen Bauelemente
oder Baugruppen fiihren. Ist eine nicht von Mitsubishi freigegebene Baugruppe angeschlossen,
muss diese sofort entfernt werden.

Halten Sie beim Anschluss eines Leistungsschalters an den Ausgang des Frequenzumrichters
Ricksprache mit dem Hersteller.

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Durch den Betrieb des Frequenzumrichters kdnnen eingangs- und ausgangsseitig elektromagne-
tische Stérungen auftreten, die auf benachbarte Kommunikationsgeréte (z.B. AM-Radios) Ubertra-
gen werden kdnnen. Zur Verringerung netzseitig abgegebener Stérungen ist das gerateinterne
Funkentstorfilter zu aktivieren (siehe Seite 3-9).

Detaillierte Informationen zu den Optionen finden Sie in den Handblichern der Optionseinheiten.

Bei einem PM-Motor sind intern Permanentmagnete verbaut. Daher liegt an den Motorklemmen
eine hohe Spannung an, solange der Motor dreht.

Nr. Bezeichnung Erlauterung Ref.-Seite

Die Lebensdauer des Frequenzumrichters hangt mageblich von
der Umgebungstemperatur ab. Sie sollte im zuldssigen Bereich
moglichst tief sein.

Ein falscher Anschluss des Frequenzumrichters kann zu seiner Zer-

. storung flhren. Um Storeinflsse zu vermeiden, sollten Steuerlei- 2-11
(1) ::I:rEEqFLge()r%z)umnchter tungen immer rdumlich getrennt von leistungsfiihrenden 2-16
Leitungen verlegt werden. 3-9
Verwenden Sie bei Bedarf das integrierte EMV-Filter.
Zur Unterdriickung von Harmonischen und zur Verbesserung des
Leistungsfaktors sind bei diesem Frequenzumrichter eine Zwi-
schenkreisdrossel und ein internes Funkentstorfilter eingebaut.
(2) 2(;’;33;'3‘9 Spannungsver- Beachten Sie die zuldssige Versorgungsspannung. 7-1
3) Leistungsschalter oder FI- | Beachten Sie bei Auswahl des Schalters den Einschaltstrom des 2.4

Schutzschalter, Sicherung Frequenzumrichters.

Installieren Sie aus Sicherheitsgriinden ein Leistungsschiitz.
Verwenden Sie das Leistungsschiitz nicht zum Starten und Stop- 3-13
pen des Frequenzumrichters, da dies die Lebensdauer des Fre-
quenzumrichters verkirzen kann.

(4] Leistungsschiitz

Verwenden Sie Drosseln zur Storunterdriickung, zur Erhohung des
Wirkungsgrades oder bei Installation des Frequenzumrichters in
der Nahe eines Trafos mit einer Trafonennleistung von 1000 kVA 312
oder mehr. Setzen Sie keine Drossel ein, kann der Frequenzumrich-
ter beschadigt werden. Wahlen Sie die Drossel passend zu lhrem
Frequenzumrichter.

(]

Netzdrossel (FR-HAL)

Ruickspeisung von Bremsenergie und Reduzierung von Netzriick-

4] Ein-/Riickspeiseeinheit wirkungen. Bei Bedarf installieren. -
) Zentrale Einspeise-/ Ruick- .
speiseeinheit @ Riickspeisung von Bremsenergie ins Netz. Bei Bedarf installieren.
() Riickspeiseeinheit @ —
o) Bremseinheiten
(FR-BU2) Bereitstellung der optimalen regenerativen Bremsleistung. Bei 2.53
Bremswiderstinde Bedarf installieren.
© (FR-BR®, MT-BR5 @)
Uber ein USB-Kabel (Ver. 1.1 Mini-B-Buchse) ist die Verbindung mit
einem Personal Computer moglich. Dabei ermdéglicht die Setup-
® USB-Anschluss Software FR-Configurator 2 die Einstellung von Parametern und 5.50

die Uberwachung des Frequenzumrichters.
Ein angeschlossenes USB-Speichergerat lasst sich zum Kopieren
von Parametern und fiir die Trace-Funktion nutzen.

Tab. 2-1: Frequenzumrichter und Komponenten zur Beschaltung (1)
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Installation und Anschluss Beschaltung des Frequenzumrichters

Nr. Bezeichnung Erlauterung Ref.-Seite
Dieses Filter dient zur Reduzierung der elektromagnetischen Sto-
Funkentstorfilter rungen, die vom Frequenzumrichter erzeugt werden. Der Wir-
(12) (Ferrit-Kern) kungsbereich des Funkentstorfilters liegt im Bereich zwischen 3-6
(FR-BSFO1, FR-BLF) 0,5 MHz bis 5 MHz.

Umwickeln Sie den Kern mit maximal vier Windungen.
SchlieBen Sie einen Drehstrom-Asynchronmotor mit Kurzschluss-

® Asynchronmotor

laufer an.
Schalter Setzen Sie diesen Schalter bei Anwendungen ein, bei denen der
o Beispiel: PM-Motor auch bei ausgeschaltetem Frequenzumrichter durch die o
Leistungsschalter Last angetrieben wird. SchlieBen oder 6ffnen Sie den Schalter nie-
(Typ DSN) mals, solange der Ausgang des Umrichters Spannung abgibt.
) Ist die PM-Motorregelung ausgewdhlt, kann ein PM-Motor ange- o
® PM-Motor steuert werden.

Tab. 2-1: Frequenzumrichter und Komponenten zur Beschaltung (2)

® Kompatibel mit den Frequenzumrichtern bis FR-F846-01160(55 kW)
@ Kompatibel mit den Frequenzumrichtern ab FR-F846-01800(75 kW)
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Beschaltung des Frequenzumrichters

Installation und Anschluss

2.1.2 Leistungsschiitze und -schalter
Externe Optionen miissen entsprechend der Motorleistung ausgewadhlt werden.
Motor- Leistungssc::Iet:r (MCCB) @
I[T;;;]"g Frequenzumrichter FI-Schutzschalter (ELB) Schiitz®
(Typ NF, NV)
0,75 FR-F846-00023(0,75 kW) 5A ST10
15 FR-F846-00038(1,5 kW) 10A ST10
2,2 FR-F846-00052(2,2 kW) 10A ST10
3,7 FR-F846-00083(3,7 kW) 15A ST10
55 FR-F846-00126(5,5 kW) 20A ST12
7,5 FR-F846-00170(7,5 kW) 30A ST21
1 FR-F846-00250(11 kW) 40A ST21
15 FR-F846-00310(15 kW) 50 A ST21
18,5 FR-F846-00380(18,5 kW) 60 A ST35
22 FR-F846-00470(22 kW) 75 A ST35
30 FR-F846-00620(30 kW) 100 A S-T50
37 FR-F846-00770(37 kW) 100 A S-T50
45 FR-F846-00930(45 kW) 125A 5-Té5
55 FR-F846-01160(55 kW) 150 A $-T100
75 FR-F846-01800(75 kW) 200 A S-T100
90 FR-F846-02160(90 kW) 225A S-N150
110 FR-F846-02600(110 kW) 225A S-N180
132 FR-F846-03250(132 kW) 350 A 5-N220
160 FR-F846-03610(160 kW) 400 A S-N300
Tab. 2-2: Schalter und Schiitze (400-V-Klasse)
® Die Werte beziehen sich auf einen 4-poligen selbstbelifteten Mitsubishi-Motor mit einer An-
schlussspannung von 400 V AC/50 Hz.
@ Wihlen Sie den Leistungsschalter entsprechend der Frequenzumrichter-Leistung aus.
Schliel3en Sie einen Leistungsschalter pro Frequenzumrichter an.
Fur die Installation in der USA oder in Kanada mussen die Schmelzsicherungen bzw. die nach
UL 489 zertifizierten gekapselten Leistungsschalter (MCCB) entsprechend den lokalen Vorschrif-
ten ausgefiihrt sein (siehe Seite A-20).
Abb. 2-2:
— - —| MCCB |—| INV }—@ Anordnung der Leistungsschalter
L{ MccB ] v }—@
1002770E
® Die Auswahl der aufgefiihrten Schitze erfolgte fiir Klasse AC-1. Die Lebensdauer der Schiitze
betrdgt 500.000 Schaltzyklen. Bei Ausfiihrung der NOT-HALT-Funktion (ber das Schaltschiitz,
wdhrend der Motor angetrieben wird, sinkt die Lebensdauer auf 25 Schaltzyklen.
Dient das Schiitz zur Ausflihrung der NOT-HALT-Funktion, wahrend der Motor angetrieben wird,
wahlen Sie die SchitzgrofRe nach JEM1038 entsprechend der Klasse AC-3 fiir den jeweiligen
Eingangsstrom des Frequenzumrichters aus. Wird das Schiitz auf der Motorseite zur Umschaltung
eines Drehstromasynchronmotors auf den direkten Netzbetrieb verwendet, wahlen Sie die
SchiitzgrofBe nach JEM1038 entsprechend der Klasse AC-3 fiir den jeweiligen Motornennstrom
aus.
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HINWEISE

Ist die Ausgangsleistung des Frequenzumrichters groBer, als die Ausgangsleistung des
angeschlossenen Motors, missen Leistungsschalter (MCCB) und Schitz (MC) entsprechend dem
Frequenzumrichtermodell ausgewahlt werden sowie Leitungen und Drosseln entsprechend der
Motorausgangsleistung.

Prifen Sie bei einer Ausldsung des Schalters auf der Eingangsseite die Verdrahtung (Kurzschluss)
und untersuchen Sie den Frequenzumrichter auf defekte Bauteile usw. Finden Sie zuerst die Ursa-
che fiir die Auslésung und beseitigen Sie diese, bevor Sie den Schalter wieder einschalten.
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Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung Installation und Anschluss

2.2 Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung

@® Entfernen der Frontabdeckung

Losen Sie die Befestigungsschrauben der Frontabdeckung, um die Frontabdeckung zu entfernen. Bei
den Modellen FR-F846-00620(30 kW) bis 01160(55 kW) muss zuerst die Bedieneinheit entfernt wer-
den, bevor die Frontabdeckung entfernt werden kann.

Frequenzumrichter Schrauben SchraubengrofBe Schraubendreher

Bis FR-F846-00470(22 kW) M4 T20

Innensechsrundschrauben
Ab FR-F846-00620(30 kW) M5 T25
Tab. 2-3: Befestigungsschrauben der Frontabdeckung
Lésen Losen
—@® -
1002904E

Abb. 2-3:  Lésen der Befestigungsschrauben
@® Anbringen der Frontabdeckung

Befestigen Sie die Frontabdeckung mit den Befestigungsschrauben. Bei den Modellen FR-F846-
00620(30 kW) bis 01160(55 kW), kann die Frontabdeckung nur angebracht werden, wenn die Bedien-
einheit nicht montiert ist.

Frequenzumrichter Anzugsdrehmoment

Bis FR-F846-00470(22 kW) 1,4 bis 1,9 Nm

Ab FR-F846-00620(30 kW) 2,8 bis 3,6 Nm
Tab. 2-4: Anzugsdrehmoment
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Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung

Ziehen Sie die Befestigungsschrauben der Frontabdeckung in der Reihenfolge fest, die in der folgen-

den Tabelle angegeben ist.

FR-F846-00023(0,75 kW) bis 00170(7,5 kW),
FR-F846-00620(30 kW) bis 01160(55 kW)

FR-F846-00250(11 kW) bis 00470(22 kW)

Anziehen —

Anziehen

1002905E

O g -

. ~ _
Anziehen - & =] 2 Anziehen

Doo

©

Q

=);
e TN
C=2

1002906E

FR-F846-01800(75 kW) bis 03610(160 kW)

{

a = %) -8+ Anziehen
EE

DI 0

P _ |

» OF N

—

o
B

Anziehen -
@®

)

=

®

=
i

) —)]

1002907E

Tab. 2-5: Anziehen der Befestigungsschrauben
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Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung Installation und Anschluss

@ Entfernen der getrennten Frontabdeckung zur Kontrolle von Steuer- und Leistungskreis
(ab FR-F846-01800(75 kW))

Losen Sie die Befestigungsschrauben der Frontabdeckungen zur Kontrolle von Steuer- und /oder
Leistungskreis, um diese zu entfernen.

Frontabdeckung Schrauben SchraubengroBle Schraubendreher
Zur Kontrolle des Steuerkreises Innensechsrund- Ma 20
Zur Kontrolle des Leistungskreises schrauben

Tab. 2-6: Befestigungsschrauben der Frontabdeckung fiir Leistungs- und Steuerkreis

Losen Losen

5

—

1002908E

Abb. 2-4: Lésen der Befestigungsschrauben
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Installation und Anschluss Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung

@® Anbringendergetrennten Frontabdeckungen zur Kontrolle von Steuer- und Leistungskreis
(ab FR-F846-01800(75 kW))

Befestigen Sie die Frontabdeckungen mit den Befestigungsschrauben.

Frontabdeckung Anzugsdrehmoment

Zur Kontrolle des Steuerkreises

2,8 bis 3,6 Nm

Zur Kontrolle des Leistungskreises

Tab. 2-7: Anzugsdrehmoment

Ziehen Sie die Befestigungsschrauben der getrennten Frontabdeckungen zur Kontrolle von Steuer-
und Leistungskreis in der Reihenfolge fest, die in der folgenden Tabelle angegeben ist.

@ — - e =’
Anziehen ROl # _ Anziehen
Anziehen OE@ ﬁ© 1 Anziehen

®| :

@

7@:@,40

@)
1002909E

Abb. 2-5:  Anziehen der Befestigungsschrauben
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Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung Installation und Anschluss

HINWEISE

Achten Sie beim Aufsetzen der Frontabdeckung fiir die Modelle bis FR-F846-00470(22 kW) mit mon-
tierter Bedieneinheit darauf, dass Sie den Stecker auf der Riickseite der Bedieneinheit korrekt in die
Fihrungen des PU-Anschlusses einsetzen. Andernfalls kann der PU-Anschluss an der Bedieneinheit
oder am Frequenzumrichter beschadigt werden.

Bei den Modellen ab FR-F846-00620(30 kW) muss immer zuerst die Bedieneinheit entfernt wer-
den, bevor die Frontabdeckung entfernt/angebracht werden kann. Andernfalls kann der PU-
Anschluss an der Bedieneinheit oder am Frequenzumrichter beschadigt werden.

Halten Sie bei den Modellen FR-F846-00620(30 kW) bis 01160(55 kW) die Frontabdeckung immer an
der gezeigten Kante fest, wenn Sie diese anbringen bzw. entfernen. Andernfalls kann die Abdeckung
herunterfallen und Schaden oder Verletzungen verursachen.

Kante —

0

L 5

L

Prifen Sie die wasserundurchldssige Dichtung auf Beschddigung, bevor Sie die Frontabdeckung
montieren. Ist die Dichtung beschadigt, kontaktieren Sie Ihren Mitsubishi Electric-Vertriebspartner.

Bringen Sie die Frontabdeckung vorsichtig wieder an und achten Sie auf einen einwandfreien Sitz
der Dichtung. Die Dichtung darf nicht zwischen den Kanten der Frontabdeckung und dem Fre-
quenzumrichter eingeklemmt werden, da ansonsten Wasser in den Frequenzumrichter eindrin-
gen kann. Weiterhin dirfen keine Fremdteile zwischen der Dichtung und der Frontabdeckung
eingeklemmt sein.

Halten Sie die wasserundurchlassige Dichtung sauber. Ansonsten kann Wasser in den Frequenz-
umrichter eindringen. Entfernen Sie eventuell vorhandenen Schmutz von der Dichtung.

Vergewissern Sie sich immer, dass die Frontabdeckung ordnungsgemal3 montiert ist. Ziehen Sie
immer alle Schrauben der Frontabdeckung fest an.
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Installation und Anschluss Montage des Frequenzumrichters

2.3 Montage des Frequenzumrichters

Der Frequenzumrichter besteht aus vielen Halbleiterbauteilen. Fiir eine lange Lebensdauer und ei-
nen zuverldssigen Betrieb sind unbedingt alle Umgebungsbedingungen einzuhalten.

2.3.1 Aufstellort

Bei der Auswahl des Aufstellortes miissen die in folgender Tabelle aufgefiihrten Umgebungsbedin-
gungen erfillt sein. Beim Betrieb des Frequenzumrichters in einer Umgebung, in der diese Werte
nicht eingehalten werden, sinken nicht nur die Leistung und Lebensdauer des Frequenzumrichters,
es konnen auch Fehlfunktionen auftreten.

Standard-Umgebungsbedingungen des Frequenzumrichters

Betriebsbedingung Beschreibung
Messposition
X Frequer:‘nz— X
-10 bis +40 °C 5cm |4 | umrichter Som
Umgebungstemperatur (keine Eisbildung im Gerét)

Messposition 5cm
X

Zuldssige Luftfeuchtigkeit max. 95% rel. Feuchte (keine Kondensatbildung)

Lagertemperatur -20 bis +65 °C @

Nur fiir Innenrdume (keine aggressiven Gase, kein Olnebel, staub- und
schmutzfreie Aufstellung)

Aufstellhdhe Max. 2.500 m tiber NN @
Vibrationsfestigkeit Max. 5,9m/s> @ von 10 bis 55 Hz (in X-, Y- und Z-Richtung)

Umgebungsbedingungen

Tab. 2-8: Standard-Umgebungsbedingungen des Frequenzumrichters

® Der angegebene Temperaturbereich ist im vollen Umfang nur fiir einen kurzen Zeitraum (z. B.
wdhrend des Transports) zuldssig.

@ Beij einer Aufstellhdhe tiber 1.000 m bis 2.500 m nimmt die Ausgangsleistung um 3%/500 m ab.
@ Max. 2,9 m/s? fiir Modelle ab FR-F846-01160(55 kW).

Temperatur

Die zuldssige Umgebungstemperatur des Frequenzumrichters liegtin einem Bereich zwischen-10 °C
bis +40 °C. Ein Betrieb des Frequenzumrichters au3erhalb dieses Temperaturbereiches verkiirzt die
Lebensdauer der Halbleiter, Bauteile, Kapazitaten usw. Folgende MaBBnahmen dienen zur Anpassung
der Umgebung an den zuldssigen Temperaturbereich.

® Malnahmen gegen zu hohe Temperaturen

Belliften Sie den Aufstellraum.

- Installieren Sie den Frequenzumrichter in einem Klimaraum.
- Verhindern Sie direkte Sonneneinstrahlung.
- Verwenden Sie einen Hitzeschild, um die Einstrahlung anderer Warmequellen zu vermindern.

- Sorgen Sie fiir eine ausreichende Beliiftung der Umgebung des Frequenzumrichters.

@® MaBnahmen gegen zu niedrige Temperaturen
- Verwenden Sie in der Umgebung des Frequenzumrichters eine Raumheizung.

— Schalten Sie die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters nicht aus. (Schalten Sie nur
das Startsignal aus.)
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Montage des Frequenzumrichters Installation und Anschluss

@ Abrupte Temperaturwechsel
- Wahlen Sie einen Aufstellort, an dem keine plotzlichen Temperaturwechsel auftreten.

- Vermeiden Sie die Aufstellung des Frequenzumrichters in der Nahe des Luftauslasses einer
Klimaanlage.

- Wird der Temperaturwechsel durch das Offnen und SchlieBen einer Tiire hervorgerufen,
montieren Sie den Frequenzumrichter nicht im Tirbereich.

Luftfeuchtigkeit

Der Frequenzumrichter sollte in einer Umgebung mit einer relativen Luftfeuchtigkeit zwischen 45 %
und 90 % betrieben werden. Eine héhere Luftfeuchtigkeit vermindert die Isolation und férdert die
Korrosion. Auf der anderen Seite fiihrt eine zu niedrige Luftfeuchtigkeit zu einer sinkenden elektri-
schen Durchschlagsfestigkeit.

Die in den Normen festgelegten Isolationswege sind bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 45 % bis
85 % definiert.

@® MalBnahmen gegen zu hohe Luftfeuchtigkeit
— Leiten Sie trockene Luft von auBBen in den Aufstellraum.

— Setzen Sie einen Luftentfeuchter ein.

® MaBnahmen gegen zu niedrige Luftfeuchtigkeit

Leiten Sie Luft mit der entsprechenden Luftfeuchtigkeit in den Aufstellraum. Beachten Sie, dass
Wartungs- oder Anschlussarbeiten in einer solchen Umgebung nur nach Abbau der statischen
Aufladung des Korpers vorgenommen werden diirfen. Vermeiden Sie direkte Beriihrungen mit
Bauteilen und Geréteteilen.

® Malnahmen gegen Kondensatbildung

Die Bildung von Kondenswasser kann auftreten, wenn die Raumtemperatur durch periodische
Stoppvorgange beim Frequenzumrichterbetrieb oder die AuBentemperatur plotzlichen Schwan-
kungen unterworfen ist.

Die Kondensatbildung vermindert die Isolation und fordert die Korrosion.

- Ergreifen Sie die oben genannten MalBnahmen gegen zu hohe Luftfeuchtigkeit.

- Schalten Sie die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters nicht aus. (Schalten Sie nur
das Startsignal aus.)
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Staub, Schmutz und Olnebel

Staub und Schmutz fiihren an Kontakten zu erhdhten Ubergangswiderstanden und zu verminderten
Isolationswiderstanden. Die Feuchtigkeitsabgabe von Staub- und Schmutzansammlungen bewirkt
eine reduzierte Kiihlung und durch verschmutzte Filter steigt die Innentemperatur des Gerats.

Durch leitende Staube in der Umgebungsluft kdnnen Staub und Schmutzinnerhalb kiirzester Zeit zu
Fehlfunktionen, Isolationsfehlern und Kurzschliissen fiihren. Olnebel ruft dhnliche Komplikationen
wie Staub und Schmutz hervor. Ergreifen Sie daher entsprechende Gegenmafinahmen.

® MaBnahmen gegen Staub, Schmutz und Olnebel

- Reinigen Sie die zugefiihrte Luft.
Erhéhen Sie den Druck im Inneren des Aufstellraums, indem Sie saubere Luft hineinpumpen.

Aggressive Gase und Aerosole

Insbesondere in Klistennahe ist der Frequenzumrichter dem Einfluss von aggressiver Luft und Salzen
ausgesetzt. Das kann zur Korrosion der Printplatinen und der Bauteile und zu Kontaktschwierigkeiten
von Relais und Schaltern fiihren. Wenden Sie in diesen Fillen die unter ,Staub, Schmutz und Olnebel”
genannten MaBnahmen an.

Explosive, leicht entflammbare Gase

Da der Frequenzumrichter nicht explosionsgeschuitzt ist, muss er in einen explosionsgeschitzten
Schaltschrank eingebaut werden. In Umgebungen, die durch explosive Gase, Staube oder Schmutz
explosionsgefahrdet sind, muss der Schaltschrank so aufgebaut sein, dass er den Anforderungen der
Richtlinien flr explosionsgefahrdete Betriebsmittel entspricht. Da die Zertifizierung des Schalt-
schrankes nur nach einem umfangreichen Priifverfahren erfolgt, ist die Entwicklung eines solchen
Schaltschrankes mit hohen Kosten verbunden.

Wenn die Moglichkeit besteht, sollten Sie den Frequenzumrichterin einer Umgebung installieren, die
nicht explosionsgefahrdet ist.

Aufstellhohe

Verwenden Sie den Frequenzumrichter bis zu einer Aufstellhhe von maximal 2500 m. Bei einer Auf-
stellhdhe tGber 1.000 m bis 2.500 m nimmt die Ausgangsleistung um 3% pro 500 m ab.

In groBBeren Aufstellhbhen vermindert sich die Kiihlung durch die diinnere Luft und der niedrige Luft-
druck bewirkt eine Verminderung der Durchschlagsfestigkeit.

Vibrationen und StoB8e

Die Vibrationsfestigkeit des Frequenzumrichters in einem Frequenzbereich zwischen 10 Hzund 55 Hz
betrégt in X-, Y- und Z-Richtung bei einer Schwingungsamplitude von 1T mm 5,9 m/s* (max. 2,9 m/s’
fir Modelle ab FR-F846-01800(75 kW)). Auch geringere Vibrationen und St6B8e kénnen (ber einen
langeren Zeitraum zur Lockerung mechanischer Komponenten und zu Kontaktschwierigkeiten an
den Anschlissen fiihren.

Dabei sind die Befestigungsflansche des Frequenzumrichters besonders gefahrdet, da sie durch hau-
fige StoB3belastungen abbrechen kénnen.

® Gegenmalinahmen
— Verstarken Sie den Aufbau der Installationsoberflache, um Resonanzen zu vermeiden.

- Installieren Sie den Frequenzumrichter nicht in der Ndhe von Vibrationsquellen.
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2.3.2 Montage des Frequenzumrichters
Einbau
—_ Abb. 2-6:
T Installation auf einer festen ebenen Oberfldche
)
-’ . 1002910F
Modelle ab FR-F846-01800(75 kW) haben sechs
Montagebohrungen.
@® Montieren Sie den Frequenzumrichter ausschlieBlich in senkrechter Position auf einer festen
ebenen Oberflache und befestigen Sie ihn mit Schrauben.
@ Achten Sie darauf, dass der Abstand zwischen zwei Frequenzumrichtern gro3 genug ist und
prifen Sie, ob die Kiihlung ausreicht.
® Vermeiden Sie am Aufstellort direkt einfallendes Sonnenlicht, hohe Temperaturen und hohe
Luftfeuchtigkeit.
@® Montieren Sie den Frequenzumrichter unter keinen Umstanden in unmittelbarer Nahe von leicht
entflammbaren Materialien.
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@ Fir eine ausreichende Kithlung und zu Wartungszwecken muss zwischen dem Frequenzumrich-
ter und anderen Geraten ein ausreichender Abstand eingehalten werden. Die Freirdume unter
dem Frequenzumrichter dienen zur Verdrahtung und tiber dem Frequenzumrichter zur Warme-
abfuhr.

/ Mindestabstande (seitlich) \ ( Mindestabstande \
—_ Bis FR-F846-01800(75 kW) Ab FR-F846-02160(90 kW) (vorne)
—
o ﬁ >20cm
= T
N \ \
Vertikal | >5cm@ >10cm >10cm I> Gy |
@ = = pem] gg ||
- . o= |
Mindestabstande - : E g :
Lo, L
ﬂ >20cm

,1002911E

Abb. 2-7: Mindestabsténde

® Bei den Frequenzumrichtern bis FR-F846-00126(5,5 kW) muss ein Mindestabstand von 1cm
eingehalten werden.

Montagerichtung

Der Frequenzumrichter ist ausschlieBlich in senkrechter Position zu montieren. Eine Anbringung in
schrager oder horizontaler Lage darf nicht vorgenommen werden, da die natirliche Konvektion be-
hindert wird und es zu Beschadigungen kommen kann. Eine gute Zuganglichkeit der Bedienungs-
elemente ist zu gewahrleisten.

Uber dem Frequenzumrichter

Die eingebauten Kiihlventilatoren transportieren die Warme des Frequenzumrichters nach oben ab.
Uber dem Frequenzumrichter montierte Gerate miissen daher hitzebestandig sein.
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2.4

Verdrahtung

Positive Logik
© Leistungsklemmen
O Signalklemmen

Startsignal fiir Linkslauf
Selbsthaltung des Startsignals

Hohe
Geschwind.

Mittlere
Geschwind.

Geschwin-
digkeitsvor-
wahl
Niedrige

Geschwind.

Tipp-Betrieb
Zweiter Parametersatz
Reglersperre

RESET-Eingang
Funktionsauswahl Klemme 4
Freigabe Strom-Sollwert

Automatischer Wiederanlauf
nach Netzausfall

(Bezugspunkt ext. Spannungsversor-
gung bei Ansteuerung tiber Transistor)

Gemeinsamer Bezugspunkt fiir

Bremseinheit

S (Option)
Bricke ¢ .
©
P/+ N/-

Einschaltstrom-
begrenzung

o O

ON | Stecker zur Aktivie-
! rung/Deaktivieréng
OFF ides EMV-Filters

ol

5 G
SINK

24V

Steuereingdnge
24-V-DC-Ausgang

Relais-Ausgang @ |

() Signalausgang fiir Motorlauf

Relais-Ausgang 1 (Alarmausgang)

Relais-Ausgang 2

Signalausgang fir
Frequenz-Soll-/Istwertvergleich

Signalausgang fir kurzzeitigen
Netzausfall

Signalausgang zur Uberwachung der
Ausgangsfrequenz

Bezugspotential fir Signalausgange
Bezugspotential negative/positive Logik

Externe Spannungseinspeisung 24V Wahlschalter PU-An-
: Spannungs-/ schluss
Gemeinsamer Bezugspunkt Stromeingang ®
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, F/IC A .
i : i —
1 Frequenz-Sollwertsignale (analog) (O10E(+10V) O(I)JI\! Hussa. €AY T *) Analoger Stromausgang
T T ' 0 R (0 bis 20 mA DC)
| Frequenz- (10(+5V) 2 4 - (oueEilres ry—o—>(
' Sollwertsignal 0bis5VD( | b4
! Potentiometer- 2 / 0bis10VDC . ' f o
: anschlves <0 bis 20 mA DC Wah'ba'>® gluse AM O-fr——>(*
' 1/2W, 1k&2 3 ® ko) 1 [miniB-An- R Analogausgang
: ezugspun| ! [schluss o (0 bis 10V DC)
: ! : : bl ()
; 0bis +10V DC] Werkseinstellung | [~~~
' Zusitzlicher Eingang (0bis 5V DC Wéh“’a') ! [net-An-
i _ | |schluss
! X - 4 bis 20 MADC gt
! Eingang Klemme 4 (+) >/———— 4 [0bis5VDC
! (Stromeingang) (-) <0 bis 10 V DC
« Anschluss fiir Plug-in-Optionen I Anschluss 1 IAnscthss 2 l |
i Anschluss 3 E
Usignal,Sicher T ey :
' abgeschaltetes Moment” :
| Eingang,Sicher abgeschaltetes | |
i Moment” (Kanal 1) Ausgangsab- e |
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1004053E

Abb. 2-8:

Anschlussschema des Frequenzumrichters
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HINWEISE

® An diese Klemmen darf keine Netzspannung angeschlossen werden. Die Klemmenfunktion hingt
von der Zuweisung innerhalb der Parameter ab. (Pr. 178 bis Pr. 189) (siehe Bedienungsanleitung
des FR-F800).

@ Die JOG-Klemme kann als Impulseingang verwendet werden. Die Auswahl erfolgt tiber Pr. 291.

® Der Eingangsbereich ist tiber Parameter einstellbar. Die umrahmte Einstellung ist ab Werk vorein-
gestellt (Pr. 73, Pr. 267). Stellen Sie den Wabhlschalter fiir den Strom-/Spannungseingang zur
Auswahl des Spannungseingangs auf,OFF” und zur Auswahl des Stromeingangs auf,ON". Die
Klemmen 10 und 2 werden auch als PTC-Eingang verwendet (Pr. 561). (Siehe Bedienungsanleitung
des FR-F800).

® Wenn sich das Frequenz-Sollwertsignal haufig dndert, wird das Potentiometer 2 W, 1 kQ
empfohlen.

® Die Klemmenfunktion hangt von der Zuweisung innerhalb der Parameter ab (Pr.195, Pr.196) (siehe
Bedienungsanleitung des FR-F800).

® Die Klemmenfunktion hangt von der Zuweisung innerhalb der Parameter ab (Pr. 190 bis Pr. 194)
(siehe Bedienungsanleitung des FR-F800).

@ Lassen Sie bei einem Frequenzumrichter mit eingebautem C2-Filter das EMV-Filter aktiviert (Steck-
position ON). Die Anforderungen der Kategorie C2 werden nicht erfillt, wenn das EMV-Filter
ausgeschaltet ist. Die Modelle FR-F846-00250(11 kW)-L2 bis FR-F846-00470(22 kW)-L2 sind mit
keiner Steckbriicke zur Aktivierung/Deaktivierung des EMV-Filters ausgeristet. Hier ist das EMV-
Filter standig aktiviert.

Der Anschluss 2 fiir die Plug-In-Optionen kann nicht genutzt werden, da dort im Auslieferzustand
die Ethernet-Karte eingesteckt ist. Die Ethernet-Karte muss erst entfernt werden, bevor am An-
schluss 2 eine andere Plug-In-Option eingesteckt werden kann. (In diesem Fall ist keine Ethernet-
Kommunikation moglich.)

Um induktive Storeinfliisse zu vermeiden, verlegen Sie die Signalleitungen mindestens 10 cm von
den Leistungskabeln entfernt. AuBerdem miissen die Leistungskabel der Ein- und Ausgange des
Leistungskreises voneinander getrennt sein.

Achten Sie darauf, dass bei den Anschlussarbeiten keine leitenden Fremdkorper in den Frequenz-
umrichter gelangen. Leitende Fremdkorper, wie z. B. Kabelreste oder Spane, die beim Bohren von
Montageldchern entstehen, kdnnen Fehlfunktionen, Alarme und Stérungen hervorrufen.

Achten Sie auf eine korrekte Einstellung des Wahlschalters Spannungs-/Stromeingang. Eine fal-

sche Einstellung kann zu Fehlfunktionen fiihren.
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2.5 Anschluss des Leistungskreises

2.5.1 Beschreibung der Klemmen
Klemmen- . . . Ref.-

Bezeichnung Beschreibung der Klemmenfunktion 3
symbol Seite
Netzspannungsversorgung des Frequenzumrichters

R/L1, Bei Anschluss einer Ein-/Rlickspeiseeinheit (FR-HC2) oder
S/L2, Netzspannungsanschluss einer zentralen Einspeise-/Riickspeiseeinheit (FR-CV) diir- —
T/L3 fen diese Klemmen nicht direkt an die Netzspannung ange-

schlossen werden.

An diese Klemmen kann ein Drehstrom-Asynchronmotor
[VAYA Motoranschluss mit Kurzschlusslaufer oder ein PM-Motor angeschlossen —
werden.

An diesen Klemmen kann eine Bremseinheit (FR-BU2,
FR-BU, BU), eine zentrale Einspeise-/Riickspeiseeinheit
P/+,N/- Anschluss fir externe Bremseinheit | (FR-CV), eine Riickspeiseeinheit (MT-RC), eine Ein-/Ruick- 2-53
speiseeinheit (FR-HC2) oder eine Gleichspannungsquelle
(im DC-Einspeisungsmodus) angeschlossen werden.

Die Briicke zwischen den Klemmen P/+ und P1 darf nicht
P/t P1 o entfernt werden, au8er zum Anschluss einer zentralen Ein- o

! speise-/Ruickspeiseeinheit (FR-CV) oder einer Ein-/Riick-
speiseeinheit (FR-HC2).

@ Erde Schutzleiteranschluss des Frequenzumrichters 2-26

Tab. 2-9: Beschreibung der Klemmen
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2.5.2 Klemmenbelegung des Leistungskreises und Verdrahtung der Spannungs-
versorgung und des Motors

FR-F846-00023(0,75 kW) bis 00170(7,5 kW) FR-F846-00250(11 kW) bis 00470(22 kW)
CHARGE-LED Briicke CHARGE-LED
./ 5
LT
#/m\ y — :
@lel®
CHARGE <
RILISIL2IT/L3]| (Ul (V] T W] @ & Briicke ~
:;\_/
|| @y °Te
ol
Vv
-
Spannungs- Motor @
versorgung @
[ —
T
_
Spannungs- Motor
versorgung
1002914E 1002915E
FR-F846-00620(30 kW) bis 01160(55 kW) FR-F846-01800(75 kW) bis 03610(160 kW)
CHARGE-LED CHARGE-LED
S A
i~ = o 9
— | —
T~ @ﬁ‘h@\\@\\@\\@%QH\?JH@H@H@\@ M ~ ~_
L Gllclfcllo] 15 B
® URiisiamiamg b ° olle X
o CRILYSIL2ATILITU L TV]e[WIe |le
@ Briicke R ©
® e o olllollo <)
R P1)P/+] R
g 06 B
S| - Mot
Versorgung o ~ M
Spannungs- Motor
versorgung
Briicke
1002916E 1002917E
Tab. 2-10: Klemmenbelegung und Verdrahtung

HINWEISE Der Netzanschluss muss Uber die Klemmen R/L1, S/L2, T/L3 erfolgen. (Die Phasenfolge der Netz-
spannung muss nicht eingehalten werden.) Bei Anschluss der Netzspannung an die Klemmen U,
V, W wird der Frequenzumrichter dauerhaft beschadigt.

Die Motorkabel werden an den Klemmen U, V, W angeschlossen. Die Abfolge der Phasen muss
eingehalten werden.
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253 Verdrahtung

(@ Entfernen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters (siehe Seite 2-6).

(® Entfernen Sie bei den Modellen bis FR-F846-00470(22 kW) die Befestigungsschrauben (Innen-
sechsrundschrauben, SchraubengréBe: M5, Schraubendreher: T25, Anzugsdrehmoment: 2,8 bis
3,6 Nm), um die Abdeckung zur Kabeldurchfiihrung abzunehmen.

Abb. 2-9:
Beispiel FR-F846-00250(11 kW)

1002918E

(® Entfernen Sie bei den Modellen bis FR-F846-00470(22 kW) die Schutzkappen aus der Abdeckung
zur Kabeldurchfiihrung.

Bei den Modellen FR-F846-00620(30 kW) bis FR-F846-01160(55 kW) entfernen Sie die Schutzkap-
pen aus der Unterwand des Frequenzumrichters.
Bei den Modellen ab FR-F846-01800(75 kW) entfernen Sie die Schutzkappen aus der Seiten- und

Unterwand des Frequenzumrichters. (Belassen Sie die Schutzkappen in den Offnungen, die Sie
nicht zur Kabeldurchfiihrung nutzen.)

FR-F846-00023(0,75 kW) bis 00470(22 kW) FR-F846-00620(30 kW) bis 01160(55 kW)

1002920E

Abb. 2-10:  Entfernen der Schutzkappen
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HINWEIS Bei den Modellen ab FR-F846-01800(75 kW) diirfen die Schrauben an der Unterseite des Frequenz-
umrichters nicht entfernt werden, da sonst die Schutzart gemaB IPX5 nicht mehr erfiillt sein kann.

@ Fixieren Sie die Leitungen mit einer Kabelverschraubung und Gegenmutter, die zum Durchmes-
ser der Offnung passt.
Details, wie Offnungsdurchmesser und empfohlene Kabelverschraubungen finden Sie in der
folgenden Tabelle.

FR-F846-00023(0,75 kW) bis FR-F846-00250(11 kW) bis FR-F846-00620(30 kW) bis
00170(7,5 kW) 00470(22 kW) 01160(55 kW)
) 5 ) B

1002921E 1002922E 1002923E
FR-F846-01800(75 kW) bis 03610(160 kW)

1002924E

Tab.2-11:  Verdrahtungséffnungen
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Durch- Empfohlene
Frequenz- . messer Kabelverschraubung A R A
d Symbol | Vorgesehene Offnung der Off-
umrichter
nung (Hersteller: LAPP KABEL)
(mm)
) SKINTOP MS-SC-M20 53112630 @
(@) Verdrahtung Steuerkreis 20,3 SKINTOP MS-M20 53112020 @ SKINDICHT SM-M20 52103020
FR-F846- Span-
00023075 kw) | (b | yerdrahtung AC-Span
bis 9 gung SKINTOP MS-SC-M32 53112650 @
00170(7,5 kW) () | Verdrahtung Bremseinheit 32,3 | SKINTOP MS-M32 BRUSH 53112677 @ | SKINDICHT SM-M32 52103040
« Verdrahtung Frequenzum- SKINTOP MS-M32 53112040 @
richterausgang
. SKINTOP MS-SC-M20 53112630 @
(a) Verdrahtung Steuerkreis 20,3 SKINTOP MS-M20 53112020 @ SKINDICHT SM-M20 52103020
53_22%1?1 kW) (b) Verdrahtung AC-Span-
bis nungsversorgung SKINTOP MS-SC-M40 53112660 @
00470(22 kW) (c) Verdrahtung Bremseinheit 40,4 SKINTOP MS-M40 BRUSH 53112678 @ | SKINDICHT SM-M40 52103050
@ Verdrahtung Frequenzum- SKINTOP MS-M40 53112050 @
richterausgang
. SKINTOP MS-SC-M20 53112630 @
(a) Verdrahtung Steuerkreis 20,3 SKINTOP MS-M20 53112020 @ SKINDICHT SM-M20 52103020
FR-F846- Verdrahtung AC-Span-
g?s620(30 kw) (b) nungsversorgung o
- N SKINTOP MS-M63 BRUSH 53112680
01160(55 kw) (c) Verdrahtung Bremseinheit 63 SKINTOP MS-M63 53112070 @ SKINDICHT SM-M63 52103070
) Verdrahtung Frequenzum-
richterausgang
. SKINTOP MS-SC-M20 53112630 @
(a) Verdrahtung Steuerkreis 20,3 SKINTOP MS-M20 53112020 @ SKINDICHT SM-M20 52103020
FR-F846- 2 _
01800(75 kW) (b) xﬁfggi\t‘;‘;;?gﬁ g pan
bis SKINTOP MS-M63 BRUSH PLUS
03610(160 kW) (c) Verdrahtung Bremseinheit 63 531126810 SKINDICHT SM-M63 52103070
" Verdrahtung Frequenzum- SKINTOP MS-M63 PLUS 53112080 @
richterausgang

Tab. 2-12: Kabeldurchfiihrungen und Verschraubungen
® EMV-gerechte Kabelverschraubung
@ Allgemeine Kabelverschraubung
(® Bringen Sie bei den Modellen bis FR-F846-00470(22 kW) die Abdeckung zur Kabeldurchfiihrung
an.
(® SchlieBen Sie die Leitungen an den Anschlussklemmen an.
@ Bringen Sie die Frontabdeckung am Frequenzumrichter an (siehe Seite 2-6).
ACHTUNG:
Setzen Sie fiir die Offnungen, an denen die Schutzabdeckung entfernt ist, nur Kabelverschrau-
bungen ein, die mindestens die Schutzart IP55 erfiillen. Andernfalls kann in den Frequenzum-
richter Feuchtigkeit eindringen.
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254 Dimensionierung der Kabel
Wiabhlen Sie die Leitungen so, dass der Spannungsabfall max. 2% betragt.
Ist die Distanz zwischen Motor und Frequenzumrichter gro3, kann es durch den Spannungsabfall auf
der Motorleitung zu einem Drehzahlverlust des Motors kommen. Der Spannungsabfall wirkt sich be-
sonders bei niedrigen Frequenzen aus.
Die nachstehende Tabelle beinhaltet ein Dimensionierungsbeispiel fiir eine Kabelldnge von 20 m.
400-V-Klasse (Anschlussspannung 440 V bei einer ﬂberlastféhigkeit von 120% fiir 1 Minute)
Kabelquerschnitt
Kabelschuhe
. ;r:g:g::yp SckI:::b :1:::2; HIV usw. (mm?) @ AWG/MCM @ PVC usw. (mm?) @
e e 2;::; (TRVATY 2;::; U,V,W |P/+,P1 E'::;‘fl" :;::; uv,W 25::; UV, W E’f:;‘gs'
T/L3 T/L3 T/L3 T/L3
00023(0,75 kW)
bis M4 1,5 2-4 2-4 2 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
00083(3,7 kW)
00126(5,5 kW) M4 1,5 2-4 2-4 2 2 35 35 14 14 2,5 2,5 2,5
00170(7,5 kW) M4 1,5 2-4 2-4 35 35 35 35 12 12 4 4 4
00250(11 kW) M6 4,4 556 | 556 | 55 55 55 55 10 10 6 6 6
00310(15 kW) M6 4,4 556 | 556 | 55 55 8 55 10 10 6 6 6
00380(18,5 kW) M6 4,4 8-6 8-6 8 8 14 8 8 8 10 10 10
00470(22 kW) M6 4,4 146 | 146 14 14 22 14 6 6 16 16 16
00620(30 kW) M6 4,4 226 | 226 22 22 22 14 4 4 25 25 16
00770(37 kW) M6 4,4 226 | 226 22 22 22 14 4 4 25 25 16
00930(45 kW) M8 7.8 388 | 388 38 38 38 22 2 2 50 50 25
01160(55 kW) M8 7,8 60-8 | 60-8 | 60 60 60 22 1/0 1/0 50 50 25
01800(75 kW) M10 147 | 60-10 | 60-10 | 60 60 60 22 1/0 1/0 50 50 25
02160(90 kW) M10 147 | 60-10 | 60-10 | 60 60 80 22 1/0 1/0 50 50 25
02600(110kW) | M10 147 | 80-10 | 80-10 | 80 80 80 38 3/0 3/0 70 70 35
03250(132kw) | M10 14,7 |100-10 [100-10| 100 | 100 | 7100 38 4/0 4/0 95 95 50
03610(160 kW) | M10 147 [150-10 [150-10| 125 125 | 150 38 250 | 250 | 120 | 120 70
Tab. 2-13: Dimensionierung von Kabeln (400-V-Klasse)

® Fiir Modelle bis FR-F846-01800(75 kW) wurde HIV-Kabelmaterial (600 V, Klasse 2, vinyl-isoliertes
Kabel) fiir eine maximale Betriebstemperatur von 75 °C zugrunde gelegt. Die Umgebungstempe-
ratur wurde mit 50 °C angenommen und die Leitungslange mit 20 m.
Fir die Modelle FR-F846-02160(90 kW) oder groBer wurde LMFC-Kabelmaterial (hitzebesténdiges,
flexibles, mit vernetztem Polydthylen isoliertes Kabel) fiir eine maximale Betriebstemperatur von
90 °C zugrunde gelegt. Die Umgebungstemperatur wurde mit maximal 50 °C angenommen.

@ Fiir Modelle bis FR-F846-01160(55 kW) wurde THHW-Kabelmaterial flr eine maximale Betriebs-
temperatur von 75 °C zugrunde gelegt. Die Umgebungstemperatur wurde mit maximal 40 °C
angenommen und die Leitungslange mit maximal 20 m.

Fiir Modelle ab FR-F846-01800(75 kW) wurde THHN-Kabelmaterial fir eine maximale Betriebstem-
peratur von 90 °C zugrunde gelegt. Die Umgebungstemperatur wurde mit 40 °C angenommen.
(Fir die Verwendung in den Vereinigten Staaten oder Kanada, siehe Seite A-20.)

® Fiir Modelle bis FR-F846-01160(55 kW) wurde PVC-Kabelmaterial fiir eine maximale Betriebstem-
peratur von 70 °C zugrunde gelegt. Die Umgebungstemperatur wurde mit 40 °C angenommen
und die Leitungslange mit 20 m.
Fir die Modelle FR-F846-01800(75 kW) oder gro3er wurde XLPE-Kabelmaterial fiir eine maximale
Betriebstemperatur von 90 °C zugrunde gelegt. Die Umgebungstemperatur wurde mit 40 °C
angenommen,
(Die gezeigte Auswahl wird hauptséchlich in Europa verwendet.)

@ Die Angabe der Schraubklemme gilt fiir die Klemmen R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, P/+, N/-, P1 sowie
die Erdungsklemme.
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Der Spannungsabfall kann Gber die folgende Gleichung berechnet werden:

V3 x Leitungswiderstand [m©Q/m] x Leitungsdistanz [m] x Strom [A]
1000

Spannungsabfall [V] =

Verwenden Sie einen gréBeren Leitungsquerschnitt, wenn die Leitungslange groB ist oder wenn der
Spannungsabfall im niedrigen Frequenzbereich problematisch ist.

HINWEISE Ziehen Sie die Klemmenschrauben mit den vorgegebenen Anzugsmomenten an.
Eine zu lose Schraube kann Kurzschliisse oder Stérungen hervorrufen.
Eine zu fest angezogene Schraube kann Kurzschllsse oder Stérungen hervorrufen oder den Fre-
quenzumrichter beschadigen.
I Verwenden Sie zum Anschluss der Spannungsversorgung und des Motors isolierte Kabelschuhe.
Zulassige Motorleitungslinge
@ Asynchronmotor
SchlieBen Sie einen oder mehrere Asynchronmotoren mit derin der folgenden Tabelle genannten zu-
lassigen Gesamtleitungslange an.
Einstellungvon Pr.72 | pp £846.00023(0,75 kW) | FR-F846-00038(1,5kW) | Ab FR-F846-00052(2,2 kW)
(Taktfrequenz)
<2(2kH2) 300 m 500 m 500 m
= 3 (3 kHz) 200 m 300 m 500 m
Tab. 2-14:  Gesamtleitungslinge
<500m \\\j—m
300 m +300 m=600m
1002925E
Abb. 2-11:  Gesamtleitungsldnge (ab FR-F846-00052(2,2 kW))
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Durch die Pulsweitenmodulation des Frequenzumrichters treten in Abhangigkeit der Leitungskon-
stanten an den Klemmen des Motoranschlusses StoBspannungen auf, die die Isolation des Motors
zerstoren konnen. Ergreifen Sie beim Anschluss eines 400-V-Motors folgende MafBnahmen:

- Verwenden Sie einen Motor mit ausreichender Isolationsfestigkeit und begrenzen Sie die Taktfre-
quenz Gber Pr. 72 ,PWM-Funktion” in Abhangigkeit von der Motorleitungslange.

Leitungslange

=50m 50 m-100 m =100 m
Einstellung von Pr. 72 < 15(14,5 kHz) < 9 (9kHz) < 4 (4 kHz)
Tab. 2-15:  Taktfrequenz
® PM-Motor

Bei Anschluss eines PM-Motors darf die Lange der Motorleitung den in der Tabelle angegeben Wert
nicht tiberschreiten.

B 2 Bis FR-F846-00038(1,5 kW) Ab FR-F846-00052(2,2 kW)
(Taktfrequenz)
< 5(2kHz) 100 m 100 m
6 bis 9 (6 kHz) 50 m 100 m
=10 (10 kHz) 50m 50
Tab. 2-16:  Gesamtleitungsldnge

An einem Frequenzumrichter darf nur ein PM-Motor angeschlossen werden. Der Betrieb von meh-
reren PM-Motoren an einem Frequenzumrichter ist nicht zulassig.

HINWEISE Besonders bei langen Motorleitungen oder bei Verwendung von abgeschirmten Leitungen kann
der Frequenzumrichter durch Ladestrome beeinflusst werden, die durch Streukapazitaten der Lei-
tungen hervorgerufen werden. Dies kann zu Fehlfunktionen der Uberstromabschaltung oder der
intelligenten Ausgangsstromiiberwachung oder zu Fehlfunktionen oder Stérungen an den Gera-
ten fuhren, die am Ausgang des Frequenzumrichters angeschlossen sind. Die Grée der Streuka-
pazitaten wird im wesentlichen von der individuellen Ausflihrung der Verdrahtung vor Ort
bestimmt, sodass die in den vorstehenden Tabellen angegebenen Leitungslangen nur Richtwerte
darstellen.

Falls die intelligente Ausgangsstromiiberwachung beeintrachtigt wird, deaktivieren Sie diese
Funktion. (Eine detaillierte Beschreibung des Parameters 156 ,Anwahl der Strombegrenzung” fin-
den Sie in der Bedienungsanleitung des FR-F800.)

Die du/dt-Ausgangsfilter FR-ASF-H und FR-BMF-H kdnnen bei der U/f-Regelung und der erweiter-
ten Stromvektorregelung eingesetzt werden, das Sinus-Ausgangsfilter MT-BSL/BSC bei der U/f-
Regelung. Setzen Sie diese Filter nicht bei anderen Regelungen ein.

Eine detaillierte Beschreibung des Parameters 72 ,PWM-Funktion” finden Sie in der Bedienungs-
anleitung des FR-F800.

I Weitere Informationen zum Einsatz eines 400-V-Motors finden Sie auf Seite 3-15.
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2.5.5

Erdung

Motor und Frequenzumrichter miissen immer geerdet werden.

Ziel der Erdung

In der Regel sind elektrische Schaltkreise durch ein Isolationsmaterial isoliert und in einem Gehause
untergebracht. Der liber die Betriebsisolierung abflieBende Ableitstrom kann jedoch mit keinem Ma-
terial ganzlich vermieden werden. Die Erdung des Gehauses ermdglicht ein AbflieBen des Ableitstro-
mes gegen Schutzerde und verhindert eine Stromschlaggefahr bei Berlihrung. Weiterhin vermindert
die Erdung den Einfluss externer StorgroBen auf storempfindliche Komponenten wie Audiosysteme,
Sensoren, Rechner oder andere Systeme, die kleine Signale oder Signale mit hoher Geschwindigkeit
verarbeiten.

Methoden der Erdung und deren Ausfiihrung

Grundsatzlich erfillt die Erdung zwei Aufgaben: Schutz gegen elektrischen Schlag und Reduzierung
von Fehlfunktionen durch den Einfluss von Stérgréen. Beide Zwecke sind klar zu unterscheiden. Fol-
gende Punkte dienen der Reduzierung von Fehlfunktionen, die durch hochfrequente Stérgrof3en des
Ableitstroms hervorgerufen werden:

@ Erden Sie den Frequenzumrichter separat (I). Sollte die Mdglichkeit nicht bestehen, verwenden
Sie die parallele Erdung (ll), bei dem die Erdung des Frequenzumrichters in einem gemeinsamen
Erdungspunkt mit der Erdung anderer Gerate verbunden ist. Vermeiden Sie eine gemeinsame
Erdung (ll), bei der die Erdung des Frequenzumrichters iber den Schutzleiter anderer Gerate
erfolgt.

Da die Ableitstrome des Frequenzumrichters und der angeschlossenen Komponenten hochfre-
qguente Anteile enthalten, verhindert eine separate Erdung den Einfluss dieser Stérgro3en auf
storempfindliche Komponenten.

In groBen Gebduden ist eine Stérunterdriickung durch geerdete Metallgehduse (EMV) sowie eine
separate Erdung zur Reduzierung der Stromschlaggefahr empfehlenswert.

@ Der Frequenzumrichter muss geerdet werden. Die Erdung muss den nationalen und lokalen
Sicherheitsbestimmungen und Richtlinien folgen (NEC Abschnitt 250, IEC 61140 Klasse 1 und
andere Standards). Die Frequenzumrichter dirfen nur mit geerdetem Neutralpunkt gemaf3 EN-
Standard angeschlossen werden.

@ Verwenden Sie den groBtmaoglichen Kabelquerschnitt fiir den Schutzleiter. Die in der Tabelle auf
Seite 2-23 angegebenen Kabelquerschnitte diirfen nicht unterschritten werden.

@ Das Erdungskabel sollte so kurz wie mdglich sein. Der Erdungspunkt ist so nahe wie moglich am
Frequenzumrichter zu wahlen.

@ Verlegen Sie den Schutzleiter mit mdglichst groBem Abstand zu stérempfindlichen E/A-Leitun-
gen. E/A-Leitungen sollten parallel und méglichst gebiindelt verlegt werden.
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Frequenz- Andere Frequenz- Andere Frequenz- Andere
umrichter Gerédte umrichter Geréate umrichter Gerdte
I I I I e
(1) separate Erdung (I1) parallele Erdung (Ill) gemeinsame Erdung
(beste Losung) (gute Lésung) (nicht zuldssig)
1001016E
Abb. 2-12:  Erdung des Antriebssystems
HINWEIS Beachten Sie bitte die Hinweise im Anhang (Seite A-16) zu den Anforderungen der europdischen

Richtlinien (Niederspannungsrichtlinie).
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2.6

Steuerkreis

2.6.1 Ubersicht und Beschreibung des Steuerkreises
Die Funktion der grau unterlegten Klemmen kann Uber Parameter 178 bis 196 ,Funktionszu-
weisung der E/A-Klemmen” gedndert werden.
Weitere Informationen zu den Funktionen der Steuerkreisklemmen finden Sie in der Bedienungsan-
leitung der Frequenzumrichter FR-F800.
Eingangssignale
Typ |Klemme |Bezeichnung Beschreibung Daten
STF Startsignal fir Rechts- | Der Motor dreht im Rechtslauf, wenn |Beim gleichzeiti-
lauf an Klemme STF ein Signal anliegt. gen Schalten der
Signale STF und
) - Der Motor dreht im Linkslauf, wenn |STR wird der . Car
STR Startsignal fur Linkslauf an Klemme STR ein Signal anliegt. Stc;[:?ﬁbefehl aus- Etlgggng;vsll(lger
_ . . gefuhrt. Schaltspannung:
STP (STOP) Selbsthaltung des Start- | Die Startsignale sind selbsthaltend, wenn an Klemme |21 pis 27 V DC
signals STP(STOP) ein Signal anliegt. Kontakte bei Kurz-
Geschwindigkeitsvor-  [Vorwahl von 15 verschiedenen Ausgangsfrequenzen SCh.|U551
RH, RM, RL wahl (Festfrequenzen) 4 bis 6 mA DC
Der Tippbetrieb wird durch ein Signal an der JOG-
Tippbetrieb Klemme ausgewahlt (Werkseinstellung). Die Startsig-
nale STF und STR bestimmen die Drehrichtung.
JoG Die JOG-Klemme kann als Impulseingang verwendet | Eingangswider-
2 - stand: 2 kQ
Impulseingang vvzllglrg:: Dazu muss die Einstellung des Pr. 291 verandert Kontakte bei Kurz-
(maximale Eingangsfrequenz: 100 kHz) ;CQJSU?SS mA DC
. Durch ein Signal an der RT-Klemme kann ein zweiter
L Zweiter Parametersatz Parametersatz angewahlt werden.
Durch Einschalten des MRS-Signals (t = 20 ms) wird die
Reglersperre aktiviert und der Ausgang des Frequenz-
Ll Reglersperre umrichters ohne Beriicksichtigung der Verzégerungs-
° zeit abgeschaltet.
2 Das Riicksetzen des Frequenzumrichters nach Anspre-
B chen einer Schutzfunktion erfolgt durch ein Signal an
£ der RES-Klemme (t > 0,1 s). . ——
2 In der Werkseinstellung ist ein Riicksetzen des Frequen- Etlgggng;vsll(lger
2 |RES RESET-Eingang zumrichters jederzeit moglich. Uber Pr. 75 Idsst sich fest- Schaltspannuna: 21
A legen, ob ein Zurlicksetzen des Frequenzumrichters nur bis 27VpDC g:
nach Ansprechen einer Schutzfunktion maglich ist. Der Kontakte bei Kurz-
Ricksetzvorgang nach Abschalten des RESET-Signals schluss:
dauertca.1s. 4 bis 6 mA DC
Durch Einschalten des AU-Signals wird die Klemme 4
AU Freigabe Klemme 4 freigegeben.
Gleichzeitig wird Klemme 2 gesperrt.
Wenn an Klemme CS ein Signal anliegt, wird der Fre-
. quenzumrichter nach einem Netzausfall automatisch
cs O&f;%?%?j;gf;ach gestartet. Soll diese Funktion verwendet werden, mus-
Netzausfall sen die Parameter flir den automatischen Wiederanlauf
eingestellt werden. Werksseitig ist diese Funktion nicht
aktiviert.
Sienzu;:p:?rl](é fg;i\slghalt— In negativer Logik dient die SD-Klemme als gemeinsa-
Log%k) 9 9 mer Bezugspunkt fiir die Schalteingénge.
. _|In positiver Logik muss bei einer Ansteuerung tiber
gsmﬁ'gf&gﬁizﬂgi_ Open-Collector-Transistoren (z. B. SPS) der Bezugspunkt
D sistoransteuerun der Spannungsquelle mit der SD-Klemme verbunden
9 den. Dadurch werden Funktionsstérungen durch |~
(positive Logik) @ werden. Dadurch werden Fun g
P Fehlerstrome verhindert.
Die SD-Klemme ist der Bezugspunkt fiir die 24-V-Span-
Bezugspunkt fir nungsquelle an Klemme PC sowie fiir das externe 24-V-
24-V-DC-Ausgang Netzteil an Klemme +24.
Diese Klemme ist von den Klemmen 5 und SE isoliert.
Tab.2-17:  Eingangssignale (1)
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Typ |Klemme |Bezeichnung Beschreibung Daten
. _|In negativer Logik muss bei einer Ansteuerung liber

© GSR‘?{'P&?&?&?\?{.’%Z_ Open-Collector-Transistoren (z. B. SPS) der Bezugspunkt

= spistoransteuerun der Spannungsquelle mit der PC-Klemme verbunden | Versorgungsspan-

'S ( tive Logik) 9 werden. Dadurch werden Funktionsstérungen durch nungsbereich:

8 PC negative Log Fehlerstrome verhindert. 19,2 bis 28,8V DC

T — . Max. Ausgangs-

= I:ienzuag:pg?k‘t):il:irvsechalt In positiver Logik dient die PC-Klemme als gemeinsamer |strom:

9] 9 P Bezugspunkt fiir die Schalteingénge. 100 mA

n Logik)

24-V-DC-Ausgang Ausgang zur Spannungsversorgung 24V DCO,1 A
10E In der Werkseinstellung ist das Potentiometer an 10VDC+£04V,
.. |Klemme 10 anzuschlieBen. max. 10 mA
E’g?:r?tlij:r%seatg?z?r?:c%ﬁ;s Bei Anschluss an Klemme 10E ist die Einstellung der
10 Sollwertdaten an Klemme 2 Giber Parameter 73 zu 5VDC£0,5V,
sndern. max. 10 mA
Das Sollwertsignal 0-5V (0-10V oder 0-20 mA) wird an |Spannungsein-
Ei fir F _ | diese Klemme angelegt. Der Spannungsbereich ist auf |gang:
2 Sl(;\ﬂgv\eligrgmla;arlequenz 0-5 V voreingestellt (Parameter 73). Eingangswider-
(Spannung) Stellen Sie den Wahlschalter Spannungs-/Stromeingang |stand:
auf EIN, um den Stromeingang (0-20 mA) zu aktivieren. |10 kQ £ 1 kQ
Max. Eingangs-
spannung:
20V DC
Das Sollwertsignal 0-20 mA DC (0-5 V oder Stromeingang:

° 0-10 V) wird an diese Klemme angelegt. Der Eingang ist |Eingangswider-

e} nur bei geschaltetem AU-Signal freigegeben (Klemme 2 |stand:

> ist dann gesperrt). 245Q+5Q

g Ei fiir F Die Umschaltung der Bereiche 0-20 mA (Werkseinstel- |Max. Eingangs-

£ |4 slr}lgang ur rlecswenz— lung), 0-5V DC und 0-10 V DC erfolgt iiber Parameter  |strom: 30 mA

g ollwertsignal (Strom) | 557" Stellen Sie den Wahlschalter Spannungs-/Stromein- | wanischalter

3 gang auf AUS, um den Spannungseingang (0-5 V/0-10V) | Spannungs-/

il zu aktivieren, @ Stromeingang i
Die Funktion von Klemme 4 wird Giber Parameter 858 Schalter 2 Tl;i
zugewiesen. Schalter 1 »EN
Ein zusdtzliches Spannungs-Sollwertsignal von 0-+5 Eingangswider-
(10) V DC kann an diese Klemme angelegt werden. Der |stand:

1 Zusatzlicher Eingang fiir | Spannungsbereich ist auf 0-+10V DC voreingestellt 10kQ £ 1kQ
Frequenz-Sollwertsignal | (Parameter 73). Max. Eingangs-
Die Funktion von Klemme 1 wird Giber Parameter 868 spannung:
zugewiesen. 120V DC
Klemme 5 stellt den Bezugspunkt fiir alle analogen Soll-
5 Bezugspunkt fur wertgréBen (Klemme 2, 1 oder 4) sowie fiir die analogen |
Frequenz-Sollwertsignal | Ausgangssignale AM und CA dar.
Diese Klemme darf nicht geerdet werden.
Zulassiger Wider-

g Die Klemmen 10 und 2 dienen als Eingang fiir einen ;?g_‘éi%?:fh des

S |10 PTC-Eingan PTC-Fiihler (thermischer Motorschutz). 0.5 G bis 30 kO

3 2 gang Is.t die Funktion aktiviert (Pr. 561 # 9999) kann Klemme 2 (éinstellbare

B nicht zur Frequenzvorgabe verwendet werden. Ansprechschwelle

Uber Pr.561)
2
© Zum Anschluss eines externen 24-V-Netzteils .

5 A p - .. |Eingangsspannung:

o g . ) Liegt an dieser Klemme eine externe DC-Spannung mit :

E 9 |+24 gzilnggngsemspewung 24V an, wird der Steuerkreis weiterhin mit Betriebs- E?nb;anSS,SStyoaS

5 2 spannung versorgt, auch wenn der Leistungskreis aus- Mag 1 ?lA :
= geschaltet ist. -
=z
Tab.2-17:  Eingangssignale (2)

@ Stellen Sie Pr. 73, Pr. 267 und den Wahlschalter zur Umschaltung zwischen Spannungs- und
Stromeingang entsprechend dem Eingangssignal korrekt ein.
Eine Verwendung der Klemme als Spannungseingang mit dem Schalter in der EIN-Position (Strom-
eingang aktiv) kann ebenso zu einer Beschadigung des Frequenzumrichters oder der analogen
Kreise angeschlossener Gerate fiihren, wie eine Verwendung der Klemme als Stromeingang mit
dem Schalter in der AUS-Position (Spannungseingang aktiv).
Eine detaillierte Beschreibung der Funktion finden Sie in der Bedienungsanleitung des FR-F800.

@ Der CA-Typ ist werkseitig auf positive Logik (SOURCE) eingestellt.
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Ausgangssignale
Typ |Klemme |Bezeichnung Beschreibung Daten
Relaisausgang mit einem Umschaltkontakt
© Bei aktivierter Schutzfunktion schaltet der Ausgang
o A1, Relaisausgang 1 des Frequenzumrichters ab und das Relais zieht an.
< | B1, (AIarmau? ar? ) Alarmzustand:  Klemmen A1 und C1 verbunden, | Kontaktleistung:
2 a1 gang Klemmen B1 und C1 offen 230V AC, 0,3 A
2 Normalzustand: Klemmen A1 und C1 offen, (Leistungsfaktor = 0,4)
.% Klemmen B1 und C1 verbunden  [30VvDC, 0,3 A
E A2,
B2, Relaisausgang 2 Relaisausgang mit einem Umschaltkontakt
c2
Der Ausgang ist durchgeschaltet, wenn die Aus-
Signalausgang fiir gangsfrequenz groBer oder gleich der Startfre-
RUN Motorlauf quenz des Frequenzumrichters ist.
(Open-Collector) Wird keine Frequenz ausgegeben oder ist die DC-
Bremsung aktiv, ist der Ausgang gesperrt.
Der Ausgang wird durchgeschal-
tet, sobald die Ausgangsfrequenz
Signalausgang fir Fre- | des Frequenzumrichters inner-
quenz-Soll-/Istwertver- | halb von £10 % (Werkseinstell- 5cci .
=L gleich wert) des eingestellten Frequenz- %ZI\?SSIC??N?;I(?;::FQ'
(Open-Collector) Sollwerts liegt. Der Ausgang ist 27V DC),0,1 A
wahrend der Beschleunigung/ (Der maximale Span-
o Bremsung gesperrt. nungsabfall bei einge-
o Der OL-Ausgang ist durchge- schaltetem Signal
o schaltet, wenn der Ausgangs- betrdgt 2,8 V.)
2 strom des Frequenzumrichters Alarmcodeaus- |Im Zustand LOW ist der
z Signalausgang fiir eine Stromgrenze uberschreitet | gang (4 Bit) Open-Collector-Aus-
5 |OL Uberlastalarm und der Abschaltschutz Uber- (siehe Bedie- gangstransistor einge-
5t (Open-Collector) strom aktiviert wurde. Nach nungsanlei- schaltet (leitend).
= Deaktivierung des Abschaltschut- | tung des Im Zustand HIGH ist der
S zes Uberstrom ist das Signal am | FR-F800) Open-Collector-Aus-
$ OL-Ausgang gesperrt. gangstransistor ausge-
& Signalausgang fiir kurz- | Bei einer kurzzeitigen Netzunter- schaltet (nicht leitend).
IPE an gang brechung oder bei einer Unter-
zeitigen Netzausfall ;
spannung wird der Ausgang
(Open-Collector) durchgeschaltet.
. Der Ausgang ist durchgeschaltet,
a-'gg:’\}faucshgj:gjg:Aus_ sobald die Ausgangsfrequenz
FU anasfre uer?z (Open- eine vorgegebene Frequenz
gollgctor? P Uberschreitet. Andernfalls ist der
FU-Ausgang gesperrt.
Bezugspotenzial fiir Sig-
SE 33'2;’:3;;?:&:96%? ELerugspotenmal zu den Signalen RUN, SU, OL, IPF, |
Open-Collector-
Ausgange)
Eine von verschiedenen Anzeige- Ausgangsspannung:
groBen kann ausgewahlt werden 0 bis £10V DC,
Analoger (z. B. Ausgangsfrequenz). Max. Ausgangsstrom:
AM S ann?.m sausgan Wahrend eines Resets erfolgt 1mA
2 p 9 gang keine Ausgabe. (Lastwiderstand:
5 Das Ausgabesignal verlauft pro- . = 10kQ)
o) portional zur ausgewahlten Cvuesrgk?gi;?e?_er Auflésung: 8 Bit
2 AnzeigegroRe. .
S Mit Pr. 55, Pr. 56 und Pr. 866 kann | [419: AUsgangs-
© die BezugsgroBe fiir die Anzeige a Lastwiderstand:
g CA Analoger der Ausgangsfrequenz, des Aus- 200 Q bis 450 Q
Stromausgang gangsstroms und Drehmoments Ausgangsstrom:
eingestellt werden 0 bis 20 mA DC
(siehe Bedienungsanleitung des
FR-F800).
Tab. 2-18:  Ausgangssignale
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Kommunikation
Typ | Klemme |Bezeichnung Beschreibung
Die Kommunikation erfolgt Gber Ethernet.
® Kategorie: 100BASE-TX/10BASE-T
® Dateniibertragungsgeschwindigkeit: 100 MBit/s (100BASE-TX) /
10 MBit/s (10BASE-T)
E e Ubertragungsart: Basisband
5 — Egl:enrirt]testt_elle ® Maximale Segmentldnge: 100 m zwischen Hub und Frequenzumrichter
E ® Max. Anzahl der Knoten: Bis zu 2 pro Segment (100BASE-TX)/
bis zu 4 pro Segment (10BASE-T)
® Schnittstelle: RJ45
® Anzahl der Schnittstellen: 1
® |P-Version: IPv4
Die PU-Schnittstelle zum Anschluss der Bedieneinheit kann als RS485-
Schnittstelle genutzt werden. An die Schnittstelle kann ein Rechner ange-
" schlossen werden.
§ _ PU-Schnittstelle o $_tandard: EIA-485 (RS485)
& ® Ubertragungsformat: Multidrop
o Ubertragungsrate: 4800 bis 115200 Baud
¢ Max. Ubertragungsentfernung: 500 m
® Typ A Buchse
USB-A-Schnittstelle ® Bei Ansghluss eines USB—Speicherge_réts wird
das Kopieren von Parametern und die Trace- e Standard: USB1.1
- Funktion unterstitzt. (USB2.0 Full-Speed-
= — e Mini-B Buchse kompatibel)
e Durch Anschluss eines Personal Computersist | ® Ubertragungsrate:
USB-B-Schnittstelle die Einstellung, die Uberwachung und der 12 MBit/s
Testbetrieb des Frequenzumrichters tGber den
FR-Configurator2 moglich.
Tab.2-19: Kommunikationssignale
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Signal ,Sicher abgeschaltetes Moment”

Klemme Bezeichnung Beschreibung Daten
Die Klemmen S1 und S2 sind Eingangsklemmen fiir
. . ein,Sicher abgeschaltetes Moment”. Die Ansteue-
Eingang,Sicherabge- | 1,14 der Klemmen erfolgt tiber ein Sicherheitsre-
1 ?Egglatﬁ‘)es Moment laismodul. Beide Klemmen werden gleichzeitig
verwendet (zweikanalig). . . .
Der Ausgang des Frequenzumrichters wird durch Eggl;(ggsmderstand.
eine Verbindung/Unterbrechung der Klemmen S1 Einganasstrom:
und SIC und S2 und SIC abgeschaltet. 4 bigs 6 %A DC
Im Auslieferungszustand sind die Klemmen S1 und (bei 24-V-DC-Ein-
; ; S2 Uber Drahtbriicken mit der Klemme PC verbun-
52 Eéﬂ%?tggé'ss:&r;ﬂ:::ge den. Die Klemme SIC ist mit der Klemme SD kurzge- gangsspannung)
(Kanal 2) schlossen. Entfernen Sie die Drahtbriicken und
schlie3en Sie das Sicherheitsrelaismodul an, wenn
Sie die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment”
verwenden mochten.
Bezugspunkt Eingang
SIC ,Sicher abgeschaltetes | Bezugspotenzial fiir die Klemmen S1 und S2 —_
Moment”
Das Signal So zeigt den Zustand der Eingangsklem-
men fiir ein,Sicher abgeschaltetes Moment” an. Die
Verbindung So-SOC (EIN) Gber den leitenden Open-
Collector-Transistor zeigt den sicheren Zustand an,
. eine Unterbrechung von So-SOC (AUS) zeigt an, Max. Last:
Uberwachungsaus- dass im internen Sicherheitskreis ein Fehler aufge- |24V DC, 0,1 A
50 (SO) gang treten ist. (max. 27 V DQ)
,Sicher abgeschaltetes | Ist die Verbindung So-SOC lber den Open-Collec- | Spannungsabfall:
Moment” tor-Transistor unterbrochen, obwohl die Klemmen max. 3,4V
S1 und S2 nicht mit der Klemme SIC verbunden (im Zustand EIN)
sind, beachten Sie die Hinweise im Handbuch
,Safety stop function instruction manual, Doku-
mentnr.: BCN-A23228-001" Fragen Sie lhren Ver-
triebspartner nach diesem Handbuch.
Bezugspunkt Uberwa-
SOC fg]ilcjrr:grszlésg%aszgaltetes Bezugspotenzial fiir Klemme So (SO) —
Moment”
Tab. 2-20:  Signal ,Sicher abgeschaltetes Moment”
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2.6.2 Auswahl der Steuerlogik (negativ/positiv)

Passen Sie die Steuerlogik der Eingdange auf die Schaltlogik lhrer Steuersignale an.

Durch Umstecken einer Steckbriicke (Jumper) auf der Steuerkreisplatine kann die Logik gedndert
werden. Stecken Sie die Steckbriicke auf die Steckposition mit der von lhnen gewiinschten Steuer-
logik (SINK/SOURCE). Werkseitig ist der Frequenzumrichter auf positive Logik (SOURCE) eingestellt.

(Die Ausgangssignale kénnen unabhangig von der Position des Jumpers in positiver oder negativer
Logik genutzt werden.)

Steckbriicke (Jumper)

SOURCE

Steckposition bei negativer Logik (SINK)

1002926E

Abb. 2-13:  Anderung der Steuerlogik

HINWEISE I Uberpriifen Sie, ob der Jumper korrekt aufgesteckt ist.

I Stecken Sie den Jumper niemals um, wenn der Frequenzumrichter eingeschaltet ist.
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Negative und positive Steuerlogik

Der Frequenzumrichter FR-F806 bietet die Moglichkeit, zwischen zwei Arten der Steuerlogik zu wah-
len. Je nach Richtung des flieBenden Stromes wird unterschieden zwischen:

@ Positiver Logik (SOURCE)
In der positiven Logik wird ein Signal durch einen in die Klemme hineinflieBenden Strom gesteu-
ert. Klemme PC ist das gemeinsame Bezugspotenzial fiir die Schalteingange, Klemme SE fiir die
Open-Collector-Ausgange.

@® Negativer Logik (SINK)
In der negativen Logik wird ein Signal durch einen aus der Klemme herausflieBenden Strom
gesteuert. Klemme SD ist das gemeinsame Bezugspotenzial fiir die Schalteingdange, Klemme SE
fiir die Open-Collector-Ausgange.

Stromfluss bei positiver Logik Stromfluss bei negativer Logik

lpc - <
™ | ¥
1 Strom (¥~ SINK-
Strom' STF — Steckkontakt
- R e
/ ﬁSOURCE—
I o | Steckkontakt —
L — L (yr~
— b , TR} e
/_(STR B P — -
6!,\’ SD
> [
P nngangsmodul (positive 4 i | Eingangsmodul (negative
i< ‘ ‘ Logik), Beispiel: QX80 1< ‘ ‘ Logik), Beispiel: QX40
14 L JRUN L
1 IS A 1
4
3 L isE] @
S 4 Sf—{ ,,,,,,,,,,,,,, . ;
,\J‘ 2VDC | ,\J 24VDC |
Stromfluss Stromfluss
1001029 G
Abb. 2-14:  Auswahl der Steuerlogik
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@ Verwendung einer externen Spannungsversorgung zur Transistoransteuerung

- Positive Logik

Bei Verwendung von externen Spannungssignalen muss das negative Bezugspotenzial der Span-
nungsversorgung mit der SD-Klemme verbunden werden (siehe nachfolgende Abbildung). In
diesem Fall darf die Klemme PC nicht mit dem 24-V-Anschluss der externen Spannungsversor-
gung verbunden werden.

(Erfolgt die 24-V-DC-Spannungsversorgung (ber die Klemmen PC-SD, darf keine externe Span-
nungsversorgung angeschlossen werden. Der Anschluss einer externen Spannungsversorgung
kann zu Fehlfunktionen fiihren.)

[ Transistor-Ausgangs- i %Umifi&ﬁfij Abb. 2-15: .
modul QY80P ! ‘ Verwendungeinerexternen Spannungsversorgung

|

| . | ?—’oj in Verbindung mit den Ausgdngen einer SPS
I T s .

| g’v% 3 1781 \STE L ,4ypc | (Positive Logik)

i \7771:? 77777 Tii’ 77777 % (SD)
|

|

|

=F [ |1 ;
Konstant- : ‘ T_DN%”_‘ 3
7777777 “«---\ 1 >

— o '
regler Siche-TTB17, ‘g‘ v
g

- -+ -- Stromfluss

1002372E

- Negative Logik

Bei Verwendung von externen Spannungssignalen muss das positive Bezugspotenzial der Span-
nungsversorgung mit der PC-Klemme verbunden werden (siehe nachfolgende Abbildung). In
diesem Fall darf die Klemme SD nicht mit dem 0-V-Anschluss der externen Spannungsversorgung
verbunden werden.

(Erfolgt die 24-V-DC-Spannungsversorgung tber die Klemmen PC-SD, darf keine externe Span-
nungsversorgung angeschlossen werden. Der Anschluss einer externen Spannungsversorgung
kann zu Fehlfunktionen fiihren.)

Famsorhsgangs] [ iy avo.2.16:
ol QY. fgg‘gs I ‘ Verwendungeinerexternen Spannungsversorgung
in Verbindung mit den Ausgdngen einer SPS
78 I (SD) (negative Logik)

‘TB'] STF‘ 24VDC

| Konstant-
spannungs-
regler

- - -_ Stromfluss

1002371E
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2.6.3

Anschlussklemmen des Steuerkreises

Klemmenbelegung

Empfohlener Kabelquerschnitt: 0,3 bis 0,75 mm?
[2 ][ 5[ 4 ][ 1 ]FIC]+24[SD]SoJSOC]SD][SIC|[S1][S2][PC]

[AM][ 5 ]10E|[10][SE][SEIRUNISUJIPF|[OL][FU] [PC|RL]RM|RH][RT]AU[STPIMRSRES]SD]SDISTFISTRIJOG|CS]

1002927E

Abb. 2-17:  Steuerkreisklemmen

Anschluss des Steuerkreises

@® Anschluss an die Klemmen

Isolieren Sie das Ende einer Leitung zum Anschluss am Steuerkreis ab und montieren Sie am abiso-
lierten Ende eine Aderendhdilse. Einadrige Leitungen kdnnen nach Entfernen der Isolierung direkt an
die Klemmen angeschlossen werden.

Die vorbereitete Leitung mit der Aderendhiilse bzw. die abisolierte einadrige Leitung kann dann in
eine der Klemmen eingesteckt werden.

(@ Entfernen Sie die Leitungsisolierung in der in der Abbildung angegebenen Lange. Ist das abiso-
lierte Leitungsende zu lang, kdnnen zu benachbarten Leitungen Kurzschllsse auftreten, ist das
Leitungsende zu kurz, kann sich die Leitung aus der Aderendhiilse I6sen.

Verdrillen Sie das Leitungsende vor dem Anschluss, damit es sich nicht [6sen kann. Das Ende der
Leitung darf nicht verzinnt werden.

Abisolierte Leltungslange x

10mm

1002397

Abb. 2-18:  Vorbereitung einer Leitung
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(@ Aufstecken und Vercrimpen der Aderendhiilse
Fiihren Sie das Leitungsende so in die Aderendhiilse, dass die Leitung am Ende der Hiilse etwa 0
bis 0,5 mm herausragt.
Uberpriifen Sie die Aderendhiilse nach der Vercrimpung. Verwenden Sie keine Aderendhiilse, die
nicht einwandfrei vercrimpt ist oder eine beschadigte Oberflache aufweist.

Es befinden sich

Beschidigung Z—Zerquetschtes nicht alle Dréhte in
Hulsenende der Aderendhiilse
1002396E
Abb. 2-19:  Vercrimpen der Aderendhdilse
Empfohlene Aderendhiilsen (Stand Januar 2017)
. Aderendhiilse
Leitungs- e 2 Empfohlene
querschnitt (mm?) | mit Kunststoffkragen ohne Kunststoffkragen eltungen mi 5 Crimpzange
UL-Zulassung
0,3 Al 0,34-10TQ — —
0,5 Al 0,5-10WH — Al 0,5-10WH-GB
0,75 Al 0,75-10GY A0,75-10 Al 0,75-10GY-GB
1 Al 1-10RD A1-10 Al 1-10RD/1000GB CRIMPFOX 6
1,25,1,5 Al 1,5-10BK A1,5-10 Al 1,5-10BK/1000GB @
A AITWIN 2 X 0,75-10GY — —
(fGr zwei Leitungen)

Tab. 2-21:  Phoenix Contact Co., Ltd.

® Aderendhiilsen mit einem Kunststoffkragen fir Leitungen mit dickerer Isolation, die der MTW-
Anforderung (MTW — Machine Tool Wiring) entsprechen.

@ Gilt fiir die Klemmen A1, B1,C1, A2, B2, C2.

Leltungsquirschmtt Produktnummer der Aderendhiilse Produktp ummer der Err'rpfohlene
(mm?) Isolierhiilse Crimpzange
0,3 bis 0,75 BT 0.75-11 VvCO0.75 NH 69
Tab. 2-22:  NICHIFU Co.,Ltd
(® Stecken Sie die Leitung in eine Klemme.
Abb. 2-20:

Anschluss einer Leitung

1002398E
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Wenn Sie eine verlitzte Leitung ohne Aderendhiilse oder eine einadrige Leitung verwenden, halten
Sie die Verriegelung mit einem Schraubendreher fiir Schlitzschrauben geoéffnet und fiihren Sie die
Leitung in den Klemmanschluss.

Verriegelung Abb. 2-21:
Anschluss einer verlitzten Leitung

Schraubendreher
flr Schlitzschrauben

1002399E

HINWEISE Wenn Sie eine verlitzte Leitung ohne Aderendhiilse verwenden, verdrillen Sie die Leitung sorgfal-
tig, um Kurzschlisse zu benachbarten Klemmen zu vermeiden.

Fiihren Sie die Leitung zur Verdrahtung durch die Offnungen. (Informationen zu den Verdrah-
tungsoffnungen finden Sie auf Seite 2-20.)

Setzen Sie den Schraubendreher immer senkrecht auf die Verriegelung. Sollte der Schraubendre-

her abrutschen, kann dies zu Verletzungen oder zu Beschadigungen am Frequenzumrichter
fuhren.

@® Anschluss |6sen

Offnen Sie die Verriegelung mit einem Schraubendreher fiir Schlitzschrauben und ziehen Sie die
Leitung aus dem Klemmanschluss heraus.

Abb. 2-22:

Verriegelung . .
Entfernen einer Leitung

Schraubendreher
flr Schlitzschrauben

1002400E

HINWEISE Das gewaltsame Herausziehen der Leitung, ohne die Klemme zu entriegeln, kann den Klemmen-
block beschadigen.

Verwenden Sie zum Betdtigen der Verriegelung einen Schraubendreher fiir Schlitzschrauben
(Schneide 0,4 mm x 2,5 mm). Durch einen kleineren Schraubendreher kann der Klemmenblock
beschadigt werden.

Empfohlener Schraubendreher (Stand Februar 2016)

Bezeichnung Modell Hersteller

Schraubendreher SZF 0-0,4%2,5 |Phoenix Contact Co., Ltd.

Setzen Sie den Schraubendreher immer senkrecht auf die Verriegelung. Sollte der Schraubendre-

her abrutschen, kann dies zu Verletzungen oder zu Beschadigungen am Frequenzumrichter
fuhren.
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Bezugspotenziale SD, PCund 5

@® Die Klemmen SD (negative Logik), PC (positive Logik) sind Bezugspotenziale (0 V/24 V) fir die
E/A-Signale. Die Klemme SD oder PC darf nicht mit der Klemme 5 (Bezugspotenzial fiir Analog-
Eingdnge) verbunden werden.

@ Bei negativer Logik wird die entsprechende Steuerfunktion durch Verbindung mit der Klemme
SD (STF, STR, STP (STOP), RH, RM, RL, JOG, RT, MRS, RES, AU und CS) aktiviert.
Die Digitaleingdnge sind durch Optokoppler von den internen Steuerkreisen isoliert.

@ Bei positiver Logik wird die entsprechende Steuerfunktion durch Verbindung mit der Klemme PC
(STF, STR, STP (STOP), RH, RM, RL, JOG, RT, MRS, RES, AU und CS) aktiviert.
Die Digitaleingdnge sind durch Optokoppler von den internen Steuerkreisen isoliert.

@® Klemme 5 dient als Bezugspotenzial fiir die Signale zur Frequenz-Sollwertvorgabe (Klemme 2, 1
oder 4), fiir den analogen Stromausgang (CA) und den analogen Spannungsausgang (AM). Die
Verdrahtung sollte zur Verminderung von Storeinstrahlungen Uber abgeschirmte Leitungen
erfolgen.

® Klemme SE dient als Bezugspotenzial fiir die Open-Collector-Ausgange (RUN, SU, OL, IPF und FU).
Die Open-Collector-Ausgange sind durch Optokoppler von den internen Steuerkreisen isoliert.

Ansteuerung der Digitaleingdnge iiber Transistoren

Die Digitaleingange (STF, STR, STP (STOP), RH, RM, RL, JOG, RT, MRS, RES, AU und CS) des Frequenz-
umrichters kénnen auch tber Transistorausgange oder Ausgangskontakte von Speicherprogram-
mierbaren Steuerungen angesteuert werden. Entsprechend der eingestellten Steuerlogik miissen
zur Ansteuerung der Eingange PNP-Transistoren (positive Logik) oder NPN-Transistoren (negative
Logik) verwendet werden.

Frequenzumrichter

L24v

STF usw. STF usw.

Frequenzumrichter

SD
Transistoransteuerung Transistoransteuerung
(positive Logik) (negative Logik)

1002374E_G

Abb. 2-23:  Eingangsansteuerung (iber Transistoren
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2.6.4

2.6.5

Verdrahtungshinweise

@ Der empfohlene Leitungsquerschnitt fiir den Anschluss des Steuerkreises betrégt 0,3 bis 0,75 mm?>.
@ Die maximale Leitungslange betragt 30 m.

® Um Kontaktfehler beim Anschluss zu vermeiden, verwenden Sie mehrere parallele Kleinsignal-
Kontakte oder Zwillingskontakte.

Abb. 2-24:

S Kontaktarten

S
\@

Kleinsignal-Kontakte Zwillingskontakte

1001021E

@® Verwenden Sie zur Storunterdriickung abgeschirmte oder verdrillte Leitungen fiir den Anschluss
der Klemmen des Steuerkreises. Verlegen Sie diese Leitungen nicht gemeinsam mit den Leis-
tungskabeln (inklusive der 200-V-Relaisschaltung). Die Abschirmungen der am Steuerkreis ange-
schlossenen Leitungen missen mit dem gemeinsamen Bezugspunkt des Steuerkreis-Klemmen-
blocks verbunden werden. Wird an die Klemme PC ein externes Netzteil angeschlossen, muss die
Abschirmung der Netzteilleitung mit dem Minuspol des externen Netzteils verbunden werden.
Verbinden Sie die Abschirmung nicht direkt mit dem geerdeten Netzteilgehiuse o. A. Achten Sie
darauf, dass an den Alarmausgéngen (A1, B1, C1, A2, B2, C2) eine Spannung immer Uber eine
Relaisspule, Lampe usw. anliegt.

Steuerkreisversorgung iiber ein externes 24-V-Netzteil

An die Klemmen +24 und SD kann ein externes 24-V-Netzteil angeschlossen werden. Die externe Ein-
speisung von 24 V ermoglicht die Aufrechterhaltung des Schaltbetriebs der E/A-Klemmen, der An-
zeigen auf der Bedieneinheit, der Steuerungsfunktionen und der Kommunikation bei Kommunikati-
onsbetrieb, wenn die Spannungsversorgung des Leistungskreises ausgeschaltet ist.

Nach Einschalten des Leistungskreises, wechselt die Spannungsversorgung des Steuerkreises von
der Einspeisung Uber das externen Netzteil auf die Einspeisung tiber den Leistungskreis.

Eingangsdaten fiir die externe 24-V-Einspeisung

Merkmal Nenndaten

Eingangsspannung 23 bis 25,5V DC

Eingangsstrom =14A

Tab. 2-23:  Daten fiir die externe Spannungsversorgung des Steuerkreises

Baureihe Hersteller

$8Jx-N05024C @
Technische Daten: Leistung 50 W, Ausgangsspannung (DC) 24 V, Ausgangsstrom 2,1 A
Installation: Frontinstallation mit Abdeckung

oder OMRON Corporation

$8v5-06024 ©
Technische Daten: Leistung 60 W, Ausgangsspannung (DC) 24V, Ausgangsstrom 2,5 A

Installation: Hutschienenmontage

Tab. 2-24: Im Handel erhdiltliche Teile (Stand Februar 2015)

® Aktuelle Informationen iber das Netzteil von OMRON erhalten Sie bei der OMRON Corporation.
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Starten und Stoppen des Betriebs liber die externe 24-V-Einspeisung

@® Wird die externe 24-V-Spannung angelegt, wahrend der Leistungskreis ausgeschaltet ist, beginnt
der Einspeisebetrieb. Um einen Verlust von Statussignalen und Daten zu vermeiden, sollte die
externe Spannung anliegen, bevor der Leistungskreis ausgeschaltet wird.

@ Das Einschalten des Leistungskreises stoppt den Betrieb (iber die externe 24-V-Einspeisung und
der normale Betrieb beginnt.

HINWEISE Die Einspeisung der externen 24-V-Versorgung, wdhrend der Leistungskreis ausgeschaltet ist,
deaktiviert den Betrieb des Frequenzumrichters.

Wenn in der Werkseinstellung der Leistungskreis wahrend der externen 24-V-Einspeisung
eingeschaltet wird, erfolgt ein Zuriicksetzen des Frequenzumrichters, woraufhin die
Spannungsversorgung des Steuerkreises auf die Einspeisung lber den Leistungskreis umschaltet.
(Der Riicksetzvorgang kann Uber Pr. 30 deaktiviert werden (siehe Bedienungsanleitung des
FR-F800).)

Indikatoren fiir den Betrieb iiber die externe 24-V-Einspeisung

® Wahrend des Betriebs liber das externe 24-V-Netzteil blinkt auf der Bedieneinheit die Meldung
JEV"

Abb. 2-25:
Anzeige bei externem Einspeisebetrieb fiir den
Steuerkreis

Blinkt

1002928E

@ Des weiteren kann bei Betrieb (iber die externe 24-V-Einspeisung das Signal ,EV” ausgegeben
werden. Dazu muss einer Ausgangsklemme Uber die Parameter 190 bis 196 die Funktion ,EV”
zugewiesen werden (Einstellung 68" (positive Logik) oder, 168" (negative Logik)).
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HINWEISE

Giiltige Funktionen wahrend des Betriebs liber die externe 24-V-Einspeisung

@ Die Fehlerliste und die Parameter konnen Uber die Bedieneinheit ausgelesen werden. Auch das
Schreiben von Parametern ist moglich, wenn dies fiir die Bedieneinheit freigegeben ist.

@® Die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment” ist wahrend des externen Einspeisebetriebs
deaktiviert.

@ Wihrend des Einspeisebetriebs sind Uberwachungsfunktionen und Signale, die sich auf den
Leistungskreis beziehen, wie Ausgangsstrom und Zwischenkreisspannung, deaktiviert.

@ Die Alarme, die bei eingeschaltetem Leistungskreises aufgetreten sind, werden auch beim exter-
nen Einspeisebetrieb mit 24 V aufrechterhalten. Zum Riicksetzen der Alarme muss der Frequenz-
umrichter zurlickgesetzt oder die Spannungsversorgung aus- und wiedereingeschaltet werden.

@® Wechseltdie Spannungsversorgung wahrend der Standzeitmessung der Hauptkreiskapazitatvon
der Leistungskreiseinspeisung auf die externe Einspeisung, wird die Messung abgeschlossen,
nachdem der Leistungskreis wieder eingeschaltet wurde (Pr. 259 = 3).

@ Die dezentralen Ausgangsdaten bleiben beim Einschalten erhalten, wenn in Pr.495 (Remote
Output-Funktion) der Wert,1“ oder, 11" eingestellt ist.

Beim Einschalten kann ein Einschaltstrom flieBen, der gleich oder groBer sein kann als der Aus-
gangsstrom des externen 24-V-Netzteils. Stellen Sie sicher, dass das Netzteil und andere Gerate
durch den Einschaltstrom und den dadurch verursachten Spannungsabfall in ihrer Funktion nicht
beeintrachtigt werden. In Abhangigkeit der Netzteils kann die Einschaltstrombegrenzung anspre-
chen, um die Spannungsversorgung abzuschalten. Wahlen Sie daher die Spannung und die Leis-
tung sorgfiltig aus.

Bei einer langen Leitungsverbindung zwischen dem externen Netzteil und dem Frequenzumrich-
ter kann ein Spannungsabfall auftreten. Wahlen Sie einen entsprechenden Leiterquerschnitt,
sodass die an den Klemmen des Frequenzumrichters anliegende Spannung im Bereich der Nenn-
daten liegt.

Wird ein einzelnes Netzteil an mehrere hintereinander geschaltete Frequenzumrichter ange-
schlossen, tritt auf dem Leitungsabschnitt, der zwischen dem Netzteil und dem ersten Frequenz-
umrichter liegt, der hochste Stromfluss auf. Dieser héhere Strom verursacht auch einen héheren
Spannungsabfall, der sich auf die nachfolgenden Frequenzumrichter fortsetzt. Wenn Sie fiir meh-
rere Frequenzumrichter unterschiedliche Netzteile einsetzen, vergewissern Sie sich vor der Inbe-
triebnahme, ob die am jeweiligen Frequenzumrichter anliegende Spannung im Bereich der
Nenndaten liegt. In Abhangigkeit des Netzteils kann die Einschaltstrombegrenzung ansprechen,
um die Spannungsversorgung abzuschalten. Wahlen Sie daher die Spannung und die Leistung
sorgfaltig aus.

Die Anzeige ,E.SAF” oder ,E.P24" kann auftreten, wenn wahrend des externen Einspeisebetriebs
die Zeit bis zum Einschalten des 24-V-Netzteils zu lang (kleiner als 1,5 V/s) ist.

Die Anzeige ,E.P24" kann auftreten, wenn die Einspeisespannung des externen 24-V-Netzteils zu
niedrig ist. Uberpriifen Sie die externe Spannungsquelle.

Beriihren Sie wahrend des externen 24-V-Einspeisebetriebs keine Anschlussklemmen des Steuer-
kreises oder Teile der Platine. Es besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages oder einer

Verbrennung.
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2.6.6 Sicherheitsfunktion ,Sicher abgeschaltetes Moment”

Funktionsbeschreibung

Nachfolgend werden die mit der Sicherheitsfunktion in Zusammenhang stehenden Klemmen be-
schrieben.

Klemme | Beschreibung

310 Eingang,Sicher abgeschaltetes Moment”

(Kanal 1) Zwischen S1 und SIC, S2 und SIC
- - " Keine Verbindung: ~ Drehmomentabschaltung
520 fll(ngaln%,,&cher abgeschaltetes Moment Verbindung: Keine Drehmomentabschaltung
ana

SICO Bezugspotenzial furr die Klemmen S1 und S2

Signalausgabe bei Alarm oder Fehler
So (SO) | Das Signal wird ausgegeben, wenn kein Fehler
des internen Sicherheitskreises @ vorliegt.

AUS:  Fehler des internen Sicherheitskreises @
EIN:  Kein Fehler des internen Sicherheitskreises @

SoC Bezugspotenzial fuir den Open-Collector-Signalausgang So (SO)

Tab. 2-25:  Signale fiir die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment”

® |m Auslieferzustand sind die Klemmen S1 und S2 mit der Klemme PC sowie die Klemme SIC mit
der Klemme SD durch Drahtbriicken verbunden. Wenn Sie die Funktion ,Sicher abgeschaltetes
Moment” verwenden mdchten, entfernen Sie alle Drahtbriicken und schlieen Sie das Sicherheits-
relaismodul so an, wie im folgenden Schaltbild gezeigt.

@ Bei einem Fehler des internen Sicherheitskreises wird auf der Bedieneinheit einer der Fehler
ausgegeben, die auf Seite 2-46 aufgefiihrt sind.

HINWEIS Uber die Klemme So (SO) kann ein Fehlersignal ausgegeben werden, um den Wiederanlauf des
Frequenzumrichters zu verhindern. Die Klemme SO kann nicht zur Ansteuerung von Sicherheits-
eingangen fir ,Sicher abgeschaltetes Moment” an anderen Vorrichtungen und Geréaten einge-
setzt werden.
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Verdrahtung

Um einen Wiederanlauf nach Ansprechen einer Schutzfunktion zu vermeiden, schlielen Sie den
RESET-Taster fiir das Sicherheitsrelaismodul oder die programmierbare Sicherheitssteuerung dem
Schaltbild entsprechend an die Klemmen So (SO) und SOC an. In dieser Verschaltung dient der Reset-
Taster zur Eingabe eines Riickmeldesignals fiir das Sicherheitsrelaismodul oder die programmierbare
Sicherheitssteuerung.

Frequenzumrichter

So (SO) J [ Logik | 3l
o [ ==

+24V

CPU

Sicherung

Gate-Driver
Gate-Driver

RESET [

NOT-HALT-
Taste

Sicherheitsrelaismodul/
Programmierbare
Sicherheitssteuerung

1004054E

Abb. 2-26: Anschluss des Sicherheitsrelaismoduls
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Steuerkreis

Beschreibung der Sicherheitsfunktion

Zustand . Ausgangs- | Ausgangs- . L. .
Spannungs-| interner | Eingangsklemme ®@ | "\ 0 signal ©©® | Betriebszustand des Anzeige auf der Bedieneinheit
versorgung | Sicherheits- Frequenzumrichters
kreis S1 S2 So (S0) @ SAFE E.SAF© SAQD
AUS . . o AUS AUS Ausgang abgeschaltet Wird nic_ht Wird nic_ht
(sicherer Zustand) angezeigt angezeigt
Normal EIN EIN EIN® AUS Betrieb freigegeben Wird nicht Wird nicht
angezeigt angezeigt
Ausgang abgeschaltet . . . .
@ O]
Normal EIN AUS AUS AUS (sicherer Zustand) Wird angezeigt | Wird angezeigt
Ausgang abgeschaltet . . . .
® ®
Normal AUS EIN AUS AUS (sicherer Zustand) Wird angezeigt | Wird angezeigt
Ausgang abgeschaltet Wird nicht ) .
® ®
EIN Normal AUS AUS EIN EIN (sicherer Zustand) angezeigt Wird angezeigt
Ausgang abgeschaltet ) . Wird nicht
Fehler EIN EIN AUS AUS (sicherer Zustand) Wird angezeigt angezeigt ®
Ausgang abgeschaltet ) . . .
Fehler EIN AUS AUS AUS (sicherer Zustand) Wird angezeigt | Wird angezeigt
Ausgang abgeschaltet . . . .
Fehler AUS EIN AUS AUS (sicherer Zustand) Wird angezeigt | Wird angezeigt
Ausgang abgeschaltet ) . ) .
Fehler AUS AUS AUS AUS (sicherer Zustand) Wird angezeigt | Wird angezeigt
Tab. 2-26: Beschreibung der Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment”
® EIN: Open-Collector-Transistor ist durchgeschaltet
AUS: Open-Collector-Transistor ist gesperrt
@ Méchten Sie den Frequenzumrichter ohne die Sicherheitsfunktion betreiben, verbinden Sie die
Klemmen S1 und S2 mit der Klemme PC und die Klemme SIC mit der Klemme SD. (Im Auslieferzu-
stand sind die Klemmen S1 und S2 mit der Klemme PC sowie die Klemme SIC mit der Klemme SD
durch Drahtbriicken verbunden.)
® Falls eine Schutzfunktion der folgenden Tabelle aktiviert wird, schalten die Klemme So (SO) sowie
das Signal SAFE aus.
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Anzeige der Anzeige der
el Bedieneinheit ST Bedieneinheit
Fehler in Verbindung mit dem Anschluss EOPT Kurzschluss der 24-V-DC Ausgangsspan- EP24
einer (externen) Optionseinheit : nung ’

Fehler der intern (Erweiterungsslot) instal- - . .

lierten Optionseinheit zur Kommunikation EOP1 Fehlerim Sicherheitskreis E.SAF
Speicherfehler E.PE Drehzahl zu hoch E.OS
Anzahl der Wiederanlaufversuche tber-

schritten ERET CPU-Fehler ECPU
Speicherfehler E.PE2 E.5 bisE.7
Kurzschluss in der Verbindung zur Bedien-

einheit / Kurzschluss der Ausgangsspan-  |E.CTE Fehler im internen Schaltkreis E13
nung der 2. seriellen Schnittstelle

Tab. 2-27:  Anzeigen bei Fehler des internen Sicherheitskreises

@ |m Normalbetrieb bleiben die Klemme So (SO) und das Signal SAFE eingeschaltet bis die Meldung
E.SAF erscheint, dann werden die Klemme und das Signal ausgeschaltet.

® Sind die Klemmen S1und S2 aufgrund eines internen Fehlers des Sicherheitskreises ausgeschaltet,
erscheint die Meldung SA.

® Tritt zeitgleich mit der Meldung E.SAF ein anderer Fehler auf, kann dieser Fehler angezeigt werden.

@ Tritt zeitgleich mit der Meldung SA eine andere Warnung auf, kann diese Warnung angezeigt
werden.

Der Status (EIN/AUS) des Ausgangssignals ist bei positiver Logik dargestellt. Bei negativer Logik
sind die Signale invertiert.

® Mit Pr. 190 bis Pr. 196 ,Funktionszuweisung der Ausgangsklemmen” kann das SAFE-Signal einer
der Ausgangsklemmen zugewiesen werden (sieche Tabelle).

Einstellung von Pr. 190 bis Pr. 196

Ausgangssignal
Positive Logik Negative Logik

SAFE 80 180

Die Nutzung des Ausgangssignals SAFE wurde nicht auf Konformitdt mit den Sicherheitsstandards
zertifiziert.

Weitere Informationen zur Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment” finden Sie im Handbuch ,Safety stop

function instruction manual “. Die PDF-Datei dieses Handbuchs finden Sie auf der mitgelieferten CD-ROM.
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2.7 Kommunikationsanschliisse und -klemmen

2.7.1 PU-Anschluss

Montage einer Bedieneinheit

Fiir den dezentralen Betrieb der Bedieneinheit wird ein Kabel zur Verbindung mit dem Frequenzum-
richter benétigt.

Verwenden Sie dazu die Option FR-CB2[] oder auf dem Markt erhaltliche Steckverbinder und Kabel.
Fiir den Anschluss der Bedieneinheit FR-LU08-01 ist der Adapter FR-ADP erforderlich.

Flihren Sie den Stecker des Anschlusskabels vollstandig in die Anschlussbuchse ein, bis die Stecker-
verriegelung einrastet.

Ohne montierte Bedieneinheit erfillt der Frequenzumrichter nicht mehr die Schutzart IP55.

0
0
Q
Verbindungskabel ,
(FR-CB2[])(Option) 0
Bedieneinheit Bedieneinheit
(FR-PUO7) (Option) (FR-LU08-01) _ |

Adapter FR-ADP
(Option)

1002929E-B

Abb. 2-27: Dezentraler Anschluss einer Bedieneinheit

HINWEISE Die folgende Tabelle zeigt die Teile, die Sie bendtigen, wenn Sie das Verbindungskabel selbst
anfertigen wollen. Die Leitungslange zwischen Frequenzumrichter und Bedieneinheit darf 20 m
nicht Gberschreiten.

Empfohlene Teile fiir das Verbindungskabel (Stand Februar 2015)

Einzelteil Bezeichnung Modell Hersteller

oo . SGLPEV-T (Cat5e/300 m) Mitsubishi Cable Industries,
Kabel Kommunikationsleitung S4AWG X 4P Ltd.
Stecker RJ-45-Steckverbinder 5-554720-3 Tyco Electronics

FR-F806 2-47



Kommunikationsanschliisse und -klemmen Installation und Anschluss

Kommunikationsbetrieb

@ Der Frequenzumrichter kann tber die PU-Schnittstelle an einen Rechner angeschlossen werden.
Ist die PU-Schnittstelle mit einem Personal Computer, einer Steuerung oder einem anderen
Rechner verbunden, kann der Frequenzumrichter Gber ein Anwendungsprogramm betrieben,
kénnen Parameter gelesen und geschrieben sowie Anzeige- und Uberwachungsfunktionen aus-
gefiihrt werden.

Die Kommunikation lauft tber das Mitsubishi-Protokoll (Kommunikationsbetrieb). Weitere Infor-
mationen dazu finden Sie in der Bedienungsanleitung des FR-F800.

@® Ohne montierte Bedieneinheit erfiillt der Frequenzumrichter nicht die Schutzart IP55.

Entfernen und Anbringen der Bedieneinheit

(@ Losen Sie die Befestigungsschrauben und ziehen Sie die Bedieneinheit nach vorne heraus.
(Die Schrauben lassen sich nicht aus der Bedieneinheit entfernen.)

Abb. 2-28:
Entfernen der Bedieneinheit

1002930E

Der Wiedereinbau erfolgt, indem Sie die Bedieneinheit mit dem riickseitigen Stecker auf den PU-An-
schluss ausrichten und dann in die daflir vorgesehene Aussparung des Frequenzumrichters setzen.
Befindet sich die Bedieneinheit in der korrekten Position, ziehen Sie die Befestigungsschrauben wie-
der fest (Anzugsmoment: 0,40 bis 0,45 Nm).
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2.7.2 Ethernet-Schnittstelle

@® Technische Daten der Ethernet-Kommunikation

Merkmal Beschreibung

Kategorie 100BASE-TX/10BASE-T

Datenulbertragungsgeschwindigkeit 100 MBit/s (100BASE-TX) / 10 MBit/s (10BASE-T)

Ubertragungsart Basisband

Maximale Segmentlange 100 m zwischen Hub und Frequenzumrichter

Max. Anzahl der Knoten Bis zu 2 pro Segment (100BASE-TX)/bis zu 4 pro Segment (10BASE-T)
Schnittstelle RJ45

Anzahl der Schnittstellen 1

IP-Version IPv4

Tab. 2-28:  Technische Daten

@® Kabel fir die Ethernet-Schnittstelle

Setzen Sie zum Anschluss der Ethernet-Schnittstelle nur Kabel ein, die den folgenden Standards
entsprechen.

Ubertragungs-

geschwindigkeit Kabel Anschlussstecker | Standard

100 MBit/s Kategorie 5 oder héher, abgeschirmte Leitung

(STP, shielded twisted pair), ungekreuztes Kabel 100BASE-TX

Kategorie 3 oder héher, abgeschirmte Leitung RJ45
(STP, shielded twisted pair), ungekreuztes Kabel

10 MBit/s - — - - - 10BASE-T
Kategorie 3 oder héher, nicht abgeschirmte Leitungen

(UTP, unshielded twisted pair), ungekreuztes Kabel

Tab. 2-29:  Daten der Ethernet-Kabel

® Hub

Setzen Sie einen Hub ein, der die Ubertragungsgeschwindigkeit des Ethernet unterstiitzt.
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2.7.3 USB-Schnittstelle

Anschluss an die USB-Schnittstellen

(@ Priifen Sie vor Entfernen der Frontabdeckung, dass die Betriebsanzeige des Frequenzumrichters
auf der Bedieneinheit nicht leuchtet. Warten Sie nach Abschalten der Spannungsversorgung
mindestens 10 Minuten und priifen Sie mit einem Messgerdt, dass an den Klemmen keine
Restspannung mehr anliegt.

(@ SchlieBen Sie an den USB-Anschluss Typ A einen USB-Speicher an und an den USB-Anschluss Mini
B ein USB-Kabel. Der fiir den USB-Speicher und das USB-Kabel zur Verfligung stehende Platz ist
nachfolgend dargestellt. Beides muss in den Freiraum zwischen den Anschlussbuchsen und zur
Frontabdeckung passen.

Frontabdeckung Siehe Tabelle
O b :
‘ %M
USB-Speicher <[ USB-A-
’ HD Anschluss
« USB-Mini-B-
Anschluss
:HD y USB-Kabel
—— UsB
USB-Host-Anschluss .
\H @ [ (Typ-A-Buchse) Siehe Tabelle
o Kommunikationsstatus
E (LED-Anzeige)
] L USB-Gerdteanschluss
(Mini-B-Buchse)

| Personal Computer
= = (FR Configurator2)

Abstand zwischen Anschluss und Frontabdeckung
Frequenzumrichter [mm]
USB-A-Anschluss USB-Mini-B-Anschluss

FR-F846-00023(0,75 kW) bis 00170(7,5 kW) 66 75
FR-F846-00250(11 kW) bis 00470(22 kW) 28 38
FR-F846-00620(30 kW) bis 01160(55 kW) 55 64
FR-F846-01800(75 kW) bis 02600(110 kW) 41 50
FR-F846-03250(132 kW), 03610(160 kW) 36 45

1002931E

Abb. 2-29: USB-Anschliisse
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Kommunikation iiber den USB-Host-Anschluss

Spezifikation Beschreibung

Standard USB 1.1

Ubertragungsrate 12 x 10° Baud

Maximale Lange der Ubertragungsleitung 5m

Anschluss USB-Buchse (Typ A)
Format FAT32

g;;?fr?;irg:rgtse& SpeichergroBe =1 GB (im Aufzeichnungsbetrieb der Trace-Funktion)
Verschlisselungssystem Nicht verfugbar

Tab. 2-30:  Daten der USB-Host-Schnittstelle

@ Verschiedene Daten des Frequenzumrichters lassen sich auf einem USB-Speicher ablegen.
Die USB-Host-Kommunikation stellt folgende Funktionen zur Verfligung:

Funktion Beschreibung

® Die Parametereinstellungen konnen vom Frequenzumrichter auf das USB-Speichergerat kopiert
werden. Maximal 99 Parametereinstellsatze lassen sich auf dem USB-Speichergeréat ablegen.

® Die auf dem USB-Speichergerat befindlichen Parameterdaten lassen sich auf andere
Frequenzumrichter kopieren. Die Kopierfunktion dient sowohl zur Sicherung von
Parametereinstellungen, als auch zur Ubertragung von Parameterdaten auf mehrere
Frequenzumrichter.

® Die Parameterdatei kann vom USB-Speichergerét auf einen Personal Computer Gbertragen und
mit dem FR Configurator2 editiert werden.

Parameterkopie

® Die Daten Uberwachter Groen und der Status von Signalen kénnen auf dem USB-Speichergerat
abgelegt werden.

Trace ® Zur Diagnose des Betriebszustands des Frequenzumrichters lassen sich die gespeicherten Daten
in den FR Configurator2 importieren.
® Bei Einsatz der SPS-Funktion kdnnen die Daten eines SPS-Projekts auf dem USB-Speichergerat
abgelegt werden.
Datenkopie der ® Mit dem USB-Speichergerat lassen sich die darauf abgelegten SPS-Projektdaten in einen anderen
SPS-Funktion Frequenzumrichter kopieren.

® Diese Funktion dient zur Sicherung von Parametereinstellungen und Idsst den Betrieb mehrerer
Frequenzumrichter mit den gleichen Ablaufprogrammen zu.

Tab. 2-31:  Funktionen der USB-Host-Kommunikation

@ Erkennt der Frequenzumrichter das eingesteckte USB-Speichergerat als fehlerfrei, zeigt die Be-
dieneinheit kurz ,USB.-A" an.

@ Bei Entfernen des USB-Speichergerits zeigt die Bedieneinheit kurz,USB.-" an.

@ Die Ausgabetexte, die auf der Bedieneinheit FR-LU08-01 beim jeweiligen Status des USB-An-
schlusses angezeigt werden, finden Sie in Tab. 4-2.

@ Die LED-Anzeige gibt Auskunft Giber den Betriebszustand des USB-Hosts.

LED-Anzeige Betriebszustand
AUS Keine USB-Verbindung
EIN Die Kommunikation zwischen dem Frequenzumrichter und dem USB-Gerét ist hergestellt.

Auf das USB-Speichergerat wird gerade zugegriffen.

Schnelles Blinken (Das USB-Gerat darf nicht entfernt werden.)

Langsames Blinken Bei der USB-Verbindung ist ein Fehler aufgetreten.

Tab. 2-32:  Betriebsstatus des USB-Hosts

@ Wird an den USB-Anschluss ein Gerdt mit einer hdheren Stromaufnahme als 500 mA angeschlos-
sen (z. B. ein Batterieladegerét), zeigt die Bedieneinheit die Warnung ,UF” (Fehler USB-Host) an.

® Durch Entfernen des USB-Geréts und Einstellung von Pr. 1049 auf den Wert, 1" kann die Warnung
+UF” zuriickgesetzt werden. (Das Zurlicksetzen der Warnung erfolgt auch durch Aus- und Wieder-
einschalten der Spannungsversorgung des Frequenzumrichters oder durch Einschalten des RES-
Signals.)
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HINWEISE

HINWEIS

I Schlie3en Sie an diesen USB-Anschluss keine anderen Gerate aul3er USB-Speichergeréte an.

Wenn das USB-Gerat iber einen USB-Hub an den Frequenzumrichter angeschlossen wird, kann es
sein, dass der Frequenzumrichter das USB-Speichergerat nicht richtig erkennt.

Weitere Informationen zur Nutzung des USB-Anschlusses finden Sie in der Bedienungsanleitung
des FR-F800.

Kommunikation iiber den USB-Gerateanschluss

Der Frequenzumrichter kann liber ein USB-Kabel (Version 1.1) an einen Rechner angeschlossen wer-
den. Mit Hilfe der Software FR-Configurator2 konnen dann Parameter eingestellt oder Betriebsgro-
Ben Gberwacht werden.

Spezifikation Beschreibung

Standard USB 1.1

Ubertragungsrate 12 x 10 Baud

Maximale Lange der Ubertragungsleitung 5m

Anschluss USB-Buchse (Typ Mini-B)
Spannungsversorgung Spannungsversorgung Uber USB-Schnittstelle

Tab. 2-33:  Daten der USB-Gerditeschnittstelle

I Informationen zum FR Configurator2 finden Sie in der Bedienungsanleitung des FR Configurator2.

GEFAHR:

Offnen Sie niemals die Frontabdeckung, solange die Spannungsversorgung eingeschaltet oder
der Frequenzumrichter in Betrieb ist. Andernfalls besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages.
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2.8

Anschluss externer Optionen

Der Frequenzumrichter bietet die Moglichkeit zum Anschluss unterschiedlicher Optionen und er-
laubt somit die individuelle Anpassung an unterschiedliche Anforderungen.

Ein falscher Anschluss der Optionen kann zur Zerstérung des Frequenzumrichters oder zu gefahrli-
chen Situationen fiihren. Gehen Sie beim Anschluss und bei der Bedienung sorgfaltig und wie im
Handbuch der Option beschrieben vor.

2.8.1 Anschluss einer externen Bremseinheit (FR-BU2)
Schlief3en Sie eine externe Bremseinheit zur Erhéhung des Bremsvermdgens (FR-BU2(H)) wie in fol-
gender Abbildung gezeigt an.
Bremseinheit in Kombination mit dem Bremswiderstand GRZG
OCR-
EIN AUS Kontakt
o T W ;
VT MC MC
' - g g D Brems-
”””” widerstande
7MCQB MG OCR GRZG (3
3-phasige ﬁ—x/ : e
AC -Spannungs- — X =
versorgung —-—x i —+———g |
Frequenz-
umrichter
1002408E_B
Abb. 2-30:  Anschluss der Bremseinheit mit dem Bremswiderstand GRZG
® SchlieBen Sie die Klemmen P/+ und N/- des Frequenzumrichters immer an die korrespondieren-
den Klemmen der Bremseinheit (FR-BU2) an. Ein falscher Anschluss kann zu Beschadigungen des
Frequenzumrichters fiihren.
@ Sehen Sie einen Transformator vor.
® Die Leitungslingen zwischen Frequenzumrichter und Bremseinheit (FR-BU2) und zwischen
Bremseinheit (FR-BU2) und Widerstanden diirfen jeweils 5 m nicht Giberschreiten. Bei Verwendung
von paarig verdrillten Leitungen betrdgt die maximal zuldssige Leitungslange 10 m.
@ Um eine Uberhitzung bzw. ein Abbrennen des Bremswiderstandes zu vermeiden, sollte ein Ther-
moschalter vorgesehen werden, der den Frequenzumrichter in diesem Fall vom Netz trennt.
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® Eine Beschreibung zum Anschluss der Bremswiderstande finden Sie in der Bedienungsanleitung
der Bremseinheit FR-BU2.

Bremseinheit Bremswiderstand Thermoschalter

FR-BU2-H7.5K GRZG 200-10Q (sechs in Reihe) TH-T25-3.6A

FR-BU2-H15K GRZG 300-5Q) (acht in Reihe) TH-T25-6.6A

FR-BU2-H30K GRZG 400-2Q) (zwolf in Reihe) TH-T25-11A
Zur P/+-Klemme Zum Brems-
der Bremseinheit widerstand

Tab. 2-34:  Kombination von Bremswiderstand G(R)ZG und Thermoschalter

HINWEISE Setzen Sie Parameter 0 der Bremseinheit FR-BU2 auf ,1”, wenn Sie einen Bremswiderstand des
Typs GRZG anschlief3en.

I Die Briicke Giber den Klemmen P/+ und P1 darf nicht entfernt werden.

Bremseinheit in Kombination mit dem Bremswiderstand FR-BR(-H)

EIN AUS
s I
el g 3 MC MC
X L
Mces || MC
3-phasige : —T V

Frequenz-
umrichter

1002409E_B

Abb. 2-31:  Anschluss der Bremseinheit mit dem Bremswiderstand FR-BR-(H)

® SchlieBen Sie die Klemmen P/+ und N/- des Frequenzumrichters immer an die korrespondieren-
den Klemmen der Bremseinheit (FR-BU2) an. Ein falscher Anschluss kann zu Beschdadigungen des
Frequenzumrichters fiihren.

@ Sehen Sie bei einen Transformator vor.

® Die Leitungslangen zwischen Frequenzumrichter und Bremseinheit (FR-BU2) und zwischen
Bremseinheit (FR-BU2) und Widerstanden (FR-BR) diirfen jeweils 5 m nicht lberschreiten. Bei
Verwendung von paarig verdrillten Leitungen betrdgt die maximal zuldssige Leitungslange 10 m.

@ |m Normalbetrieb ist der Kontakt TH1-TH2 geschlossen und bei einer Stérung geéffnet.

HINWEIS I Die Briicke Giber den Klemmen P/+ und P1 darf nicht entfernt werden.
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HINWEIS

Bremseinheit in Kombination mit dem Bremswiderstand MT-BR5

Stellen Sie sicher, dass die Bremseinheit und der Bremswiderstand korrekt angeschlossen sind. Set-
zen Sie erst dann den Parameter 30 ,Auswahl eines regenerativen Bremskreises” auf ,1”.

Setzen Sie Parameter 0 der Bremseinheit FR-BU2 auf ,2".

,,,,, . T®
T
—x ég
. MCCB . MC | Motor
3-phasige —x o 1 ORIL1 Us
AC-Spannungs- —x i +———e— | +—03/L2 Ve
versorgung —x_i————ro_i——0T/L3 WS
@y
P/+e ,\_( P
N/-¢ ©) N
BUE
IIESD
ok ﬁ
Frequenzumrichter - -
Bremseinheit Bremswiderstand
FR-BU2 MT-BR5
1002410E_G

Abb. 2-32:  Anschluss der Bremseinheit mit dem Bremswiderstand MT-BR5

® SchlieBen Sie die Klemmen P/+ und N/- des Frequenzumrichters immer an die korrespondieren-
den Klemmen der Bremseinheit (FR-BU2) an. Ein falscher Anschluss kann zu Beschddigungen des
Frequenzumrichters flihren.

@ Sehen Sie einen Transformator vor.

® Die Leitungsldangen zwischen Frequenzumrichter und Bremseinheit (FR-BU2) und zwischen
Bremseinheit (FR-BU2) und Widerstanden (MT-BR5) diirfen jeweils 5 m nicht iberschreiten. Bei
Verwendung von paarig verdrillten Leitungen betragt die maximal zuldssige Leitungslange 10 m.
® |m Normalbetrieb ist der Kontakt TH1-TH2 geschlossen und bei einer Stérung gedffnet.

® Der Anschluss CNS8, in den bei Einsatz der Bremseinheit MT-BU5 das Steuerkabel eingesteckt wird,
bleibt mit der Bremseinheit FR-BU2 offen.

Bei der Einstellung von Pr. 30 ,Auswahl eines regenerativen Bremskreises” auf ,1“ tritt die Fehler-
meldung ,oL” (Motor-Kippschutz aktiviert (durch ZK-Uberspannung)) nicht auf (sieche Bedie-
nungsanleitung des FR-F800).
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2.9

HINWEISE

Installation einer Kommunikationsoption

Damit eine Kommunikationsoption genutzt werden kann, muss die mitgelieferte Erdungsleitung
(Masseverbindung) montiert werden. Montieren Sie die Leitung entsprechend der nachfolgenden
Anleitung.

(@) Setzen Sie Abstandshalter in die Befestigungsbohrungen ein, die nicht verschraubt werden.

(@ Positionieren Sie den Anschluss der Optionskarte iber der Fliihrung des Anschlusses am Fre-
quenzumrichter und driicken Sie die Optionskarte soweit wie mdglich hinein. (Setzen Sie die Karte
am Optionssteckplatz 1 ein.)

® Entfernen Sie die untere Befestigungsschraube der Erdungsschiene fir die Ethernet-Karte. Befes-
tigen Siean dieser Stelle das eine Ende der Erdungsleitung (Masseverbindung) mit einer Schraube
gut am Frequenzumrichter (Drehmoment der Schraube 0,33 Nm bis 0,40 Nm).

@ Befestigen Sie die linke Seite der Kommunikationsoption sorgfaltig mit einer Befestigungsschrau-
be. Die rechte Seite der Kommunikationsoption muss zusammen mit dem andere Ende der
Erdungsleitung (Masseverbindung) gut am Frequenzumrichter mit einer Schraube befestigt
werden (Drehmoment der Schraube 0,33 Nm bis 0,40 Nm).

Wenn bei der Verschraubung Probleme auftreten, kann es sein, dass die Optionskarte nicht tief
genug im Anschlussstecker eingesteckt ist.

ﬁ Optionsan\schluss 1

/ Abstandshalter

=| & /]
o A

Befestigungsschraube

— D ”m Abstandshalter

i H[ Abstandshalter
o] W% ‘
TJQW‘J j@ ® L _| @< Befestigungsschraube

B 2l

i | |

H —— DOV grdungsleitung
I s | |l il

Erdungsschiene der —H7

Ethernet-Karte

— T T T
Erdungsleitung T

Befestigungsschraube

Erdungsschiene der
Ethernet-Karte

1003107E

Abb. 2-33:  Montage einer Kommunikationsoption am Beispiel der Karte FR-ASNC

Die Anzahl der Abstandshalter hangt von der jeweils eingesetzten Kommunikationskarte ab. Wei-
tere Einzelheiten dazu finden Sie in der Bedienungsanleitung der Kommunikationskarte.

I Die mit der Kommunikationsoption mitgelieferte Erdungsschiene wird nicht bendtigt.
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3

3.1

3.1.1

VorsichtsmafBnahmen fiir den Betrieb

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) und
Fehlerstrome

Fehlerstrome und GegenmafBnahmen

Durch NetZfilter, geschirmte Motorleitungen sowie durch den Motor und den Frequenzumrichter
selbst werden stationdre und variable Ableitstrome gegen PE erzeugt. Da die Hohe der Ableitstréme
unter anderem von den GréRen der Kapazitdten und der Taktfrequenz abhangt, steigt beim Betrieb
des Frequenzumrichters im gerduscharmen Modus durch die hohe Taktfrequenz auch der Ableit-
strom. Die Hohe des Ableitstroms muss bei der Auswahl des eingangsseitigen Leistungsschalters
bzw. beim Einsatz eines FI-Schutzschalters unbedingt beachtet werden.

Nach Erde abflieBende Ableitstrome

Ableitstrome flieBen nicht nur durch die Verbindungsleitungen des Frequenzumrichters, sondern -
Uber den Erdleiter — auch in anderen Leitungen. Diese Strome kdnnen zur ungewollten Auslésung
von Leistungsschaltern bzw. vorgeschalteten FI-Schutzschaltern fiihren.

® Gegenmalinahmen

- Setzen Sie die Taktfrequenz Giber Parameter 72,,PWM-Funktion” herab. Beachten Sie, dass die
Motorgerdusche dadurch zunehmen. Aktivieren Sie die Soft-PWM-Funktion Gber Parameter
240 zur Reduzierung der Motorgerausche.

- Verwenden Sie einen Leistungsschalter, der zum Anschluss an eine oberwellenreiche Span-
nung und zur Unterdriickung von Spannungsimpulsen in den Leitungen des Frequenzum-
richters und der peripheren Gerdte geeignet ist, um einen Betrieb mit hoher Taktfrequenz
(gerduscharm) durchzufiihren.

@® Nach Erde abflieBende Ableitstrome

- Eine lange Motorleitung vergréBert den Ableitstrom. Eine Herabsetzung der Taktfrequenz
vermindert den Ableitstrom.

- Eine Erhéhung der Motorleistung vergréBert den Ableitstrom.

Leckstrome zwischen den Leitungen

Die Oberwellenanteile der Ableitstrome, die durch die statischen Kapazitdten der Ausgangsleitungen
flieBen, kdnnen zu einer ungewollten Auslosung des externen thermischen Motorschutzschalters
fuhren. Bei groBBen Leitungsldangen (ab 50 m) und kleiner Leistungsklasse des Frequenzumrichters
(FR-F846-00170(7,5 kW) oder kleiner) neigt der externe thermische Motorschutzschalter zu unge-
wollten Auslésungen, da das Verhaltnis des Ableitstroms zum Motornennstrom grof3 ist.

FR-F806



Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) und Fehlerstrome VorsichtsmafBnahmen fir den Betrieb

Beispiel Das Beispiel zeigt den Zusammenhang zwischen Motorleistung, Motorleitungslange und
Leckstrom. Verwendet wurde ein Motor SF-JR 4P bei einer Taktfrequenz von 14,5 kHz und einer 4-
adrigen Motorleitung mit einem Querschnitt von 2 mm?>.

Leckstrom [mA]
Motorleistung [kW] Motornennstrom [A]
Motorleitungslange 50 m | Motorleitungslange 100 m
0,4 1,8 620 1000
0,75 3.2 680 1060
15 58 740 1120
2,2 8,1 800 1180
3,7 12,8 880 1260
55 19,4 980 1360
7.5 25,6 1070 1450
Tab. 3-1: Beispiel fiir die zwischen den Leitungen flieSenden Leckstréme
Externer
MCCB MC . Motolglhutz Ableitstréme Motor
\ requenz- — —
Spannungs- / / umrichter : - ’% N \ni M
versorgung : ~ e e/
H : «-- «--
e Statische Kapazitaten
J» zwischen den Leitungen —
1001043E
Abb. 3-1:  Leckstréme zwischen den Leitungen
A
@® Gegenmalinahmen
- Stellen Sie den Strom fiir den elektronischen Motorschutzschalter in Parameter 9 ein.
- Setzen Sie die Taktfrequenz liber Parameter 72,,PWM-Funktion” herab. Beachten Sie, dass die
Motorgerdusche dadurch zunehmen. Aktivieren Sie die Soft-PWM-Funktion Giber Parameter
240 zur Reduzierung der Motorgerausche.
Um den Einfluss der Leckstrome zwischen den Leitungen auf den Motor zu eliminieren, sollte
ein direkter Motorschutz (z.B. PTC-Element) verwendet werden.
@ Auswahl eines netzseitigen Leistungsschalters
Zum Schutz der netzseitigen Zuleitungen gegen Kurzschluss bzw. Uberlast kann auch ein Leis-
tungsschalter (MCCB) verwendet werden. Beachten Sie, dass damit nicht der Frequenzumrichter
(Dioden-Module, IGBT) geschitzt wird. Die Auswahl der passenden GréBe erfolgt entsprechend
den verlegten Zuleitungs-Querschnitten. Zur Berechnung des benétigten Netzstroms muss die
vom Frequenzumrichter bendtigte Leistung (siehe technische Daten im Anhang A, Eingangs-
nennleistung) sowie die Hohe der Netzspannung bekannt sein. Wahlen Sie den Auslésewert des
Leistungsschalters insbesondere bei einer elektromagnetischen Auslésung etwas héher, da die
Auslosecharakteristik stark von netzseitigen Strom-Oberschwingungen beeinflusst wird.
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Hinweis zur Auswahl eines netzseitigen FI-Schutzschalters

Wird der Frequenzumrichter mit Drehstrom-Netzeinspeisung in Bereichen installiert, in denen der
Einsatz eines FI-Schutzschalters durch die VDE vorgeschrieben ist, so muss dieser nach VDE 0160/ EN
50178 allstromsensitiv sein (FI-Schutzschalter Type B).

Dieses ist erforderlich, da bei pulsstromsensitiven FI-Schutzschaltern (Type A) keine zuverlassige
Abschaltung im Falle eines DC-Fehlerstromes im Frequenzumrichter gewahrleistet ist.

Bei der Auswahl eines allstromsensitiven FI-Schutzschalters sind zudem die durch Netzfilter und
Lange der geschirmten Motorleitung bedingten Ableitstrome frequenzabhangig zu betrachten.

Bei Aufschaltung der Netzspannung mit Schaltern ohne Sprungfunktion, kann es durch kurzzeitige
unsymmetrische Belastung zum ungewollten Ausldsen des FI-Schutzschalters kommen.

Hier empfiehlt sich der Einsatz eines FI-Schutzschalters (Type B) mit Ansprechverzégerung bzw. zeit-
gleiches Einschalten der drei Phasen mittels eines Leistungsschiitzes.

Widbhlen Sie fiir den FI-Schutzschalter den Ausldsestrom wie folgt.

@ Allstromsensitiver und umrichtergeeigneter FI-Schutzschalter:
IAn>10 % (Ig1 + Ign + Igi + 1g2 + Igm)

@® Allstromsensitiver FI-Schutzschalter:
IAn =10 x {Ig1 +Ign + Igi + 3 x (Ig2 + Igm)}

Ig1, Ig2: Ableitstrome in den Leitungen beim direkten Netzbetrieb

Ign: Ableitstrom des Filters im Eingangskreis des Frequenzumrichters
Igm: Ableitstrome des Motors beim direkten Netzbetrieb
Igi: Fehlerstrom des Frequenzumrichters
Beispiel fiir den Ableitstrom pro Kilometer Lei- Beispiel fiir den Ableitstrom eines
tungslénge beim direkten Netzbetrieb und 3-phasigen Drehstrommotors beim direkten
Verlegung eines Netzbetrieb
CV-Kabels in einem metallischen Kabelkanal.
(3-phasiger Anschluss in Dreieckschaltung, (Geschlossener Motor mit Selbstkihlung,
400 V/60 Hz) 400V/60 Hz)
2
120 b 0 Pq
A ]
100 % = -
< pd E 1.0 %
£ 80 e £ 0.7
£ M g A
S s 0514
g 60 % z %
5 L 03V
5 40 2
< 0.2
20
0 MR 0.1
235 8142238 80150 1.5 3.77.515223755
5.5 3060100 2.2 5.5 1118. 53045
Leitungsquerschnitt [mm?] Motorleistung [kW]
001044F

Abb. 3-2: Ableitstrome

HINWEIS I Beim Anschluss in Sternschaltung betragt der Ableitstrom 1/3 der oben angegebenen Werte.
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BelsPleI v 55mm2x5m 55 mm2x 60 m
Funk-
) entstorfilter
3 (optional)
Frequenz- M 3~,400V,
umrichter 3~ 2,2 kw
FI-Schutzschalter
Ig1 Ign _E Ig2 Igm
Igi
Allstromsensitiver und o
. . Allstromsensitiver
umrichtergeeigneter FI-Schutzschalter
FI-Schutzschalter
Ableitstrom Ig1 [mA] 66 5m 011
3 % qooom T
Ableitstrom Ign [mA] 0 (ohne zusatzliches Funkentstorfilter)
Ableitstrom Igi [mA] 1 (mit zusatzlichem Funkentstorfilter)
Den Fehlerstrom des Frequenzumrichters finden Sie in Tab. 3-3.
Ableitstrom Ig2 [mA] 66 60 m 132
3 *®X o000 ’

Ableitstrom des Motors Igm [mA] 0,36

Ableitstrom gesamt [mA] 2,79 6,15
Bemessungsstrom FI-Schutzschalter [mA] (> Ig x 10) 30 100
Tab. 3-2: Abschdtzung des permanent flieBenden Ableitstroms
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Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) und Fehlerstréme

HINWEISE

Fehlerstrom des Frequenzumrichters (mit aktiviertem integrierten Funkentstorfilter)

(Eingangsspannung: 400-V-Gerate: 440 V/60 Hz,
Phasenunsymmetrie kleiner als 3%)

Integriertes EMV-Filter

Spannung [V]
EIN [mA] @

System mit geerdeter Phase

iZ/:X 400 _®

System mit geerdetem Sternpunkt

s/}\ 400 2

Tab. 3-3:

Fehlerstrom des Frequenzumrichters (mit aktiviertem integrierten Funkenstérfilter)

® Lassen Sie das im Frequenzumrichter eingebaute EMV-Filter der Kategorie C2 aktiviert (Steckpo-
sition ON). Die Anforderungen der Kategorie C2 werden nicht erfiillt, wenn das EMV-Filter ausge-
schaltet ist. Die Modelle FR-F846-00250(11 kW) bis FR-F846-00470(22 kW) sind mit keiner Steck-
briicke zur Aktivierung/Deaktivierung des EMV-Filters ausgerustet. Hier ist das EMV-Filter standig
aktiviert.

@ Der Frequenzumrichter muss in einem System mit geerdetem Sternpunkt eingesetzt werden.

A

I Installieren Sie den FI-Schutzschalter an der Eingangsseite des Frequenzumrichters.

In einem System mit geerdetem Sternpunkt wird ein Erdschluss auf der Ausgangsseite des Fre-
quenzumrichters nicht erkannt. Die Erdung muss entsprechend den nationalen und internationa-
len Vorschriften und Richtlinien erfolgen (JIS, NEC Abschnitt 250, IEC 536 Klasse 1 0.A.).

Beim Anschluss von Leistungsschaltern oder Motorschutzschaltern auf der Ausgangsseite des Fre-
quenzumrichters kdnnen Oberschwingungen zu ungewollten Ausldsungen fiihren, auch wenn
der effektive Stromwert kleiner als der Ansprechstrom ist.

Verzichten Sie in diesem Fall auf diese Installation, da die Wirbelstrome und Hystereseverluste zu
einer Erhhung der Temperatur fihren.

Folgende Schalter sind Standardschalter: BV-C1, BC-V, NVB, NV-L, NV-G2N, NV-G3NA und NV-2F
und FI-Schutzschalter (mit Ausnahme von NV-ZHA) NV mit Zusatz AA fiir Unterbrechungsiiberwa-
chung des Neutralleiters. Die anderen Modelle sind zum Betrieb an einer oberwellenreichen Span-
nung und zur Unterdriickung von Spannungsimpulsen geeignet: NV-C-/NV-S-/MN-Serie, NV30-FA,
NV50-FA, BV-C2 und die FI-Schutzschalter (NF-Z), NV-ZHA und NV-H.
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3.1.2

MafBBnahmen gegen vom Frequenzumrichter ausgehende Storungen

Einige Stérungen wirken von auf3en auf den Frequenzumrichter ein und kénnen zu Fehlfunktionen
fuhren. Andere Stérungen gehen vom Frequenzumrichter aus und fiihren zu Fehlfunktionen peri-
pherer Gerate. Obwohl der Frequenzumrichter unempfindlich gegeniiber Storeinfliissen ist, verlangt
die Verarbeitung kleiner Signale die im Folgenden beschriebenen Mal3nahmen. Da die Frequenzum-
richterausgange hochfrequente Spannungen mit hoher Spannungssteilheit schalten, erzeugt der
Frequenzumrichter elektromagnetische Stérungen. Rufen diese Stérungen Fehlfunktionen anderer
Gerate hervor, missen MaBnahmen zur Stérunterdriickung ergriffen werden. Je nach Ausbreitungs-
art der Stérungen unterscheiden sich diese Malinahmen.

® Grundlegende MaBnahmen

- Verlegen Sie niemals Signalleitungen parallel zu leistungsfiihrenden Leitungen des Frequenz-
umrichters und biindeln Sie diese nicht.

- Verwenden Sie paarig verdrillte und abgeschirmte Leitungen fiir Sensor- und Steuersignale.
Erden Sie den Schirm.

- Erden Sie den Frequenzumrichter, den Motor usw. an einem gemeinsamen Erdungspunkt.
® Malnahmen zur Unterdriickung von Stérungen, die auf den Frequenzumrichter einwirken

Fihrt der Betrieb storintensiver Gerdte (die z.B. mit Schiitzen, magnetischen Bremsen oder Relais
arbeiten) in der Nahe des Frequenzumrichters zu Fehlfunktionen, sind folgende MaBnahmen zur
Stérunterdriickung zu ergreifen:

- Ergreifen Sie MaBnahmen zur Unterdriickung von Stérspannungen (z.B. durch Uberspan-
nungsschutz an Geraten, die starke Stérungen erzeugen).

- Sehen Sie in den Signalleitungen Ferrite vor (siehe Seite 3-8).
- Erden Sie die Abschirmungen von Sensor- und Signalleitungen mit metallischen Kabelschellen.

® Malnahmen zur Unterdriickung von Stérungen, die vom Frequenzumrichter ausgehen und bei
anderen Geraten Fehlfunktionen hervorrufen

Die vom Frequenzumrichter ausgehenden Stérungen kénnen grundlegend wie folgt unterteilt
werden:

- leitungsgebundene Stérungen, die sich liber die Anschlussleitungen des Frequenzumrichters
und die Ein- und Ausgange des Leistungskreises ausbreiten

- elektromagnetische und elektrostatische Stérungen, die auf die Signalleitungen umliegender
Gerate einstrahlen und

- Stoérungen, die sich Giber die Netzleitungen verbreiten

gehende Stérungen die Luft

Vom Frequenz- i U
umrichter aus. | [ Ausbreitung tiber Direkte Abstrahlung ..Pfad @

Abstrahlung der
Netzkabels ..Pfad @

Abstrahlung des
Motorkabels ..Pfad @

Elektromagnetische ..Plad @ @

Elektrostatische
Stérungen ~-Pfad @

gebundene Netzkabel - Pfad @

Leitungs- Stérungen iiber das
Stérungen

Ableitstréme (ber das
Erdungskabel ..Pfad @

1001048E

Abb. 3-3:  Ausbreitung von Stérungen
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o)}

)\
e Di Telefon

A

Versorgungs-
spannung fur
Sensor

‘ # il Frequenz- 2
| Messgerat | |Empfénger 9 umrichter RN ! 4
f Lo
= |

Motor

1001049E

Abb. 3-4:

Pfade der Stérausbreitung

Ausbreitungs-
pfad der Gegenmafinahme
Storung
Sind Geréte, die energiearme Signale verarbeiten und aufgrund von Stérungen zu Fehlfunktionen
neigen (z. B. Messgerate, Empfanger und Sensoren) in der Nahe des Frequenzumrichters installiert oder
sind deren Leitungen in der Ndhe des Frequenzumrichters verlegt, konnen die drahtlos Gbertragenen
Stérungen zu Fehlfunktionen der Gerate fiihren. Ergreifen Sie dann folgende Gegenmafl3nahmen:
® |nstallieren Sie die storempfindlichen Gerate mit dem gro3tmoglichen Abstand zum
Frequenzumrichter.
® Verlegen Sie storempfindliche Leitungen mit dem grétmoglichen Abstand zum Frequenzumrichter
000 und dessen E/A-Leitungen.
® Verlegen Sie Signalleitungen nicht parallel zu leistungsfiihrenden Leitungen (Motorleitungen des
Frequenzumrichters) und biindeln Sie diese nicht.
® Verwenden Sie das interne EMV-Filter des Frequenzumrichters (siehe Seite 3-9).
® Installieren Sie ein Ausgangsfilter (dU/dt-Filter, Sinusfilter) zur Unterdriickung der Stérungen der
Motorleitungen.
® Verwenden Sie ausschlief3lich abgeschirmte Kabel fiir die signal- und leistungsfiihrenden Leitungen
und verlegen Sie sie getrennt in metallischen Kabelkanalen.
Die parallele oder gebiindelte Verlegung von Signalleitungen und leistungsfiihrenden Leitungen kann
durch magnetische oder statische Storeinstrahlungen zu Fehlfunktionen der Geréte fiihren. Ergreifen
Sie dann folgende Gegenmafinahmen:
® |nstallieren Sie die storempfindlichen Gerate mit dem gré3tméglichen Abstand zum
Frequenzumrichter.
060 ® Verlegen Sie storempfindliche Leitungen mit dem gréB8tmaglichen Abstand zum Frequenzumrichter
und dessen E/A-Leitungen.
® Verlegen Sie Signalleitungen nicht parallel zu leistungsfiihrenden Leitungen (Motorleitungen des
Frequenzumrichters) und biindeln Sie diese nicht.
® Verwenden Sie ausschlief3lich abgeschirmte Kabel fiir die signal- und leistungsfiihrenden Leitungen
und verlegen Sie sie getrennt in metallischen Kabelkandlen.
Bei einem gemeinsamen Anschluss der Netzversorgung des Frequenzumrichters und anderer Gerdte
kdnnen Stérungen des Frequenzumrichters Uber das Netzkabel auf andere Gerate einwirken und zu
Fehlfunktionen fiihren. Ergreifen Sie dann folgende Gegenmal3nahmen:
9 ® Verwenden Sie das interne EMV-Filter des Frequenzumrichters (siehe Seite 3-9).
® |nstallieren Sie Funkentstorfilter (FR-BLF, FR-BSFO1) in die Ausgangsleitungen des
Frequenzumrichters.
Beim Anschluss externer Gerate an den Frequenzumrichter kann tber die Erdleitung eine geschlossene
) Leiterschleife entstehen. Dabei kénnen Leckstrome durch die Erdleitung des Frequenzumrichters
flieBen und zu Fehlfunktionen der Geréte flhren. In diesem Fall kann eine Abtrennung der Erdleitung
des externen Geréates Abhilfe schaffen.
Tab. 3-4: Stérungen und GegenmalSnahmen
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Ferrite

Ferrite sind eine wirkungsvolle MaBnahme zur Unterdriickung von elektromagnetischen Stérungen.
Ferrite sollten beispielsweise in Sensorleitungen vorgesehen werden.

Beispiel \V Ferrite: ZCAT3035-1330 (Hersteller: TDK)
ESD-SR-250 (Hersteller: NEC TOKIN)

Impedanz [Q2]
10 bis 100 MHz 100 bis 500 MHz
80 150

Tab. 3-5: Impedanz des Klappferrits ZCAT3035-1330

Die oben angegebenen Werte fiir die Impedanz sind Referenzwerte und keine garantierten Werte.

[P »| Befestigung fiir
Kabelbinder

clEe
1 Lf_--@l_ - °

Produktbezeichnung Chargennummer

b 131

[Einheit: mm]

1002418E

Abb. 3-5:  Abmessungen des Klappferrits ZCAT3035-1330
A

Beispiele zur Unterdriickung von Stérungen

Schaltschrank Vermindern Sie die Taktfrequenz. SchlieBen Sie ein Ausgangsfilter (FR-BLF, FR-

BSF01) nach Ruicksprache mit MITSUBISHI an
_ den Ausgang des Frequenzumrichters an.
Versorgungs- )/—lj< | H
spannung des EMC-Filter | Frequenz- | |FR-BLF| | M\ Motor
Frequenzumrichters /—|> ' umrichter [ 3~
— X H
. I ! A

Halten Sie zwischen dem Frequenzumrichter, H
den leitungsfihrenden Leitungen und den
Sensorkreisen 30 cm Abstand ein (min. 10 cm). ﬁ

Verwenden Sie eine vieradrige, abgeschirmte
Motorleitung. Verwenden Sie eine Ader zur
Erdung

Verwenden Sie eine paarig verdrillte, abgeschirmte Leitung.

' Sensor
Sensor- |
versorgungs- | P \
Versorgungsspannung v
der Steuerung ¢ spannung - J n )\ ,] /—l
" i Verbinden Sie die Abschirmung der Steuerleitung nicht mit Erde,
Erden Sie den SC:;',:?%}FZE: L - _ sondern mit dem Kabel mit Bezugspotential fiir die Steuerleitungen.

Erden Sie nicht die Steuerleitungen.

1002419E

Abb. 3-6:  Beispiele zur Unterdriickung von Stérungen

HINWEIS Informationen zur Ubereinstimmung mit der europiischen EMV-Richtlinie enthélt der Abschnitt
A.3im Anhang.
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Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) und Fehlerstréme

3.1.3

HINWEISE

EMV-Filter

Der Frequenzumrichter verfligt Giber ein internes EMV-Filter bestehend aus einer stromkompensier-
ten Ferritdrossel und Kondensatoren. Das EMV-Filter dient zur Stérunterdriickung im Eingangskreis

des Frequenzumrichters.
Zur Aktivierung des Filters ist der Stecker auf die Position ,FILTER ON“ zu setzen. Werkseitig ist das Fil-
ter aktiviert (ON).

Die stromkompensierte Ferritdrossel, die in den Frequenzumrichtern eingebaut ist, ist unabhangig
von der Position des Steckers fiir das EMV-Filter immer eingeschaltet.

FR-F846-01800(75 kW) bis

FR-F846-00620(30kW) bis
03610(160 kW)

FR-F846-00250(11 kW) bis
01160(55 kW)

00470(22 kW)

FR-F846-00023(0,75 kW)
bis 00170(7,5 kW)

o o o]
3 |__ Stecker zur
4 IR g v Aktivierung/
- = /3 Deaktivierungdes
EMV-Filters

FR-F846-01800(75 kW) bis 03610(160 kW)

il

ON  OFF
EMV-Filter EIN

FR-F846-00250(11 kW) bis 01160(55 kW)

B

OFF ON
EMV-Filter EIN

FR-F846-00023(0,75 kW) bis 00170(7,5 kW)

TR FLTeR
2 2

EMV-Filter EIN

LEC)
FILTER

1004056E

Abb. 3-7: Internes EMV-Filter

Die Modelle FR-F846-00250(11 kW) bis FR-F846-00470(22 kW) sind mit keiner Steckbriicke zur
Aktivierung/Deaktivierung des EMV-Filters ausgeristet. Hier ist das EMV-Filter standig aktiviert.

Lassen Sie das im Frequenzumrichter eingebaute EMV-Filter der Kategorie C2 aktiviert (Steckposi-
tion ON). Die Anforderungen der Kategorie C2 werden nicht erfiillt, wenn das EMV-Filter ausge-

schaltet ist.

GEFAHR:

Entfernen Sie die Frontabdeckung niemals bei eingeschalteter Versorgungsspannung oder im
Betrieb des Frequenzumrichters. Es besteht Stromschlaggefahr.
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Vorsichtsmalnahmen fur den Betrieb

3.2

3.2.1

Oberschwingungen (Harmonische)

Oberschwingungen (Harmonische) in der Netzspannung

Bedingtdurch den Aufbau des Eingangs-Gleichrichters des Frequenzumrichters entstehen Netzriick-
wirkungen. Diese sogenannten Oberschwingungen sind niederfrequente StérgroBen und unter-
scheiden sich somit von den hochfrequenten EMV-Storgro3en.

Unterschiede zwischen Oberwellen in der Netzspannung und Hochfrequenz-Stérungen

Merkmal

Oberwellen

HF-Storung

Frequenz

Normalerweise bis zum 40- oder 50-fachen
der Grundschwingung (= 3 kHz)

Hochfrequent (mehrere 10 kHz bis 1 GHz)

Ausbreitung

Uber elektrische Verbindungen,
Leistungsimpedanz

Uber die Luft, Abstande und Leitungen

Erfassung der GrofBenordnung

Theoretische Berechnung moglich

Zufélliges Auftreten, schwer erfassbar

Erzeugte GréB3e

Etwa proportional der Last

Abhangig von den Stromanderungen
(steigt mit groBerer Schalthaufigkeit)

Storfestigkeit

In den Standards der Gerate festgelegt

Je nach Hersteller unterschiedlich

Gegenmalinahmen

Installation einer Netzdrossel.

VergroBerung des Abstands

Tab. 3-6:

Gegenmaf3nahmen

Unterschiede zwischen Oberwellen in der Netzspannung und Hochfrequenz-Stérungen

Die Hohe des vom Frequenzumrichter erzeugten Oberschwingungsstroms im Eingangskreis ist von
der Leitungsimpedanz, vom Einsatz einer Drossel und vom Ausgangsstrom auf der Lastseite abhdn-
gig. (Im FR-F806 ist eine Zwischenkreisdrossel eingebaut.)

Die Ausgangsfrequenz und der Ausgangsstrom ergeben sich bei Nennlast und maximaler Betriebs-

frequenz.

Spannungsver-
sorgung

Frequenz-
umrichter

Netzdrossel
(FR-HAL)

Schlieen Sie keine Kondensatoren
zur Verbesserung des cos phi an.

1002421E

Abb. 3-8:

HINWEIS

Unterdriickung von Oberwellen in den Netzleitungen

SchlieBen Sie keine Kondensatoren zur Verbesserung des cos phi oder einen Uberspannungs-

schutz an den Ausgang des Frequenzumrichters an, da der Frequenzumrichter dadurch zerstort

werden kann.
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Oberschwingungen (Harmonische)

@® MalBnahmen zur Unterdriickung von Oberwellen

MaBnahme

Beschreibung

Installation einer
Netzdrossel
(FR-HAL)

Aufgrund der in diesem Produkt eingebauten Zwischenkreisdrossel werden abgegebene
Oberwellenstrome bereits unterdriickt. Durch eine zusatzliche Installation einer Netzdrossel
(FR-HAL) an der Eingangsseite des Frequenzumrichters kann eine verbesserte
Unterdrlickung der abgegebenen Oberwellenstrome erreicht werden.

Verwendung einer Ein-/
Rickspeiseeinheit FR-HC2

Die Ein-/Riickspeiseeinheit sorgt durch das Schalten des Gleichrichters mit Transistoren fiir
eine sinusférmige Wellenform. Dadurch werden die abgegebenen Oberwellenstrome wir-
kungsvoll reduziert. Eine Ein-/Rlickspeiseeinheit wird am Zwischenkreis des Frequenzum-

richters angeschlossen. Die Ein-/Riickspeiseeinheit FR-HC2 wird mit Zubehor geliefert.

Installation von
Kondensatoren zur
Verbesserung des
Leistungsfaktors

In Reihe geschaltet mit einer Drossel kann ein Kondensator, der zur Verbesserung des
Leistungsfaktors dient, Oberwellenstrome dampfen.

Multiphasenbetrieb von
Transformatoren

Verwenden Sie zwei Transformatoren mit einer Phasendifferenz von 30°, wie in A-A- oder A-
A-Kombinationen, um einen Effekt wie bei einer Zwolfpulsgleichrichtung zu erzielen, und
dadurch die niedrigeren Oberwellenstrome zu reduzieren.

Passive Filter

Ein Kondensator und eine Drossel werden kombiniert, um die Impedanz flir bestimmte Fre-
quenzen zu reduzieren. Mit dieser Methode kénnen Oberwellenstrome erheblich unter-

(AC-Filter) driickt werden.
Ein aktives Filter erfasst den Strom, der in einer Schaltung einen Oberwellenstrom erzeugt
und erzeugt einen Oberwellenstrom, der der Differenz zwischen dem von der Schaltung

Aktive Filter erzeugen Strom und dem Strom der Grundschwingung entspricht, um den Oberwellen-
strom am Ort der Erfassung zu unterdriicken. Mit dieser Methode konnen Oberwellenstrome
erheblich unterdriickt werden.

Tab. 3-7: Unterdriickung von Oberwellenstrémen
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VorsichtsmafBnahmen fiir den Betrieb

3.3

Installation einer Netzdrossel

Falls der Frequenzumrichter in der Nahe eines Netztransformators mit groBer Leistung (= 1000 kVA)
angeschlossen ist oder ein Kondensator zur Verbesserung des Leistungsfaktors eingeschaltet wird,
kann in den Eingangskreisen ein gro3er Spitzenstrom flieBen und den Frequenzumrichter beschadi-
gen. Um dies zu verhindern, sollte immer eine zusatzliche Netzdrossel (FR-HAL) installiert werden.

Spannungs-
versorgung

i)

Frequenz-
umrichter

Netzdrossel
(FR-HAL)

Leistung der Span-
nungsversorgung

[kVA]

5300
5000

4000
3000
2000

1000 1

Leistung, die die
Installation einer
Netzdrossel erfordert

110165 247 330 420 550 KVA
Frequenzumrichterleistung

1002423E

Abb. 3-9:

Anschluss einer Netzdrossel
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3.4

HINWEIS

Abschaltung und Leistungsschiitz (MC)

Leistungsschiitz (MC) an der Eingangsseite des Frequenzumrichters

Aus den folgenden Griinden wird empfohlen, an der Eingangsseite des Frequenzumrichters ein Leis-
tungsschiitz (MC) vorzusehen. (Die Auswabhl ist auf der Seite 2-4 beschrieben.)

® Um den Frequenzumrichter beim Ansprechen einer Schutzfunktion oder einer Stérung des
Antriebs (NOT-HALT etc.) von der Spannungsversorgung zu trennen. Beispielsweise verhindert
ein eingangsseitiges Leistungsschiitz das Uberhitzen oder Ausbrennen der Bremswiderstande,
falls die Warmekapazitdt der Widerstdnde unzureichend ist oder der Ansteuerungstransistor der
Bremse durch einen Kurzschluss beim Anschluss des optionalen Bremswiderstands beschadigt
wurde.

® Um Unfalle zu vermeiden, die durch einen automatischen Wiederanlauf nach der Wiederkehr der
Spannung entstehen kénnen, wenn der Frequenzumrichter zuvor durch einen Spannungsausfall
abgeschaltet wurde.

® Um den Frequenzumrichter wahrend der Wartung oder Inspektion von der Spannungsversor-
gung zu trennen und so eine sichere Arbeit zu gewahrleisten.

Falls das Leistungsschiitzan der Eingangsseite des Frequenzumrichters wahrend des Normalbetriebs
zum Ausschalten bei einem NOT-HALT verwendet wird, wahlen Sie das Schiitzentsprechend der Klas-
se JEM1038-AC-3 fiir den jeweiligen Motornennstrom aus.

Da durch wiederholte Einschaltstréme beim Einschalten der Versorgungsspannung die Lebens-
dauer des Eingangs-Gleichrichters verkiirzt wird (die Lebensdauer liegt bei ca. 1.000.000 Schalt-
vorgangen), sollte das andauernde Ein- und Ausschalten des Leistungsschiitzes vermieden
werden. Nutzen Sie nicht das Leistungsschiitz, um den Frequenzumrichter zu starten oder zu
stoppen. Verwenden Sie dazu immer die Startsignale STF und STR.
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Beispiel \/

HINWEISE

Starten und Stoppen des Frequenzumrichters

Starten und stoppen Sie den Frequenzumrichterimmer nur durch Ein- und Ausschalten des STF- oder
STR-Signals (siehe folgende Abbildung).

Spannungs-
versorgung zum Motor
+®
Frequenz-
24V ex- umrichter
Betrieb vorbereiten terne
Span- +24@ c1
nungs- B1
versor- SD ®
gung A1
RA
STF/STR
Motor Start/Stop PC
MC Start

Stop IL?JA

Abb. 3-10:  Starten/Stoppen des Frequenzumrichters

1002938E_G

® Ein Transformator muss installiert werden.

@ Damit der Alarm nach Ansprechen einer Schutzfunktion gespeichert wird, muss an den Klemmen
+24 und SD ein externes 24-V-Netzteil angeschlossen werden (siehe Seite 2-40).

® Kontaktleistung der Relaisausgange am Frequenzumrichter:
230V AC, 0,3 A (Leistungsfaktor =0,4), 30V DC, 0,3 A

Steuerung eines Schiitzes an der Ausgangsseite des Frequenzumrichters

Ein Schiitz, das zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor angeschlossen ist, darf nur ge-
schaltet werden, wenn der Frequenzumrichter und der Motor gestoppt sind. Wird das Schiitz wah-
rend des Betriebs des Frequenzumrichters geschaltet, kann beispielsweise der Uberstromschutz des
Frequenzumrichters aktiviert werden. Wenn zum Beispiel ein Schiitz installiert ist, um den Motor di-
rekt mit dem Netz zu verbinden, wird empfohlen, die durch die Parameter 135 bis 139 bereitgestellte
Funktion der Motorumschaltung auf direkten Netzbetrieb (siehe Bedienungsanleitung des FR-F800)
zu verwenden. (Bei PM-Motoren darf die Funktion zur Umschaltung auf direkten Netzbetrieb nicht
genutzt werden.)

Handbetétigter Schalter an der Ausgangsseite des Frequenzumrichters

Ein PM-Motor ist ein Synchronmotor, der mit Hochleistungs-Permanentmagneten ausgeristet ist.
Solange der Motor sich nach dem Abschalten des Frequenzumrichters noch dreht, liegt an dessen
Klemmen eine hohe Spannung an. In einer Anwendung, bei der sich der Motor nach dem Ausschalten
des Frequenzumrichters noch weiter durch die Last dreht, muss ein handbetatigter Niederspan-
nungsschalter an der Ausgangsseite des Frequenzumrichters vorgesehen werden.

Prifen Sie vor dem Anschluss oder der Wartung eines PM-Motors, ob der Motor gestoppt ist. In
einer Anwendung, bei der sich der Motor durch die Last drehen kann (z.B. beim Antrieb eines Lif-
ters oder Gebldses) muss ein handbetatigter Niederspannungsschalter an der Ausgangsseite des
Frequenzumrichters vorgesehen werden, und Verdrahtung und Wartung missen bei ausgeschal-
tetem Schalter erfolgen. Falls dies nicht beachtet wird, besteht Stromschlaggefahr.

I Betatigen Sie den Schalter nicht, solange der Frequenzumrichter in Betrieb ist (Spannung ausgibt).
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3.5

HINWEISE

MaBBnahmen gegen die Zerstorung der Isolation von
400-V-Motoren

Durch die Pulsweitenmodulation des Frequenzumrichters treten in Abhangigkeit der Leitungskon-
stanten an den Klemmen des Motoranschlusses Spannungsiiberh6hungen auf, die besonders bei ei-
nem 400-V-Motor die Isolation des Motors zerstéren kdnnen.

GegenmafBinahmen bei einem Asynchronmotor

Es wird empfohlen, eine der folgenden Gegenmalnahmen zu ergreifen:

@ Verwenden Sie einen Motor mit ausreichender Isolationsfestigkeit und begrenzen Sie die Taktfre-
quenz in Abhdngigkeit der Motorleitungslange.

Verwenden Sie einen 400-V-Motor mit verstarkter Isolierung. Im Einzelnen bedeutet das:

- Bestellen Sie einen ,,400-V-Motor mit verstarkter Isolierung fiir den Betrieb an einen Frequenz-
umrichter”.

— Achten Sie beim Anschluss eines fremdbelUfteten oder vibrationsarmen Motors darauf, dass
er fir den Betrieb an einem Frequenzumrichter geeignet ist.

- Stellen Sie die Taktfrequenz liber Parameter 72 entsprechend der folgenden Tabelle abhédngig
von der Ldnge der Motorleitungen ein.

Motorleitungslinge

Bis zu 50 m 50 m bis 100 m Langer als 100 m
Pr. 72,PWM-Funktion” =< 15(14,5 kHz) =9(9kHz) <4 (4 kHz)

Tab. 3-8: Wahl der Taktfrequenz in Abhdingigkeit der von Motorleitungslénge

@ Unterdriickung der Uberspannungen am Frequenzumrichter

- Installieren Sie am Ausgang ein du/dt-Ausgangsfilter oder ein Sinus-Ausgangsfilter.

GegenmafBinahmen bei einem PM-Motor

Falls die Lange der Motorleitung 50 m Uiberschreitet, stellen Sie den Parameter 72 ,PWM-Funktion”
auf einen maximalen Wert von ,9” (6 kHz) ein.

Eine detaillierte Beschreibung des Parameters 72 ,PWM-Funktion” finden Sie in der Bedienungs-
anleitung des FR-F800.

Das du/dt-Ausgangsfilter FFR-DT kann bei der U/f-Regelung und der erweiterten Stromvektorre-
gelung eingesetzt werden.

Das Sinus-Ausgangsfilter FFR-SI kann bei der U/f-Regelung verwendet werden.

Setzen Sie diese Filter nicht bei anderen Regelungen ein.
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VorsichtsmalBnahmen fiir den Betrieb

3.6

Checkliste fiir die Inbetriebnahme

Die Frequenzumrichter der Serie FR-F806 sind sehr zuverldssige Produkte, aber durch fehlerhafte ex-
terne Verdrahtung oder falsche Bedienung oder Handhabung kann die Lebensdauer der Frequenz-
umrichter verkiirzt oder der Frequenzumrichter beschadigt werden.

Prifen Sie vor der Inbetriebnahme die folgenden Punkte:

Prifpunkt

Gegenmafinahme

Ref.-
Seite

Gepriift

Isolation der Aderendhiilsen

Verwenden Sie zum Anschluss der Versorgungsspannung und
des Motors isolierte Aderendhdilsen.

Korrekter Anschluss der Versorgungs-
spannung (R/L1, S/L2,T/L3) und des
Motors (U, V, W).

Durch das Anlegen einer Spannung an den Ausgangsklemmen
(U, V, W) des Frequenzumrichters wird der Frequenzumrichter
beschadigt.

Nehmen Sie niemals eine solche Verdrahtung vor.

Es sind keine Drahtreste von der
Verdrahtung vorhanden.

Drahtreste konnen Alarme, Fehlfunktionen oder Stérungen
verursachen. Halten Sie den Frequenzumrichter immer sauber.
Achten Sie beim Bohren von Befestigungsléchern in der Wand
o.A. darauf, dass keine Metallspane oder andere Fremdkdrper
in den Frequenzumrichter gelangen.

Korrekte Auswahl des Querschnitts
der Zuleitung und der Motorleitung

Wahlen Sie die Leitungsquerschnitte so, dass der Spannungs-
abfall max. 2% betragt.

Ist die Distanz zwischen Motor und Frequenzumrichter grof3,
kann es durch den Spannungsabfall auf der Motorleitung zu
einem Drehmomentverlust des Motors kommen. Der Span-
nungsabfall wirkt sich besonders bei niedrigen Frequenzen
aus.

Die gesamte Leitungsldnge darf die
maximal zuldssige Leitungslange
nicht Gberschreiten.

Achten Sie darauf, dass die maximal zulassige Leitungslange
nicht Gberschritten wird.

Besonders bei gro3en Leitungslangen kann die Funktion der
intelligenten Ausgangsstromiiberwachung beeintrachtigt
werden. Zudem kdnnen die Ausgangsendstufen (IGB-
Transistoren) durch den Einfluss des Ladestroms, der durch

parasitare Kapazitaten hervorgerufen wird, beschadigt werden.

MaBnahmen zur elektromagneti-
schen Vertraglichkeit

Durch den Betrieb des Frequenzumrichters kdnnen eingangs-
und ausgangsseitig elektromagnetische Stérungen auftreten,
die drahtlos auf benachbarte Gerate (z. B. AM-Radios)
Ubertragen werden kénnen. Aktivieren Sie in diesem Fall das
integrierte EMV-Filter (Stecker des EMV-Filters in die Position
ON), um die Stérungen zu minimieren.

3-9

Am Ausgang des Frequenzumrichters
ist kein Kondensator zur Verbesse-
rung des Leistungsfaktors, kein Uber-
spannungsschutz und kein Filter zur
Reduzierung von Stérungen ange-
schlossen.

Der Anschluss solcher Gerdte kann zum Abschalten des Fre-
quenzumrichters, zu dessen Beschadigung oder zur Beschadi-
gung der angeschlossenen Bauelemente oder Baugruppen
fuhren. Falls am Frequenzumrichterausgang ein Gerat ange-
schlossen ist, dass von Mitsubishi Electric nicht dafir freigege-
ben ist, entfernen Sie es umgehend.

Bei einer Wartung oder bei der Ver-
drahtung eines Frequenzumrichters,
der schon einmal eingeschaltet war,
wurde nach dem Abschalten der Ver-
sorgungsspannung ausreichend
lange gewartet.

Nach dem Abschalten der Versorgungsspannung enthalten die
Glattungskondensatoren noch fiir eine kurze Zeit eine hohe
Spannung. Diese Spannung ist gefahrlich!

Bevor Sie mit der Verdrahtung oder anderen Arbeiten am Fre-
quenzumrichter beginnen, warten Sie nach dem Abschalten
der Versorgungsspannung mindestens 10 Minuten. Messen Sie
dann, ob die Spannung zwischen den Klemmen P/+ und N/-
des Leistungskreises niedrig genug ist.

Tab. 3-9:

Checkliste fiir die Inbetriebnahme (1)
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Checkliste fur die Inbetriebnahme

Priifpunkt Gegenmaf3nahme :eeift.e Gepriift
® Ein Kurz- oder Erdschluss am Ausgang des
Frequenzumrichters kann den Frequenzumrichter
beschadigen.
o Uberpriifen Sie die Verdrahtung auf Kurz- und Erdschliisse.
Durch wiederholtes Aufschalten des Frequenzumrichters
Keine Kurz- oder Erdschliisse an der auf bestehende Kurz- oder Erdschliisse oder einen Motor
AUS ite des mit beschadigter Isolation kann der Frequenzumrichter o
gangsseite beschadigt werden.
Frequenzumrichters esc - 9 , . .
® Bevor Sie die Spannung anlegen, priifen Sie den Erdungs-
widerstand und den Widerstand zwischen den Phasen auf
der Ausgangsseite des Frequenzumrichters. Besonders bei
alten Motoren oder Motoren, die in einer aggressiven
Atmosphare eingesetzt werden, muss der Isolationswider-
stand des Motors Uberpriift werden.
. . . Da durch wiederholte Einschaltstrome beim Einschalten der
Das Leistungsschiitz an der Eingangs- . S
seite des Frequenzumrichters wird \k/f?rsorg_uggssllloan;ung (cjjle Lebznsdguer ((Jljes Glelrc]h:'lchtsrs ver-
nicht dazu verwendet, den Frequenz- tirzt wird, sollte das andauernde Ein- und Ausscha ten des 3.9
umrichter hiufig zu starten oder zu I§e|stungsschutzes vermieden werden.\/erwendgn Sie zum
stoppen. tarten und Stoppen des Frequenzumrichters die Startsignale
STF und STR.
Legen Sie an die E/A-Klemmen keine Spannung an, die die
Die Spannung an den E/A-Klemmen | maximal zuldssige Spannung fiir die E/A-Kreise libersteigt.
des Frequenzumrichters liegt Hoéhere Spannungen oder Spannungen mit entgegengesetzter 2-28
unterhalb der maximal zuldssigen Polaritat konnen die Ein- und Ausgangskreise beschadigen.
Spannung. Prifen Sie insbesondere den Potentiometeranschluss auf einen
fehlerhaften Anschluss der Klemmen 10E und 5.
Die Leistungsschiitze MC1 und MC2, zur Umschaltung des
Motors auf direkten Netzbetrieb, miissen mit einer elektrischen
oder mechanischen Sperre zur gegenseitigen Verriegelung
ausgestattet sein. Die Verriegelung dient zur Vermeidung von
Entladestromen, die wahrend des Umschaltens durch Lichtbo-
gen entstehen und an den Ausgang des Frequenzumrichters
gelangen koénnten.
(Bei PM-Motoren ist kein direkter Netzbetrieb moglich.)
Wird die Funktion zur Umschaltung MC1
des Motors auf direkten Netzbetrieb Verriegelung
genutzt, missen die : .
Leistungsschiitze MC1 und MC2 mit RIL1 U X | @ -
eineLelgktﬂschSn oder A _ spannungs- |SIL2 V v MC2 E 3~
mechanischen sperre versenen sein. versorgung T/L3 W PR
Frequenzumrichter
Wird auf den direkten Netzbetrieb umgeschaltet, nachdem ein
Fehler, wie z.B. ein Kurzschluss zwischen dem Ausgang von
MC2 und dem Motor, aufgetreten ist, kann der Schaden
dadurch noch vergroBert werden. Sehen Sie fiir den Fall, dass
ein Fehler zwischen MC2 und dem Motor auftritt, einen
Schutzkreis vor, indem Sie z.B. das OH-Signal verwenden.
Wenn ein automatischer Wiederanlauf des Frequenzumrichters
nach einem Netzausfall unerwiinscht ist, muss die Spannungs-
Es sind MaBnahmen gegen einen versorgung des:_r_equenzumrichtershdurch ein eingapgsseiti— )
automatischer Wiederanlauf nach ges Lelstung.ssc itz .(MC) ur\terbroc en werden. In (.jlese.m Fa o
einem Spannungsausfall getroffen. darfaych kein Sta_rt5|gna| elngescha!tet werden. Ble_|bt ein
Startsignal nach einem Netzausfall eingeschaltet, wird der Fre-
quenzumrichter sofort nach Wiederherstellung der Versor-
gungsspannung automatisch anlaufen.
Tab. 3-9: Checkliste flir die Inbetriebnahme (2)
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VorsichtsmalBnahmen fiir den Betrieb

Priifpunkt

Gegenmaf3inahme

Ref.-
Seite

Gepriift

An der Eingangsseite des
Frequenzumrichters ist ein
Leistungsschiitz (MC) installiert.

Aus den folgenden Griinden wird empfohlen, den Frequenz-

umrichter Uber ein Leistungsschiitz an die Versorgungsspan-

nung anzuschlieen.

® Bei einem Fehler oder einer Fehlfunktion des Antriebs kann
der Frequenzumrichter vom Netz getrennt werden (z.B. bei
NOT-HALT).

® Durch das Leistungsschiitz kann ein unerwiinschter
Wiederanlauf nach einem Netzausfall verhindert werden.

® Das Leistungsschiitz ermoglicht eine sichere Ausfiihrung
von Wartungs- oder Inspektionsarbeiten, da der Frequenz-
umrichter vom Netz getrennt werden kann.

Fihren Sie die NOT-HALT-Funktion tiber ein Schaltschiitz aus,

wahlen sie die SchiitzgroBe entsprechend der Klasse JEM1038-

AC-3 fiir den jeweiligen Nennstrom des

Frequenzumrichtereingangs aus.

Ein Schiitz an der Ausgangsseite des
Frequenzumrichters wird korrekt
gesteuert.

Ein ausgangsseitiges Schiitz darf nur geschaltet werden, wenn
sich sowohl der Frequenzumrichter als auch der Motor im
Stillstand befinden.

Falls ein PM-Motor verwendet wird,
ist an der Ausgangsseite des Fre-
quenzumrichters ein manueller
Niederspannungs-Motorschutzschal-
ter zu installieren.

Bei Lifter- oder Geblaseanwendungen, bei denen der Motor
durch eine Last gedreht werden kann, muss ein manueller Nie-
derspannungs-Motorschutzschalter am Ausgang des
Frequenzumrichters angeschlossen werden. Die Verdrahtung
oder die Wartung darf erst begonnen werden, wenn der
Motorschutzschalter gedffnet ist. Bei Nichtbeachtung besteht
Stromschlaggefahr.

Es wurden MaBnahmen gegen
elektromagnetische Stérungen (EMV)
des Drehzahlsollwertsignals
getroffen.

Treten Drehzahlschwankungen auf, weil das Sollwertsignal bei

analoger Vorgabe des Sollwerts von elektromagnetischen

Storeinfliissen des Frequenzumrichters tiberlagert wird,

ergreifen Sie folgende MaBnahmen:

® Verlegen Sie Leitungen, die Steuersignale fiihren, und
Leitungen, die hohe Leistungen libertragen (Ein-/
Ausgangsleitungen des Frequenzumrichters) niemals
parallel zueinander und biindeln Sie sie nicht.

® Verlegen Sie Leitungen, die Steuersignale fiihren, und
Leitungen, die hohe Leistungen ibertragen (Ein-/
Ausgangsleitungen des Frequenzumrichters) in moglichst
grofBem Abstand zueinander.

® Verwenden Sie nur abgeschirmte Signalleitungen.

® Versehen Sie Signalleitungen mit einem Ferritkern.
(Beispiel: ZCAT3035-1330, Hersteller: TDK)

Es wurden MaBnahmen gegen
Uberlast getroffen.

Haufiges Starten und Stoppen des Antriebes oder ein zykli-
scher Betrieb mit schwankender Belastung kann durch die
Temperaturdnderung im Innern der Transistormodule eine
Reduzierung der Lebensdauer dieser Module verursachen. Da
dieser ,thermische Stress” vor allem durch die Stromanderung
zwischen ,,Uberlast” und,Normalbetrieb” verursacht wird,
sollte die Hohe des Uberlaststroms durch geeignete Einstellun-
gen moglichst verringert werden. Eine Reduzierung des Stro-
mes verlangert zwar die Lebensdauer, kann aber auch zur
Schwéchung des Drehmoments fiihren, was wiederum Pro-
bleme beim Anlauf verursacht.

Wahlen Sie in diesem Fall ein Frequenzumrichtermodell mit
einer groBBeren Leistungsreserve.

Der Frequenzumrichter entspricht
den Systemanforderungen.

Vergewissern Sie sich, dass der Frequenzumrichter den
Systemanforderungen entspricht.

7-1

Es wurden MaBnahmen gegen
elektrische Korrosion des
Motorlagers getroffen.

Wenn ein Motor von einem Frequenzumrichter angetrieben
wird, entsteht an der Motorwelle eine Achsenspannung, die in
seltenen Fallen zu einer Korrosion des Wellenlagers fiihren
kann. Dies ist abhangig von der Wicklung, der Last, den
Betriebsbedingungen des Motors oder von speziellen
Frequenzumrichtereinstellungen (hohe Taktfrequenz und
eingeschaltetes EMV-Filter).

Wenden Sie sich an lhren zustéandigen Vertriebspartner
bezliglich geeigneter Gegenmafnahmen fiir den Motor.
Nachfolgend werden einige Beispiele von Gegenmal3nahmen
fur den Frequenzumrichter gezeigt:

® \erringern Sie die Taktfrequenz.

® Verwenden Sie ein du/dt- oder Sinusfilter.

Tab. 3-9:

Checkliste fiir die Inbetriebnahme (3)
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3.7

Absicherung des Systems bei Ausfall des
Frequenzumrichters

Wenn der Frequenzumrichter einen Fehler erkennt, wird die Schutzfunktion des Frequenzumrichters
aktiviert und ein Alarmsignal ausgegeben. Es besteht aber die Mdglichkeit, dass die Fehlererkennung
des Frequenzumrichters oder eine externe Schaltung zur Auswertung des Alarmsignals versagt.
Obwohl die Frequenzumrichter von Mitsubishi Electric den hochsten Qualitdtsstandards entspre-
chen, sollten die Statussignale des Frequenzumrichters ausgewertet werden, um bei Ausfall des Fre-
quenzumrichters Schaden, beispielsweise an der Maschine, zu vermeiden.

Gleichzeitig sollte die Systemkonfiguration so ausgelegt werden, dass durch SchutzmaBnahmen,
aufBlerhalb und unabhangig vom Frequenzumrichter, die Sicherheit des Systems auch bei Ausfall des
Frequenzumrichters gewahrleistet ist.

Verriegelungsmethoden mit den Statussignalen des Frequenzumrichters

Durch Kombination der vom Frequenzumrichter ausgegebenen Statussignale konnen Verriegelun-
gen mit anderen Anlagenteilen realisiert und Fehlermeldungen des Frequenzumrichters erkannt
werden.

Nr. | Verriegelungsmethode Beschreibung Verwendete Signale
Abfrage des Zustands des
Schutzfunktion des Alarmausgangssignals
o Frequenzumrichters Fehlererkennung durch negative Alarmausgang (ALM)
Logik
) Betrlebsbereqschaft des Prifung des Betriebsbereitschaftssi- Betriebsbereitschaft (RY)
Frequenzumrichters gnals.
P5) Priifung der Startsignale und des Startsignal (STF, STR)
Signals fir Motorlauf Motorlauf (RUN)
Betrieb des Frequenzumrichters — - -
o Prifung der Startsignale und des Startsignal (STF, STR)
Ausgangsstroms. Ausgangsstromiiberwachung (Y12)

Tab. 3-10:  Fiir Verriegelungen kénnen unterschiedliche Ausgangssignale des Frequenzumrichters
genutzt werden.

@ Abfrage des Zustands des Alarmausgangssignals

Das Alarmausgangssignal (ALM) wird ausgegeben, wenn eine Schutzfunktion anspricht, durch
die der Ausgang des Frequenzumrichters abgeschaltet wird. In der Werkseinstellung ist das ALM-
Signal den Klemmen A1, B1 und C1 zugeordnet. Durch Verarbeitung des Offnerkontakts (Klem-
men B und C) oder Zuweisung an eine Ausgangsklemme bei gleichzeitiger negativer Logik ist das
ALM-Signal im Normalbetrieb ein- und bei einem Alarm ausgeschaltet.

Alarm (Ausgang wird abgeschaltet)

.

»
»

Ausgangs-
frequenz

‘ 1 » Zeit
ALM (Klemmen B1 und C1) AUS[EIN i
(Offnerkontakt) | |
EIN| AUS i
RES
Reset EIN Riicksetzvorgang

(ca. 1s)

1001877E

Abb. 3-11:  Bei einem Alarm wird der Kontakt B1-C1 gedffnet (Werkseinstellung)
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@ Prifung der Betriebsbereitschaft des Frequenzumrichters

Die Betriebsbereitschaft des Frequenzumrichters wird durch das Signal RY (fiir Ready = bereit)
angezeigt. Dieses Signal wird ausgegeben, wenn die Versorgungsspannung des Frequenzumrich-
ters eingeschaltet ist und der Frequenzumrichter seinen Betrieb aufnehmen kann (siehe Abbil-
dung unten). Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung sollte gepriift werden, ob das RY-
Signal ausgegeben wird.

@ Priifung der Startsignale und des Signals fiir Motorlauf

Ubersteigt die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters die in Parameter 13 eingestellte Start-
frequenz, wird das RUN-Signal ausgegeben. Im Stillstand oder wahrend der DC-Bremsung ist das
Signal abgeschaltet. In der Werkseinstellung ist das RUN-Signal der Klemme RUN zugewiesen.

Priifen Sie, ob nach dem Einschalten eines Startsignals (STF fiir Rechtslauf oder STR fiir Linkslauf)
das Signal RUN ausgegeben wird. Beachten Sie bitte, dass das RUN-Signal nach der Wegnahme
des Startsignals auch noch wahrend der Verzégerungszeit ausgegeben wird, bis der Motor
gestoppt ist. Falls beispielsweise durch eine externe Steuerung der Zusammenhang zwischen
dem Start- und dem RUN-Signal Giberwacht wird, muss die im Frequenzumrichter eingestellte
Verzdgerungszeit berilicksichtigt werden.

EIN AUS
Versorgungsspannung 4

: EIN AUS !
STF ——, I——

Geschwindigkeitsvorwahl RH

; D
; |
| I
N | |
g ‘ | |
! |
=] . !
E)‘ : ! Start DC-Bremsung
% | ! |
()] | : |
S ! | /  DC-Bremsung
o) ‘ i
0 T |
2 Startfrequenz Pr. 13 I | // >
'Riicksetz- ! . | Zeit
vorgang I ! !
+«—> ! ; 1
EN | w AUS
Betriebsbereit RY g 1 |

Motorlauf RUN EIN AUS

1002425E

Abb. 3-12:  Betriebsbereitschaft und Motorlauf

@ Prifung der Startsignale und des Ausgangsstroms

Der Frequenzumrichter gibt das Signal zur Ausgangsstromiiberwachung (Signal Y12) aus, wenn
vom Motor Strom aufgenommen wird. Fiir eine externe Verriegelung kann gepriift werden, ob
nach dem Einschalten eines Startsignals (STF fiir Rechtslauf oder STR fiir Linkslauf) das Signal Y12
ausgegeben wird.

In der Werkseinstellung ist in Parameter 150 die Schwelle zur Uberwachung des Ausgangsstroms
und damit der Ausgabe des Y12-Signals auf 110% des Frequenzumrichternennstroms eingestellt.
Dieser Wert sollte auf ca. 20% des Nennstromes reduziert werden. Als Referenz kann die Leerlauf-
stromaufnahme des Motors dienen.

Wie das RUN-Signal wird auch das Y12-Signal nach der Wegnahme des Startsignals wahrend der
Verzdgerungszeit noch solange ausgegeben, bis der Motor gestoppt ist. Bei der Uberwachung
des Y12-Signals muss daher die im Frequenzumrichter eingestellte Verzogerungszeit berticksich-
tigt werden.
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Absicherung des Systems bei Ausfall des Frequenzumrichters

HINWEISE

- Den Ausgangsklemmen kénnen in den Parametern 190 bis 196 von der Werkseinstellung
abweichende Funktionen zugewiesen werden. Zusatzlich kann zwischen positiver Logik (Aus-
gang schaltet EIN, wenn das Ereignis eintrifft, z.B. ,Frequenzumrichter betriebsbereit”) und
negativer Logik (Ausgang schaltet beim Eintreffen des Ereignisses AUS) gewahlt werden.

Ausgangssignal

Einstellung in Parameter 190 bis 196

Positive Logik

Negative Logik

ALM 929 199
RY 11 1
RUN 0 100
Y12 12 112

Tab. 3-11:

Einstellung von positiver und negativer Logik

Eine Anderung der Klemmenzuweisung tiber Parameter 190 bis 196 beeinflusst auch andere
Funktionen. Priifen Sie daher vor der Einstellung die Funktionen der Klemmen.

Detaillierte Informationen zu den Parametern und Signalen finden Sie in der Bedienungsanleitung

des FR-F800.
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Externe Uberwachung des Motorlaufs und Motorstroms

Selbst die Verwendung der Statussignale des Frequenzumrichters zur Verriegelung mit anderen An-
lagenteilen ist keine Garantie flir absolute Sicherheit. Auch der Frequenzumrichter kann Fehlfunkti-
onen aufweisen und die Signale nicht korrekt ausgeben. Werden beispielsweise das Alarmausgangs-
signal, das Startsignal und das RUN-Signal durch eine externe Steuerung ausgewertet, kénnen
Situationen auftreten, in denen das Alarmsignal aufgrund eines CPU-Fehlers des Frequenzumrichters
nicht korrekt ausgegeben wird oder das RUN-Signal eingeschaltet bleibt, obwohl eine Schutzfunkti-
on des Frequenzumrichters angesprochen hat und ein Alarm ausgegeben wird.

Sehen Sie bei sensiblen Anwendungen Uberwachungseinrichtungen fiir die Drehzahl und den Strom
des Motors vor. Dadurch kann gepriift werden, ob der Motor nach Ausgabe eines Startsignals an den
Frequenzumrichter tatsachlich rotiert. Verwenden Sie dabeiin Abhéangigkeit von den Anforderungen
des Systems eine der folgenden Methoden.

@ Startsignal und Priifung, ob der Motor tatsachlich lauft

Priifen Sie, ob bei eingeschaltetem Startsignal des Frequenzumrichters der Motor dreht und der
Motor Strom aufnimmt, indem Sie die Drehzahl des Motors oder den Motorstrom auswerten.

Beachten Sie aber, dass wahrend der Verzogerungsphase auch bei ausgeschaltetem Startsignal
ein Motorstrom flieBen kann, bis der Motor zum Stillstand gekommen ist. Bei der logischen
Verkniipfung des Startsignals und des erfassten Motorstroms und der anschlieBenden Verarbei-
tung zu einer Fehlermeldung muss daher die im Frequenzumrichter eingestellte Verzégerungs-
zeit beriicksichtigt werden. Bei der Stromiiberwachung sollte der Strom in allen drei Phasen
erfasst werden.

@ Vergleich der Soll- mit der Istdrehzahl

Eine Drehzahlliberwachung bietet zudem die Mdglichkeit, die dem Frequenzumrichter vorgege-
bene Solldrehzahl mit der Istdrehzahl zu vergleichen und bei Abweichungen zu reagieren.

Steuerung
Systemfehler
Sensoren
Freq_uenz- (Drehzahl,
umrichter Temperatur,
Luftstrom etc.)

Zur Uberwachungseinrichtung

1001879E

Abb. 3-13:  Uberwachung des Motors durch eine externe Steuerung
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Bedieneinheit

FR-LU08-01

4 Bedieneinheit

4.1 FR-LUO08-01

4.1.1 Bedienfeld und Anzeige

Diese Bedieneinheit (FR-LU08-01) erfiillt die Anforderungen der Schutzart IP55 und kann daher nuran
der Frequenzumrichterserie FR-F806 montiert werden.
(An den Standardmodellen der Serie FR-F800 ist diese Bedieneinheit nicht montierbar.)

Vorderansicht

Riickansicht

299 9%

14)

@
.J = ®

A@
®

operation_panel_FR-LU08-01

Abb. 4-1: Bedieneinheit FR-LU08-01

Nr. | Bedeutung Beschreibung
@ | Betriebsspannung LED leuchtet, wenn die Betriebsspannung eingeschaltet ist
@ |Alarm LED leuchtet, wenn am Frequenzumrichter ein Alarm auftritt
Darstellung der Frequenz, Parameternummer usw.
© | Anzeige (Die angezeigte BetriebsgroBe kann tiber die Parameter Pr. 52, Pr. 774 bis Pr. 776
ausgewdhlt werden.)
. FWD-Taste: Startbefehl Rechtsdrehung
@ | Drehrichtung REV-Taste:  Startbefehl Linksdrehung
@ | Motorsto Schutzfunktionen kénnen zuriickgesetzt werden
PP (Quittierung einer Frequenzumrichter-Stérung)
0 | Digital-Dial Anderung von Frequenz- und Parametereinstellungen
9 Driicken Sie das Digital-Dial, um eine Alarmnummer aus der Alarmliste anzuzeigen.
@ | Betriebsart Umschaltung zwischen dem Betrieb Uber Bedieneinheit (HAND), dem Tippbetrieb
Uber Bedieneinheit (HANDJOG) und der externen Betriebsart (AUTO).
O | Anzeigeinhalt Darstellung des Anzeigeinhalts mit der ersten Prioritat
9 (Weitere Details finden Sie in der Bedienungsanleitung der FR-LU08(-01).)
Anzeige des Schnellmeniis
© | Meni Anzeige des Funktionsmenis, wenn wéhrend der Anzeige des Schnellmends diese
Taste betdtigt wird.
@ | Funktion (F1)
@ | Funktion (F2) Tasten zur Auswahl einer Funktion, die auf der Anzeige dargestellt wird
@ | Funktion (F3)
Verbindung zum Frequenzumrichter. Stecken Sie diesen Stecker in den PU-Anschluss
@ | Anschlussstecker ;
des Frequenzumrichters.
) Zur Herstellereinstellung. Bitte nicht verwenden. Zur Aufrechterhaltung der Wasserdichtheit entfernen Sie nicht die
an der Bedieneinheit angebrachte Dichtung.
) Entfernen Sie die Batterieabdeckung, wenn Sie die Batterie fiir die Echtzeituhrfunktion
® | Batterieabdeckung
ersetzen wollen.
@ | Typenschild —

Tab. 4-1: Komponenten der Bedieneinheit (FR-LU08-01)
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FR-LU08-01 Bedieneinheit

HINWEISE I Betatigen Sie die Tasten niemals mit einem spitzen oder scharfen Gegenstand.
I Uben Sie keinen Druck auf die LCD-Anzeige aus.

Entfernen Sie nicht die an der Bedieneinheit angebrachte Dichtung, damit die Wasserdichtigkeit
erhalten bleibt. Wenn die Dichtung nicht oder nur noch teilweise vorhanden ist, erfiillt die Bedien-
einheit nicht mehr die Schutzart IP55.

4.1.2 Elemente der LCD-Anzeige

o

Output freqlllency 12:344

@ 1>TUNE USB-A  P.RUN

o OL <+

O- OO H z<+—]

PHSTF TOP HANDL
(11 3

3

60000

monitor_outline_FR-LU08_01

Abb. 4-2: LCD-Anzeige

Nr. | Bedeutung Beschreibung

Anzeige der Ausgangsfrequenz, des Ausgangsstroms, der Ausgangsspannung, der Alarmliste
sowie weiterer Gro3en. Die Darstellung der Hauptanzeige kann wie folgt gedndert werden:

k3

ige/- . . &
) Hauptanzeige/ ® Wechsel der Darstellung der Hauptanzeige mit ) oder (NEXT)

daten . (PREV
® Andern der Hauptanzeigegroe mit dem Funktionsmenii

e Andern der Hauptanzeigegrée mit Pr. 52 ,Anzeige der Bedieneinheit”
(Weitere Details finden Sie in der Bedienungsanleitung der FR-LU08(-01).)

Anzeige der vom Startbefehl ausgeldsten Drehrichtung

([STF]: Rechtsdrehung, [STR]: Linksdrehung)

([---] zeigt an, dass kein Startbefehl eingegeben wurde oder dass beide Startsignale fir
Rechts- und Linksdrehung anliegen.)

@ | Drehrichtung

Anzeige des Betriebsstatus des Frequenzumrichters

[STOPI: Motorstopp

[FWD]: Rechtsdrehung

© | Betriebsstatus [REV]: Linksdrehung

[JOGf]: Tippbetrieb bei Rechtsdrehung

[JOGr]: Tippbetrieb bei Linksdrehung

[ALARM]:  Ein Alarm ist aufgetreten

Anzeige der Uhrzeit

@ | Uhr Wenn eine Batterie eingelegt ist, lauft die Uhr auch weiter, wenn der Frequenzumrichter
ausgeschaltet ist. (Weitere Details finden Sie in der Bedienungsanleitung der FR-LU08(-01).)

Anzeige des Status des Frequenzumrichters bei der Selbsteinstellung der Motordaten

(5] i/il)?cs):glantsetsllung der [TUNE]: Selbsteinstellung lauft oder ist beendet
[TUNE] blinkt hellleuchtend: Fehler bei der Selbsteinstellung
Statusanzeige des USB-Anschlusses und des Passwortschutzes
[USB-A] USB Verbindung erkannt
0o L’:iﬁg:g;tﬁf; [USB-A] hellleuchtend: USB bereit
[USB-A] blinkt: USB in Betrieb
[LOCK]: Passwortschutz aktiviert
Statusanzeige des SPS-Betriebs und des Tippbetriebs
) [PRUNI: Stopp bei aktivierter SPS-Funktion
Q _?_:’S-El;r:rl?ggn/ [PRUNT] hellleuchtend: SPS-Funktion in Betrieb
PP [PRUN] blinkt hellleuchtend: Ablauffehler bei der SPS-Funktion
[JOG]: Tippbetrieb aktiviert
© | Warnung Anzeige einer Warnung des Frequenzumrichters

Tab. 4-2: Elemente der LCD-Anzeige (FR-LU08-01) (1)
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Bedieneinheit

FR-LU08-01

Nr. | Bedeutung Beschreibung
© | Einheit Anzeige der Einheit der auf der Hauptanzeige dargestellten GroRe
Anzeige der Betriebsart
[AUTO]: Externe Betriebsart (AUTO)
[HANDI: Betrieb Giber Bedieneinheit (HAND)
@ |Betriebsart [EXT]]: Externer Tippbetrieb (AUTOJOG)
[PUjI: Tippbetrieb tGber Bedieneinheit (HANDJOG)
[NET]: Netzwerkbetrieb

[PU+E]: Kombinierter Betrieb extern (AUTO)/lber Bedieneinheit (HAND)

o

Software-Funktion

Anzeige der Funktionen, die bei Betatigung der Tasten F1 (links), F2 (mittig) oder F3 (rechts)

ausgefiihrt werden

(12]

Scrollen

Wird angezeigt, wenn Daten durch Drehen des Digital-Dials o gescrollt werden kénnen.

Tab. 4-2:

Elemente der LCD-Anzeige (FR-LU08-01) (2)
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FR-LU08-01

Bedieneinheit

4.1.3

Grundfunktionen der Bedieneinheit

Die detaillierten Beschreibungen aller Funktionen der Bedieneinheit finden Sie in der Bedienungs-

anleitung der FR-LU08(-01).

Anzeige nach dem Einschalten (externer Betrieb)

Output frequency 12: 34 Output frequency  12: 34 Output frequency  12: 34
HAND HAND
0.00 L 0.00 . L 0.00
- STOP AUTO - STOP HAND - STOP PUj
uEEy i
ﬂ \q Vg Blinkt
Frequency Setting Frequency Setting Frequency Setting Frequency Setting
Pres value 0.00Hz Pres value 0.00Hz Pres value 0.00Hz Pres value 0.00Hz
Set value 0.00Hz Set value 60.00Hz Set value 60.00Hz Set value 60.00Hz
Setting is completed Setting is completed
—_— STOP HAND STOP HAND —_—— STOP HAND
I I I

Frequenzeinstellung Einstellung des Werts (Beispiel)

Tippbetrieb tiber Bedieneinheit (HANDJOG)

. A Umschaltung der Betriebsart/Frequenzeinstellung h

Einstellung des Werts (Beispiel)

Output frequency  12: 34 Output current 12:34 Output voltage
P q Y 3 [ P! p g
g 0.00 + (NEXT) 0.00 0.0 v
i}
% - STOP AUTO | o pq || ——— STOP _AUTO ———  STOP  AUTO
= J
¢ N " PREV, N - PREV] - "
% Erste Anzeige nach dem Einschalten ( ) Zweite Anzeige ( ) Dritte Anzeige
=)
i F1 F3 |
§ F3 | ) F1
o (PREV) — (NEXT) —
3 (NEXT) (PREV)
T
Faults history 12:34 Set Frequency 12:34 ‘ 12:34
romr sow Tows  |E=== F1|==) == F1 =) ouputHz  000Hz
2SER 50V2 8 Output I 0.00A
30v2 6OV2 (PREV) 60.00 (PREV) OutputV 0.0V
———  STOP  AUTO —--—  STOP  AUTO ———  STOP  AUTO
<,‘: F3 ‘:I <,‘: F3 ‘:I
)
(NEXT) (NEXT)
Anzeige der Fehlerliste Vierte Anzeige 3-zeilige Anzeige
g g g g
(Wird nur angezeigt, wenn im Funktionsmend eine neue
Anzeigegrofle festgelegt wurde.)
Quick menu Function menu
g + Easy setup wizard + Monitor selection
e :" > Pr. list for App. \IA: MENU :‘/l\ Parameter list
g ) Simple Pr. list J Parameter clear
w ———  STOP  AUTO —-—  STOP  AUTO
3 1 I
(PrSET) Schn<e/ILmenu Funktionsmeni
F1
(BACK)
o Parameter No. input Parameter No. input 79 Oper.mode select
S Parameter No. Parameter No. Pres value 0
= 0000 0079 = =) Set value 0
] =)
2 2 0-4,6.7
£ ——— STOP  AUTO ———  STOP  AUTO (SET) ___  sToP AUTO
o [ Back Jf seT Q] [ Back Jf seT Q] BACK NEXT
7}
% Parametereinstellmodus Aktuelle Einstellung
&
LLJ
e® "N, Biinkt
o
79 Oper.mode select 79 Oper.mode select 79 Oper.mode select
Pres value 0 Pres value 0 Pres value 0
Set value 2 [ P2 ‘ﬁ Set value 2 Set value 2
0-4,6,7 Setting is completed Setting is completed
STOP AUTO (SET) STOP AUTO ——— STOP AUTO

Die Parametereinstellung ist abgeschlossen.

MON

operation_panel_transition_FR-LU08-01

Abb. 4-3:

Ubersicht iiber die Grundfunktionen der Bedieneinheit FR-LU08-01
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Schutzfunktionen Fehlermeldungen des Frequenzumrichters

5

5.1

HINWEISE

Schutzfunktionen

Fehlermeldungen des Frequenzumrichters

@® Wenn der Frequenzumrichter einen Fehler erfasst, wird, abhangig von der Art des Fehlers, auf
dem Bedienfeld eine Fehlermeldung oder eine Warnung angezeigt oder eine Schutzfunktion
aktiviert und der Ausgang des Frequenzumrichters gesperrt.

@ Ergreifen Sie beim Auftreten eines Fehlers geeignete GegenmafBnahmen. Nach Beseitigung der
Storungsursache kann der Frequenzumrichter zuriickgesetzt und der Betrieb fortgefiihrt werden.

Wird der Betrieb ohne ein Zurlicksetzen fortgesetzt, kann der Frequenzumrichter beschadigt oder
zerstort werden.

@ Beachten Sie bei Aktivierung einer Schutzfunktion bitte die folgenden Hinweise.

Signal/Anzeige/Handlung Beschreibung

Erfolgt die Spannungsversorgung lber ein eingangsseitiges Schiitz (MC) und fallt dieses

Alarmsignal (Alarmausgang) beim Ansprechen einer Schutzfunktion ab, kann das Alarmsignal nicht gehalten werden.

Sind die Schutzfunktionen aktiviert, werden die Fehlermeldungen automatisch auf dem

Anzeige der Alarmmeldungen Bedienfeld angezeigt.

Wenn eine Schutzfunktion des Frequenzumrichter anspricht, wird der Leistungsausgang
Ricksetzmethode des Frequenzumrichters gesperrt. Um den Betrieb fortzusetzen, muss der
Frequenzumrichter zurtickgesetzt werden.

Tab. 5-1: Verhalten beim Ansprechen einer Schutzfunktion

@ Die Anzeigen des Frequenzumrichters beim Auftreten eines Fehlers konnen in die folgenden
Kategorien eingeteilt werden.

Anzeige Beschreibung

Betriebs- und Einstellfehler werden auf dem Bedienfeld angezeigt. Es erfolgt keine

Fehlermeldung Abschaltung des Frequenzumrichterausgangs.

Bei einer Warnmeldung wird der Ausgang des Frequenzumrichters nicht abgeschaltet.

Warnmeldung Wird die Ursache der Warnmeldung aber nicht behoben, tritt ein Fehler auf.

Bei Ansprechen der Schutzfunktion wird der Ausgang des Frequenzumrichters nicht
Leichter Fehler abgeschaltet. Die Ausgabe eines Signals zur Anzeige eines leichten Fehlers (LF) kann Gber
die Einstellung eines Parameters erfolgen.

Bei Ansprechen der Schutzfunktion wird der Ausgang des Frequenzumrichters

Schwerer Fehler abgeschaltet. Es erfolgt die Ausgabe einer Fehlermeldung (ALM).

Tab. 5-2: Kategorien der Anzeige des Frequenzumrichters im Fehlerfall

Informationen zu Fehlermeldungen und anderen Stérungen finden Sie in der Bedienungsanlei-
tung des FR-F800.

I Die letzten acht Fehlermeldungen kénnen lber das Digital-Dial aufgerufen werden (siehe Seite 4-4).

FR-F806



Zurilcksetzen der Schutzfunktionen

Schutzfunktionen

5.2 Zuriicksetzen der Schutzfunktionen

Vor Wiederinbetriebnahme des Frequenzumrichters nach Ansprechen einer Schutzfunktion ist die
Fehlerursache zu beheben. Beachten Sie, dass beim Zuriicksetzen des Frequenzumrichters die Daten
des elektronischen Motorschutzes und die Anzahl der Wiederanlaufe geléscht werden.

Der Riicksetzvorgang dauert ca. 1 s.

Ein Zurilicksetzen des Frequenzumrichters kann auf drei verschiedene Arten erfolgen:

@ Betdtigen der STOP/RESET-Taste auf dem Bedienfeld.

(Diese Methode kann nur nach Auftreten eines schweren Fehlers und Ansprechen einer Schutz-

funktion verwendet werden.)

Abb. 5-1:
Zurlicksetzen des Frequenzumrichters am
Bedienfeld

1002451E

@® Aus- und - nachdem die LED auf dem Bedienfeld erloschen ist — Wiedereinschalten der Versor-

gungsspannung.
EIN
=
¥
AUS

Abb. 5-2:
Zurlicksetzen des Frequenzumrichters durch Aus-
und Einschalten der Versorgungsspannung

1001297E

@ Einschalten des RESET-Signals fiir mindestens 0,1 s. Wahrend des Riicksetzvorgangs blinkt die

Anzeige ,Err’.

Frequenzumrichter

t RES
t PC

Abb. 5-3:
Zurlicksetzen des Frequenzumrichters durch
Einschalten des RES-Signals

1002452E

HINWEIS Stellen Sie vor dem Zuriicksetzen des Frequenzumrichters sicher, dass das Startsignal ausgeschal-

anlaufen.

tet ist. Ist das Startsignal eingeschaltet, kann der Motor nach dem Zuriicksetzen unerwartet

A MITSUBISHI ELECTRIC



Schutzfunktionen Ubersicht der Fehlermeldungen

5.3 Ubersicht der Fehlermeldungen

Detaillierte Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung des FR-F800.

Fehlermeldungen
Anzeige des Bediengerats Bedeutung
L ,'__,‘,': o LOCD Passwortgeschiitzt
:'-' re l' bi l"-' re '"l‘ Er1 bis E
- is = r1 bis Er4, -
c._0 Ers Parameter-Ubertragungsfehler
—
e s E1 bis rE4
- ish = rE1 bis r
Kopierfehl
S (| rE6 bis rE8 opierenter
[l g i YT il il i |
E e Err. Fehler

Tab. 5-3: Fehlermeldungen

Warnungen
Anzeige des Bediengerats Bedeutung
,'_-”_ oL Motor-Kippschutz aktiviert (durch Uberstrom)
- |'_ oL Motor-Kippschutz aktiviert (durch ZK-Uberspannung)
,'_ .'--,' TH Voralarm elektronischer thermischer Motorschutz
l"_" "__'l PS Frequenzumrichter wurde Uber Bedieneinheit gestoppt
M bis M :—,‘ MT1 bis MT3 | Signalausgang fiir Wartung
;': |"-' CF Betrieb bei Auftreten eines Kommunikationsfehlers
"__1 |"_';' SA Sicher abgeschaltetes Moment
- UF Fehler USB-Host
E r_':‘ ED Notfall-Modus aktiv
i LDF Lastfehler
E i'"l'l"-\" EHR Fehler Ethernet-Kommunikation

Tab. 5-4: Warnmeldungen

Leichter Fehler
Anzeige des Bediengerits Bedeutung Fehlercode
|"_' |'\,' FN Fehlerhafter Ventilator _

FN2 Fehler der internen Kuhlluftzirkulation —

Tab. 5-5: Leichter Fehler

FR-F806 5-3



Ubersicht der Fehlermeldungen Schutzfunktionen

Schwere Fehler

Anzeige des Bediengerits Bedeutung Fehlercode
,'-_-_ ,'_-“: ,' E.OC1 Uberstromabschaltung wahrend Beschleunigung (I—:160)
[ Tl EOC2 Uberstromabschaltung wahrend konstanter 17
= L ’ Geschwindigkeit (H11)
[ T e | EOC3 Uberstromabschaltung wihrend Bremsvorgang 18
= e ’ oder Stopp (H12)
o E.OV1 Uberspannung wihrend Beschleunigung (:220)
[l TR A | EOV2 Uberspannung wéhrend konstanter 33
= L ’ Geschwindigkeit (H21)
[ T 2| EOV3 Uberspannung wihrend Bremsvorgang oder 34
[ I | - Stopp (H22)
[ I | o . 48
(g 1] E.THT Uberlastschutz (Frequenzumrichter) (H30)
[ WY ETHM Motor-Uberlastschutz (Auslésen des elektron. 49
= ’ thermischen Motorschutzes) (H31)
oL E.FIN Uberhitzung des Kiihlkérpers (H6:0)
G B = | g EIPE Kurzzeitiger Netzausfall (Netzausfall- 80
= ’ Schutzfunktion) (H50)
E L”/ ;'- E.UVT Unterspannungsschutz (H8511)
[ T T g : 82
L0 E.ILF Eingangsphasen-Fehler (H52)
[ o TR . 96
[ R | E.OLT Abschaltschutz Motor-Kippschutz (H60)
[ el [ et isati 97
o0 E.SOT Fehlende Synchronisation (He61)
[ T I W | . . 98
oL r E.LUP Obere Lastgrenze Uberschritten (H62)
=) (I . 99
[ I w1 R E.LDN Untere Lastgrenze unterschritten (H63)

[ T . 112
| G e g E.BE Fehlerhafter Bremstransistor H70)
i ol = " 128
[ e I E.GF Uberstrom durch Erdschluss (H80)
E ,'_ .'-- E.LF Offene Ausgangsphase (:é?)
[l T EOHT Auslosung eines externen Motorschutzschalters 144
= ’ (Thermokontakt) (H90)
[ o |l . . 145
[ it AN E.PTC PTC-Thermistor-Ausldsung (Ho1)
P T | EOPT Fehler in Verbindung mit dem Anschluss einer 160
= : (externen) Optionseinheit (HAO)
[ T B} EOP1 Fehler der intern (Erweiterungs-Slot) installierten 161
= 0 { : Kommunikations-Optionseinheit (HAT)
— - 164
- [
. (- E.16 (HA4)
[y (] 165
=, [ E.17 (HAS)
[ [T E18 Vom Anwender mit der SPS-Funktion ausgeloste 166
- = ’ Fehleranzeige (HA6)
[y (] 167
=, [y E.19 (HA?)
[ 1 168
g -y E.2
= gy 0 (HAS)

Tab. 5-6: Schwere Fehler (1)
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Schutzfunktionen

Ubersicht der Fehlermeldungen

Anzeige des Bediengerits Bedeutung Fehlercode
— — 176
[ ot .

[ il i E.PE Speicherfehler (HBO)
=T EPUE Verbindungsfehler zur Bedieneinhei 177
i I . erbindungsfehler zur Bedieneinheit (HB1)
[ [l it ) . hri 178
[ | E.RET Anzahl der Wiederanlaufversuche tberschritten (HB2)
— — i — 179
[ o | .

[ vl E.PE2 Speicherfehler (HB3)

g = I 192
e ECPU (HCO)
g g 245
= [

i = E.> (HF5)
CPU-Fehler 46

= =

= = £ (HF6)

— - 247
[ 1
=g { E.7 (HF?)
o Kurzschluss in der Verbindung zur Bedieneinheit/ 193
.'-_- ,'_.' ,'-_- E.CTE Kurzschluss der Ausgangsspannung der (HCT)

2. seriellen Schnittstelle
,'-_- ,'--' E‘ L E.P24 Kurzschluss der 24-V-DC-Ausgangsspannung (Iji?ﬁi)
= CA0 ECDO Uberschreitung des zulssigen A 196
[ A e [ . erschreitung des zuldssigen Ausgangsstroms (HCa)
E o) OH EIOH Uberhitzung des Einschaltwiderstand 197
g B [ . erhitzung des Einschaltwiderstands (HC5)

[ | I ot . 199
[ e T g E.AIE Fehlerhafter Analogeingang (HC?)
[ N Il E.USB Fehler bei der Kommunikation tGber die USB- 200
= . Schnittstelle (HC8)
[ el | et s ) . 201
g T E.SAF Fehler im Sicherheitskreis (HC9)
— —_ — 202
s ] EPBT s

Fehler im internen Schaltkreis
[y (] E13 253
—. [ . (HFD)

-y I 208

[ o

[ T E.OS Drehzahl zu hoch (HDO)
E : l"_': l‘"l' E.IAH Interne Ubertemperatur (fé?)
_ — 228
G N | g
o) E.LCI Stromsollwert-Verlust (HE4)
— — - 22
[ = EPCH Fehler Vorfiillmodus (HE;
E ,'-_-',' ,:,' E.PID Signalfehler PID-Regelung (I%I?I;g)
= EHER EEHR Fehler Ethernet-K ikati 231
g el I ¥ . ehler Ethernet-Kommunikation (HE)
— 241
[ (

D= ( E1 (HF1)
[t ] E2 Fehler der intern (Erweiterungs-Slot) installierten 242
= = ' Optionseinheit (HF2)

g b 243
[ o
= - £.3 (HF3)

Tab. 5-6: Schwere Fehler (2)
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Ubersicht der Fehlermeldungen

Schutzfunktionen

Anzeige des Bediengerats

Bedeutung

Fehlercode

E.5

E.6

E.7

CPU-Fehler

245
(HF5)

246
(HF6)
247
(HF7)

Tab. 5-6: Schwere Fehler (3)

Treten andere als die oben aufgefiihrten Alarme auf, setzen Sie sich bitte mit lhrem Mitsubishi

Electric-Vertriebspartner in Verbindung.
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Schutzfunktionen

Fehlerursachen und -behebung

5.4

Fehlerursachen und -behebung

Leichter Fehler

Anzeige der Bedieneinheit

FN2

Bezeichnung

Fehler der internen Kuhlluftzirkulation

Die Fehlermeldung erscheint, wenn der Ventilator fur die interne Kuhlluftzirkulation

Beschreibung durch einen Fehler stillsteht oder mit einer zu niedrigen Drehzahl rotiert.
Priifpunkt Uberpriifen Sie den Ventilator fiir die interne Kiihlluftzirkulation.
Gegenmafinahme Tauschen Sie den Ventilator fir die interne Kiihlluftzirkulation aus.

Tab. 5-7: Leichter Fehler

Schwerer Fehler

Anzeige der Bedieneinheit

E.IHA

Bezeichnung

Interne Temperatur zu hoch

Steigt die Temperatur im Frequenzumrichter auf einen bestimmten Wert oder daruber,

Beschreibung spricht eine Schutzfunktion an und der Ausgang des Frequenzumrichters wird
abgeschaltet.
Priifpunkt ® Priifen sie, ob die Umgebungstemperatur im zuldssigen Bereich liegt.
o Uberpriifen Sie die interne Luftzirkulation und die Kiihlventilatoren.
® |nstallieren Sie einen Frequenzumrichter, der fiir die Umgebungsbedingungen
geeignet ist (siehe Abschn. 2.3.1).
Gegenmafinahme

® Tauchen Sie den Ventilator fir die interne Kihlluftzirkulation oder den
Kahlventilator aus.

Tab. 5-8: Schwerer Fehler
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6

Wartung und Inspektion

Der Frequenzumrichter wird als fest installierte Einheit verwendet und besteht zum gro3en Teil aus
Halbleiterbauelementen. Damit unglinstige Betriebsbedingungen, wie z.B. Temperatureinflisse,
Feuchtigkeit, Staub, Schmutz und Vibrationen, Verschlei3erscheinungen oder abgelaufene Stand-
zeiten usw. nicht zu Fehlfunktionen fiihren, muss eine tagliche Inspektion ausgefiihrt werden.

GEFAHR:

Bevor Sie mit der Verdrahtung oder der Wartung beginnen, ist die Netzspannung abzuschalten
und eine Wartezeit von mindestens 10 Minuten einzuhalten. Diese Zeit wird benétigt, damit sich
die Kondensatoren nach dem Abschalten der Netzspannung auf einen ungeféhrlichen Span-
nungswert entladen kénnen. Priifen Sie die Restspannung zwischen den Klemmen P/+ und N/-
mit einem Messgeriit. Sie darf nicht h6her als 30 V DC sein. Werden Anschlussarbeiten nicht im
spannungslosen Zustand vorgenommen, besteht Stromschlaggefahr.

6.1

6.1.1

Inspektion

Tagliche Inspektion

Generell sind folgende Punkte zu beachten:

@ Arbeitet der Motor einwandfrei?

@ Entspricht die Umgebung den zuldassigen Umgebungsbedingungen?
@ Arbeitet das Kiihlsystem einwandfrei?

@® Treten ungewodhnliche Gerdusche oder Vibrationen auf?

@® Treten ungewohnlich hohe Temperaturen oder Verfarbungen auf?
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Wartung und Inspektion

6.1.2 Periodische Inspektionen

Uberpriifen Sie bei den periodischen Inspektionen die wihrend des Betriebes unzuganglichen Berei-

che. Wenden Sie sich bei Fragen an lhren Mitsubishi Electric-Vertriebspartner.

@ Priifen und reinigen Sie die Kiihlung Reinigen Sie die Filter usw.

@ Schrauben/Klemmen auf festen Sitz priifen. Schrauben und Klemmen kénnen sich durch Vib-
rationen, Temperaturschwankungen etc. 16sen.
Priifen Sie den festen Sitz und ziehen Sie die
Schrauben/Klemmen mit den auf der Seite 2-23
angegebenen Anzugsmomenten an.

@ Priifen Sie, ob die Leitungen oder die Isolierung korrodiert oder beschadigt sind.

@® Messen Sie den Isolationswiderstand.

@ Uberpriifen Sie die Funktion der Kiihlventilatoren, der internen Ventilatoren und der Relais und

tauschen Sie sie bei Bedarf aus.

@ Kontrolle auf Kondensationsfeuchtigkeit Ein plotzlicher Temperaturwechsel kann inner-
halb des Frequenzumrichters zu Tropfchenbil-
dung (Kondensation) fiihren. Der Einsatz des Fre-
quenzumrichters mit Feuchtigkeit im Innern
kann Fehlfunktionen verursachen.

@ Kontrolle auf eingedrungene Feuchtigkeit oder Staub
Werden die Anforderungen fiir den Wasser- und
Fremdkorperschutz nicht mehr erfiillt, kdnnen
Feuchtigkeit und Staub in den Frequenzumrich-
ter eindringen. Der Einsatz des Frequenzumrich-
ters mit Feuchtigkeit oder Staub im Innern kann
Fehlfunktionen verursachen.

@ Kontrolle und Ersatz der Dichtung Anderungen der Umgebungsbedingungen wie
Temperatur kdnnen eine Alterung der Dichtung
verursachen. Dadurch kénnen die Anforderun-
gen fiir den Wasser- und Fremdkorperschutz
nicht mehr erfillt sein.

HINWEIS Verwenden Sie die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment”, miissen Sie durch periodische Ins-
pektionen sicherstellen, dass der Sicherheitskreis einwandfrei arbeitet.
Eine detaillierte Beschreibung der Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment” finden Sie im Hand-
buch ,Safety Stop Function Instruction Manual”.
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6.1.3 Umfang der taglichen und periodischen Inspektionen
Zeitraum
o () i
e Bauteil Inspektionsgegenstand S SR L] Ergebnis
gruppe = = Fehlermeldung
= 2
g | &8
Umgebungstemperatur, Luftfeuchtigkeit, Staub, In zuldssiger Umgebung
Umgebung Schmutzbelastung usw. o installieren.
Auf ungewohnliche Gerauschentwicklung oder o Ursache herausfinden
Vibrationen prifen. und beheben.
Allgemein | Frequenzumrichter — =
Auf Verunreinigung durch Schmutz, Ol und andere -
i e @ O Reinigen
Fremdkorper priifen.
Versorgungs- . @ Versorgungsspannung
spannung Spannung am Leistungs- und Steuerkreis. O iberprifen,
(1) Isolationspriifung zwischen den Klemmen des o Vertriebspartner
Leistungskreises und Erde. kontaktieren.
(2) Sitz von Schrauben und Klemmen prifen. O Schra'auben wieder
Allgemein festziehen.
(3) Auf Verfarbungen durch Warmeentwicklung o Vertriebspartner
priifen. kontaktieren.
(4) Auf Verschmutzungen priifen. O | Reinigen
(1) Leitungen auf Defekte priifen. O
Leitungen und Kabel | (2) Isolierung der Leitungen auf Beschédigungen, Vertriebspartner
und Abnutzung (Risse, Verfarbungen etc.) O | kontaktieren.
prifen.
Frequenzumrichter
Transformatorenund | Auf ungewohnliche Geruchsbildung und Pfeiftone o anhalten und
. Drosseln priifen. Vertriebspartner
tels?tungs— kontaktieren.
reis
Frequenzumrichter
o - . anhalten und
Klemmenblock Auf Rissbildung oder Beschadigung priifen. O Vertriebspartner
kontaktieren.
(1) Auf Flussigkeitsaustritt und Rissbildung prifen. (@)
Glittungs- 2) Auf Deformatic_)_nen an der Verschlusskappe und o Vertriebspartner
Wolbungen prifen
kondensatoren genp ’ kontaktieren.
(3) Sichtprifung und Restlebensdauer der Haupt- o
kreiskapazitat prifen (siehe Seite 6-8).
Prifen Sie, ob die Funktion normal ist und dass Vertriebspartner
Relais und Schitze keine Gerdusche durch Flattern des Relais/Schiitzes O K ki P
entstehen. ontaktieren.
Bremswiderstand (1) Isolierung des Widerstands priifen. O Vertriebspartner
(2) Zuleitungen auf Unterbrechungen priifen. O | kontaktieren.
(1) Symmetrie der Ausgangsspannung des unbelas- o
. . teten Frequenzumrichters priifen. Vertriebspartner
Funktionspriifung o . .
(2) Fehler simulieren und Schutzfunktion und o kontaktieren.
Anzeige priifen.
Frequenzumrichter
Steuer- (1) Auf ungewohnliche Geruchsbildung und Verfar- o anhalten und
kreis/Feh- . bungen priifen. Vertriebspartner
lerschutz- | @ Allgemein kontaktieren.
schaltung | 2 . . Vertriebspartner
-g_ (2) Auf starke Rostbildung prifen. O kontaktieren.
[}
E (1) Auf Flassigkeitsaustritt und Deformationen o
Glattungs- prifen. Vertriebspartner
kondensatoren | (2) Sichtpriifung und Restlebensdauer der Haupt- o kontaktieren.
kreiskapazitat priifen (siehe Seite 6-8).
Tab. 6-1: Tdgliche und periodische Inspektionen (1)
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Zeitraum
5 @ i
2T Bauteil Inspektionsgegenstand < S L ] Ergebnis
gruppe = = Fehlermeldung
= 2
E | F
(1) Auf ungewdhnliche Gerdauschentwicklung oder o Kuhlventilator
Vibrationen prifen. austauschen.
Kahlventilatoren, Suchen Sie den Fehler
Interner Ventilator (2) Sitz von Schrauben und Klemmen prifen. @) und ziehen Sie die
Kihlung Schrauben an.
(3) Auf Verschmutzungen priifen. O | Reinigen
Kihlks (1) Auf Ablagerungen prifen. O  |Reinigen
Ghlkdrper
P (2) AufVerschmutzungen priifen. O  |Reinigen
. . Vertriebspartner
Anzeige (1) Anzeige prifen. O kontaktieren.
(2) Auf Verschmutzung prifen. @) Reinigen
Bedienteil Frequenzumrichter
Messwerte Priufen Sie, ob die Messwerte normal angezeigt o anhalten und
werden. Vertriebspartner
kontaktieren.
Frequenzumrichter
. " Auf ungewohnliche Gerduschentwicklung oder anhalten und
Motor Funktionspriifung Vibrationen priifen. o Vertriebspartner
kontaktieren.
Ordnungsgemanf
(1) Prufen Sie, ob die Bedieneinheit montiert ist. O montieren
(Siehe Seite Seite 2-48)
Bedieneinheit (2) Prufen Sie die Bedieneinheit auf Verformung Stoppen Sie dle.AnIage
- O | und sprechen Sie Ihren
und Beschadigung. ;
Vertriebspartner an.
(3) Priifen Sie den festen Sitz der Schrauben. O Festziehen
Ordnungsgemanl
. . . Lo montieren.
(1) Prufen Sie, ob die Abdeckung montiert ist. @) (Siehe Seite 2-6 und
Frontabdeckung und Seite 2-20)
Anforde- | Abdeckung fiir die Stoppen Sie die Anlage
rungenfir | Verdrahtung (2) Prufen Sie die Abdeckung auf Verformung und o PP . 9
Wasser- - und sprechen Sie Ihren
Beschadigung. Vertrieh
schutz ertriebspartner an.
und (3) Prifen Sie den festen Sitz der Schrauben. O Festziehen
Fremdkor-
perschutz (1) Auf Verschmutzung priifen @) Festziehen
Stoppen Sie die Anlage
(2) Auf Beschadigung priifen O und sprechen Sie Ihren
Dichtung Vertriebspartner an.
. . « Stoppen Sie die Anlage
(3) g:t;é\rltn?ar;gg)prufen (Risse, Verfarbung oder O | und sprechen Sie Ihren
’ Vertriebspartner an.
(1) Auf Kondensationsfeuchtigkeit priifen O Entfernen Sie die
. 9 P Feuchtigkeit.
Innerer Bereich des
Frequenzumrichters Stoppen Sie die Anlage
(2) Auf Eintritt von Feuchtigkeit oder Staub priifen O | und sprechen Sie lhren
Vertriebspartner an.
Tab. 6-1: Tdgliche und periodische Inspektionen (2)
® Blhaltige Bestandteile der beim Frequenzumrichter verwendeten Wirmeleitpaste kdnnen austre-
ten. Dieses Ol ist aber weder brennbar, atzend oder leitend und fir Menschen ungefahrlich.
9
Wischen Sie dieses ausgetretene Ol ab.
@ Es wird empfohlen, eine Anzeige zur Uberwachung der Spannungen vorzusehen.
® In Abhingigkeit der Umgebungsbedingungen werden ein- bzw. zweijahrige Wartungsintervalle
empfohlen.
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Wenden Sie sich zur Durchfiihrung der periodischen Inspektionen an lhren Mitsubishi Electric-
Vertriebspartner.

ACHTUNG:

Wird der Frequenzumrichter weiter mit einem beschddigten, deformierten oder nicht mehr
leistungsfdhigen Gldttungskondensator (wie in der Tabelle oben beschrieben) betrieben, kann
dies zum Platzen des Kondensators, zu Beschddigungen oder Brinden fiihren. Tauschen Sie
solche Kondensatoren sofort aus.
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6.1.4 Priifung der Dioden und Transistor-Leistungsbauteile
Vorbereitung
@ Trennen Sie alle Verbindungen der Netzleitung (R/L1, S/L2 und T/L3) und der Motorleitung (U, V
und W) zum Frequenzumrichter.
@ Stellen Sie auf einem analogen Multimeter den Widerstandsmessbereich 100 Q ein.
Messmethode
Flihren Sie eine elektrische Durchgangspriifung zwischen den Klemmen R/L1, 5/L2, T/L3, U, V, W, P/+
und N/-aus. Der Durchgang zwischen einem Klemmenpaar wird jeweils mit verschiedenen Polari-
taten gemessen.

HINWEISE I Achten Sie darauf, dass die Zwischenkreiskapazitat vor der Messung vollstdandig entladen ist.
Beachten Sie, dass durch die Glattungskondensatoren auch bei ,keinem Durchgang” das Multime-
ter nicht den Wert ,unendlich” (e<) anzeigt. Bei ,Durchgang” kénnen abhangig vom Bauelement
und verwendeten Messgerat Werte von einigen Milliohm bis zu einigen Ohm angezeigt werden.
Wenn alle gemessenen Werte ungefahr gleich sind, sind die Leistungsbauteile ohne Fehler.

Bezeichnungen der Dioden, Transistoren und Klemmen
Abb. 6-1:
Gleichrichter P/+ Wechselrichter ) ) .
D ' Bezeichnung der Dioden- und Transistormodule
1001305E
Polaritat Messgerat Polaritat Messgerat
Gemessener Wert Gemessener Wert
SY) S/ @® S}
o1 R/L1 P/+ Kein Durchgang Da R/L1 N/- Durchgang
b3 P/+ R/L1 Durchgang N/- R/L1 Kein Durchgang
S D2 S/L2 P/+ Kein Durchgang DS S/L2 N/- Durchgang
g P/+ S/L2 Durchgang N/- S/L2 Kein Durchgang
[V D3 T/L3 P/+ Kein Durchgang D6 T/L3 N/- Durchgang
P/+ T/L3 Durchgang N/- T/L3 Kein Durchgang
U P/+ Kein Durch U N/- Durch
_ TR gang TRa urchgang
9 P/+ U Durchgang N/- U Kein Durchgang
=
£ Vv P/+ Kein Durch Vv N/- Durch
= TR3 in Durchgang TR urchgang
2 P/+ \ Durchgang N/- \Y Kein Durchgang
(v
: w P/+ Kein Durch w N/~ Durch
= — ein Durchgang R urchgang
P/+ W Durchgang N/- W Kein Durchgang
Tab. 6-2: Durchgangspriifung der Module (mit einem analogen Multimeter)
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6.1.5

HINWEISE

Reinigung

Von Zeitzu Zeitist der Frequenzumrichter von Verunreinigungen wie Staub und Schmutz zu reinigen.
Entfernen Sie Verschmutzungen mit einem weichen Tuch und einem neutralen Reinigungsmittel
oder Ethanol.

Verwenden Sie zur Reinigung keine Losungsmittel wie Aceton, Benzol, Phenylmethan oder Alko-
hol, da diese Mittel die Oberflache des Frequenzumrichters beschadigen kénnen.

Verwenden Sie zur Reinigung der Bedienelemente der Bedieneinheiten etc. keine scharfen Reini-
gungsmittel oder Alkohol, da diese Mittel die Anzeige und die Oberflache der Bedieneinheiten

angreifen.
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6.1.6 Austausch von Teilen
Der Frequenzumrichter besteht aus vielen elektronischen Komponenten wie z.B. Halbleiterbauteilen.
Aufgrund ihrer physikalischen Eigenschaften nutzen sich Verschleif3teile im Laufe der Zeit ab. Das
kann zu LeistungseinbuBBen oder Fehlfunktionen des Frequenzumrichters fiihren. Tauschen Sie
daher Verschleif3teile in angemessenen Zeitrdumen aus.
Verwenden Sie die Funktion der Standzeitiiberwachung als Richtlinie fiir den Austausch von Ver-
schleiB3teilen.
Bezeichnung Lebensdauer/Wechselintervall © | Beschreibung
Kihlventilator, interner Ventilator | 10 Jahre Austausch (bei Bedarf)
Hauptkreiskapazitat 10 Jahre @ Austausch (bei Bedarf)
Glattungskondensator auf Platine | 10 Jahre @ Austausch der Platine (bei Bedarf)
Relais — Bei Bedarf
Dichtung 2 Jahre ® Austausch (bei Bedarf)
Tab. 6-3: VerschleiBBteile
® Ungefshre Lebensdauer bei einer Jahresdurchschnittstemperatur von 35 °C in einer Umgebung
ohne aggressive oder brennbare Gase, Olnebel, Staub oder Schmutz.
@ Ausgangsstrom: 80% des Frequenzumrichter-Nennstroms
® Die angegebene Lebensdauer ist nur ein Erfahrungswert. Zur Aufrechterhaltung der Anforderun-
gen an den Frequenzumrichters zum Wasserschutz und Fremdkdorperschutz wird die Einhaltung
der genannten Inspektionsintervalle empfohlen.
HINWEIS Setzen Sie sich beim Austausch von Verschleif3teilen mit lhrem Mitsubishi Electric-Vertriebspart-

ner in Verbindung.

Standzeitiiberwachung

Werksein- Einstell-

stellung Berech Beschreibung

Pr. Bedeutung

Der Ablauf der Standzeiten fir die Steuer-
kreiskapazitat, die Leistungskreiskapazitat,
die Kihlventilatoren, die Teile der Einschalt-
strombegrenzung und die Ventilatoren fir
die interne Kuhlluftzirkulation wird ange-
zeigt (nur lesen).

255

£700 Anzeige der Standzeit 0 (0 bis 31)

Mit Hilfe des Parameters 255 und des Signals Y90 kann der Ablauf der Standzeit der Steuerkreiska-
pazitat, der Leistungskreiskapazitat, der Kiihlventilatoren, der Einschaltstrombegrenzung und der
Ventilatoren fir die interne Kihlluftzirkulation Gberwacht werden.

Bit 15 7 0 «Pr.255 lesen « Einstellung von Pr. 255 lesen
lo10101010101010101010[0[110[0[;1 I*
‘ Bit 0 Standzeit der Steuerkreiskapazitat Die Schaltzustande der

Bits werden als dezimaler

Bit 1 Standzeit der Leistungskreiskapazitat a
Wert angezeigt.

Bit 2 Standzeit des Kihlventilators
Bit 3 Standzeit der Einschaltstrombegrenzung
Bit 4 Standzeit der Ventilatoren fiir die interne Kiihlluftzirkulation

1004057E

Abb. 6-2: Bitzuordnung des Parameters 255
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HINWEIS

HINWEISE

Die Selbstdiagnosefunktion des Frequenzumrichters erméglicht eine Uberwachung der Standzeit
der Haupt- und Steuerkreiskapazitat, der Kiihlventilatoren, des internen Ventilators und der einzel-
nen Komponenten der Einschaltstrombegrenzung.

Rechtzeitig vor Ablauf der Standzeit wird eine Fehlermeldung ausgegeben, sodass das entspre-
chende Teil rechtzeitig ausgetauscht werden kann.

Bauteil oder -gruppe Richtwerte

Hauptkreiskapazitat 85% der Startkapazitat

Steuerkreiskapazitat 10% theoretische Restlebensdauer

Einschaltstrombegrenzung 10% theoretische Restlebensdauer (verbleibende Einschaltzyklen: 100 000)
Kihlventilatoren, Ventilatoren fiir die . o

interne Kiihlluftzirkulation Weniger als 70% der Nenndrehzahl.

Tab. 6-4: Richtwerte zur Ausgabe des Alarmsignals

Eine detaillierte Beschreibung zur Anzeige der Standzeiten finden Sie in der Bedienungsanleitung
des FR-F800.

Standzeiten der Ventilatoren fiir die interne Kiihlluftzirkulation

® Neben den standardmaBigen Kihlventilatoren verfiigen die IP55-Ausfiihrungen der Frequenz-
umrichter Gber Ventilatoren fiir die interne Kihlluftzirkulation. Sinkt die Drehzahl dieser Ventila-
toren auf unter 70 % der Nenndrehzahl, wird auf der Bedieneinheit FR-LU08-01 die Fehlermeldung
,FN2" ausgegeben. (Auf der Bedieneinheit FR-PU07 wird die Fehlermeldung ,FN“ ausgegeben.)
Bit 4 des Parameters 255 wird eingeschaltet, das Signal Y90 und der Alarm ,LF” werden ausgege-
ben.

® Um einer Klemme das LF-Signal zuzuweisen, muss einer der Parameter 190 bis 196 auf,98"
(positive Logik) oder auf, 198" (negative Logik) gesetzt werden.

Eine Anderung der Funktionszuweisung der Ausgangsklemmen (ber Parameter 190 bis 196
beeinflusst auch andere Funktionen. Uberpriifen Sie daher vor der Einstellung die Funktionszu-
weisung der Klemmen.

I Kontaktieren Sie zum Austausch der Bauteile lhren Vertriebspartner.

FR-F806



Inspektion Wartung und Inspektion

Austausch der Kiihlventilatoren

Die Lebensdauer der internen Liifter wird stark von der Umgebungstemperatur und der Zusammen-
setzung der Kihlluft beeinflusst. Werden bei der Inspektion ungewdhnliche Gerdusche oder Vibra-
tionen festgestellt, ist der Kiihlventilator umgehend auszutauschen.

HINWEIS Schalten Sie vor dem Austausch von Ventilatoren die Spannungsversorgung aus. Auch wenn die
Spannungsversorgung ausgeschaltet ist, kann der interne Kondensator des Frequenzumrichters
noch aufgeladen sein und einen Stromschlag verursachen. Warten Sie nach dem Abschalten min-
destens 10 Minuten und priifen Sie vor dem Austausch des Ventilators mit einem Messgerat, ob
die Spannung an den Leistungsklemmen P/+ und N/- auf einen ungefédhrlichen Wert abgesunken
ist.

@® Ausbau der Kiihlventilatoren (FR-F846-00250(11 kW) bis 00470(22 kW))

(@ Entfernen Sie die Befestigungsschrauben der Ventilatorabdeckung und entfernen Sie die Abde-
ckung.

(@ Ziehen Sie den Anschlussstecker der Ventilatoren ab.
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(® Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und entnehmen Sie den Ventilator.

Befestigungsschrauben e

@ Anschlussstecker

- pu— Befestigungsschrauben

1002939E, 1002940E, 1002941E

Abb. 6-3: Ausbau der Kiihlventilatoren (FR-F846-00250(11 kW) bis 00470(22 kW))
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@® Ausbau der Kiihlventilatoren (FR-F846-00620(30 kW) bis 01160(55 kW))

(@ Entfernen Sie die Befestigungsschrauben der Ventilatorabdeckung und entfernen Sie die Abde-
ckung.

(® Ziehen Sie den Anschlussstecker der Ventilatoren ab.

(® Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und entnehmen Sie den Ventilator.

<+— Ventilatorabdeckung

)

Anschlussstecker

\*% «— Befestigungsschrauben

1002942E, 1002943E, 1002944E

Abb. 6-4: Ausbau der Kiihlventilatoren (FR-F846-00620(30kW) bis 01160(55 kW))
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@® Ausbau der Kiihlventilatoren (FR-F846-01800(75 kW) bis 003610(160 kW))

(@ Entfernen Sie die Befestigungsschrauben der Ventilatorabdeckung und entfernen Sie die Abde-
ckung.

(® Ziehen Sie den Anschlussstecker der Ventilatoren ab.

(® Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und entnehmen Sie den Ventilator.

R e

bl

W )

Anschlussstecker

Befestigungsschrauben

1002945E, 1002946E, 1002947E

Abb. 6-5: Ausbau der Kiihlventilatoren (FR-F846-01800(75 kW) bis 003610(160 kW))
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HINWEISE

@® Einbau der Kihlventilatoren (FR-F846-00250(11 kW) bis 00470(22 kW))

(@ Setzen Sie die Kiihlventilatoren in den Ventilatorblock ein. Beachten Sie dabei die Einbaurichtung.
Der Richtungspfeil fir den Luftstrom muss nach oben zeigen. Befestigen Sie den Ventilator
danach mit den Befestigungsschrauben (Anzugsmoment 1,4 bis 1,9 Nm).

(@ Fihren Sie die Anschlussleitung durch die entsprechende Kabelfiihrung und schlieBen Sie den
Ventilator wieder an.

(® Befestigen Sie die Ventilatorabdeckung mit den Befestigungsschrauben (Anzugsmoment 1,4 bis
1,9 Nm).

@

AIRFLOW 1

Seitenansicht Ventilator

@ Anschlussstecker Befestigungsschrauben

+— Ventilatorabdeckung

F
:/

Befestigungsschrauben —®
1002456E, 1002948E, 1002949E, 1002950E

Abb. 6-6: Einbau der Ktihlventilatoren (FR-F846-00250(11 kW) bis 00470(22 kW))

Der Einbau eines Kuhlventilators entgegen der Einbaurichtung verkiirzt die Lebensdauer des
Frequenzumrichters.

Fihren Sie die Anschlussleitung eines Kiihlventilators beim Wiedereinbau durch die entspre-
chende Kabelfiihrung, um eine Beschadigung der Leitung zu vermeiden.
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HINWEISE

@® Einbau der Kihlventilatoren (FR-F846-00620(30 kW) bis 01160(55 kW))

(@ Setzen Sie die Kiihlventilatoren in den Ventilatorblock ein. Beachten Sie dabei die Einbaurichtung.
Der Richtungspfeil fir den Luftstrom muss nach oben zeigen. Befestigen Sie die Ventilatorabde-
ckung danach mit den Befestigungsschrauben (Anzugsmoment 1,4 bis 1,9 Nm)

(@ Fihren Sie die Anschlussleitung durch die entsprechende Kabelfiihrung und schlieBen Sie den
Ventilator wieder an.

(® Befestigen Sie die Ventilatorabdeckung mit den Befestigungsschrauben (Anzugsmoment 1,4 bis
1,9 Nm).

@

AIRFLOW 1

Seitenansicht Ventilator

® «—
Befestigungsschrauben

<«— Ventilatorabdeckung

Befestigungsschrauben -

1002456E, 1002951E, 1002952E, 1002953E

Abb. 6-7: Einbau der Ktihlventilatoren (FR-F846-00620(30 kW) bis 01160(55 kW))

Der Einbau eines Kihlventilators entgegen der Einbaurichtung verkiirzt die Lebensdauer des
Frequenzumrichters.

Fihren Sie die Anschlussleitung eines Kiihlventilators beim Wiedereinbau durch die entspre-
chende Kabelfiihrung, um eine Beschadigung der Leitung zu vermeiden.
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Inspektion

Wartung und Inspektion

HINWEISE

@ Einbau der Kiihlventilatoren (FR-F846-01800(75 kW) bis 003610(160 kW))

(@ Setzen Sie die Kiihlventilatoren in den Ventilatorblock ein. Beachten Sie dabei die Einbaurichtung.
Der Richtungspfeil fiir den Luftstrom muss nach oben zeigen. Befestigen Sie danach den Ventila-
tor mit den Befestigungsschrauben (Anzugsmoment 1,4 bis 1,9 Nm).

(@ Fihren Sie die Anschlussleitung durch die entsprechende Kabelfiihrung und schlieBen Sie den
Ventilator wieder an.

(® Befestigen Sie die Ventilatorabdeckung mit den Befestigungsschrauben (Anzugsmoment 1,4 bis
1,9 Nm).

@

AIRFLOW 1

Seitenansicht Ventilator

Befestigungsschrauben

=1

e

Befestigungsschrauben V

Abb. 6-8: Einbau der Kiihlventilatoren (FR-F846-01800(75 kW) bis 003610(160 kW))

Ventilatorabdeckung

1002456E, 1002954E, 1002955E, 1002956E

Der Einbau eines Kihlventilators entgegen der Einbaurichtung verkiirzt die Lebensdauer des
Frequenzumrichters.

Fihren Sie die Anschlussleitung eines Kiihlventilators beim Wiedereinbau durch die entspre-
chende Kabelfiihrung, um eine Beschadigung der Leitung zu vermeiden.
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Wartung und Inspektion Inspektion

@ Ausbau des internen Ventilators (bis FR-F846-00170(7,5 kW))
(@ Entfernen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters (siehe Seite 2-6).

(@ Verschieben Sie das Gehause des Ventilatoranschlusses und ziehen Sie den Anschlussstecker
heraus.

(® Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und entnehmen Sie die Halterung.

@ Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und entnehmen Sie den Ventilator.

@

Anschlussstecker

Steckergehause

@///‘/

ﬂ<ﬂ7 Befestigungsschrauben

1002957E, 1002958E, 1002959E

Abb. 6-9: Ausbau des internen Ventilators (bis FR-F846-00170(7,5 kW))
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Inspektion Wartung und Inspektion
@ Ausbau des internen Ventilators (FR-F846-00250(11 kW) bis 00470(22 kW))
(@ Entfernen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters (siehe Seite 2-6).
(® Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und entnehmen Sie die Schutzabdeckung.
(® Verschieben Sie das Gehause des Ventilatoranschlusses und ziehen Sie den Anschlussstecker
heraus.
@ Entnehmen Sie die Halterung.
(® Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und entnehmen Sie den Ventilator.
Schutzabdeckung
Befestigungsschrauben
Anschlussstecker
@ Steckergehduse
Halterung
Befestigungsschrauben iﬂaﬂ
1002960E, 100296 1E, 1002962, 1002963E
Abb. 6-10: Ausbau des internen Ventilators (FR-F846-00250(11 kW) bis 00470(22 kW))
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Wartung und Inspektion Inspektion

@ Ausbau des internen Ventilators (FR-F846-00620(30 kW) bis 01160(55 kW))
(@ Entfernen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters (siehe Seite 2-6).

(@ Verschieben Sie das Gehause des Ventilatoranschlusses und ziehen Sie den Anschlussstecker
heraus.

(® Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und die Halterung und entnehmen Sie den Ventilator.

@ Anschlussstecker

Steckergehduse

®

Befestigungsschrauben

Halterung Ventilator

1002964E

Abb.6-11: Ausbau des internen Ventilators (FR-F846-00620(30kW) bis 01160(55 kW))
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Inspektion Wartung und Inspektion

@ Ausbau des (oberen) internen Ventilators (FR-F846-01800(75 kW) bis 02600(110 kW))
(@ Entfernen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters (siehe Seite 2-6).

(@ Verschieben Sie das Gehause des Ventilatoranschlusses und ziehen Sie den Anschlussstecker
heraus.

(® Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und entnehmen Sie den Ventilator.

@

Anschlussstecker
Steckergehduse

®

Befestigungsschrauben

1002965E

Abb. 6-12: Ausbau des (oberen) internen Ventilators (FR-F846-01800(75 kW) bis 02600(110 kW))

6-20 A MITSUBISHI ELECTRIC



Wartung und Inspektion Inspektion

@ Ausbau des (unteren) internen Ventilators (FR-F846-01800(75 kW) bis 02600(110 kW))
(@ Entfernen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters (siehe Seite 2-6).

(@ Verschieben Sie das Gehause des Ventilatoranschlusses und ziehen Sie den Anschlussstecker
heraus.

(® Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und entnehmen Sie die Halterung.

@ Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und entnehmen Sie den Ventilator.

Anschlussstecker
Steckergehause

Halterung

] _ ’ Befestigungsschrauben
B ::::: o
e

Ventilator

/"\ \\\\\\
: A\
s Befestigungsschrauben

Abb. 6-13: Ausbau des (unteren) internen Ventilators (FR-F846-01800(75 kW) bis 02600(110 kW))

@

1002966E
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Inspektion Wartung und Inspektion

@ Ausbau des (oberen) internen Ventilators (ab FR-F846-03250(132kW))
(@ Entfernen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters (siehe Seite 2-6).

(@ Verschieben Sie das Gehause des Ventilatoranschlusses und ziehen Sie den Anschlussstecker
heraus.

(® Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und entnehmen Sie die Halterung.

@ Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und entnehmen Sie den Ventilator.

@

— Steckergehduse

Befestigungsschrauben

1002967E

Abb. 6-14: Ausbau des (oberen) internen Ventilators (ab FR-F846-03250(132kW))
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Wartung und Inspektion Inspektion

@ Ausbau des (unteren) internen Ventilators (ab FR-F846-03250(132 kW))
(@ Entfernen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters (siehe Seite 2-6).

(@ Verschieben Sie das Gehause des Ventilatoranschlusses und ziehen Sie den Anschlussstecker
heraus.

(® Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und entnehmen Sie die Halterung.

@ Entfernen Sie die Befestigungsschrauben und entnehmen Sie den Ventilator.

@

Steckergehduse
Anschlussstecker

Befestigungsschrauben

1002968E

Abb. 6-15: Ausbau des (unteren) internen Ventilators (ab FR-F846-03250(132kW))
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Inspektion Wartung und Inspektion

@® Einbau des internen Ventilators (bis FR-F846-00170(7,5 kW))

(@ Kontrollieren Sie Ausrichtung des Ventilators und befestigen Sie die Halterung mit den Montage-
schrauben, sodass der Pfeil fiir den Luftstrom (AIR FLOW) nach Einbau des Ventilators nach oben
zeigt (Anzugsmoment 1,4 bis 1,9 Nm).

(@ Befestigen Sie die Halterung mit den Befestigungsschrauben am Frequenzumrichter (Anzugsmo-
ment 1,4 bis 1,9 Nm).

(® Verbinden Sie den Anschlussstecker des Ventilators und schieben Sie das Steckergehause (ber
den Steckverbinder.

@

AIRFLOW 1

Seitenansicht Ventilator

£ﬂ7 Befestigungsschrauben

Befestigungsschrauben

®

Anschlussstecker

Steckergehduse

1002456E, 1002969E, 1002970, 100297 1E

Abb. 6-16: Einbau des internen Ventilators (bis FR-F846-00170(7,5 kW))

@ Bringen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters wieder an (siehe Seite 2-6).

HINWEISE Der Einbau eines Kihlventilators entgegen der Einbaurichtung verkiirzt die Lebensdauer des

Frequenzumrichters.

Fiihren Sie die Anschlussleitung eines Kiihlventilators beim Wiedereinbau durch die entspre-
chende Kabelflihrung, um eine Beschadigung der Leitung zu vermeiden.
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Wartung und Inspektion Inspektion

@® Einbau des internen Ventilators (FR-F846-00250(11 kW) bis 00470(22 kW))

(@ Kontrollieren Sie Ausrichtung des Ventilators und befestigen Sie die Halterung mit den Befesti-
gungsschrauben, sodass der Pfeil fiir den Luftstrom (AIR FLOW) nach Einbau des Ventilators nach
oben zeigt (Anzugsmoment 1,4 bis 1,9 Nm).

(@ Setzen Sie die Halterung in den Frequenzumrichter ein.

(® Verbinden Sie den Anschlussstecker des Ventilators und schieben Sie das Steckergehause Uber
den Steckverbinder.

@ Befestigen Sie die Schutzabdeckung mit den Befestigungsschrauben (Anzugsmoment 1,4 bis 1,9 Nm).

@ Halterung —@@@
AIRFLOW 1 S~ —

Seitenansicht Ventilator

Halterung

@ Anschlussstecker

Steckergehduse

@

Sy

Schutzabdeckung Il | ==¢

’;/éD
N

W =

=

Befestigungsschraube

1002456E, 1002972E, 1002973E, 1002974, 100297 5E

Abb. 6-17: Einbau der Kiihlventilatoren (FR-F846-00250(11 kW) bis 00470(22 kW))

(® Bringen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters wieder an (siehe Seite 2-6).
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Inspektion Wartung und Inspektion

HINWEISE Der Einbau eines Kuhlventilators entgegen der Einbaurichtung verkiirzt die Lebensdauer des
Frequenzumrichters.

Fiihren Sie die Anschlussleitung eines Kihlventilators beim Wiedereinbau durch die entspre-
chende Kabelfiihrung, um eine Beschadigung der Leitung zu vermeiden.

Die Verdrahtung kann den Ventilator beriihren und beschadigt werden. Setzen Sie immer die
Schutzabdeckung ein.
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Wartung und Inspektion Inspektion

@® Einbau des internen Ventilators (FR-F846-00620(30 kW) bis 01160(55 kW))

(@ Befestigen Sie den Ventilator mit der Halterung und den Befestigungsschrauben am Frequenz-
umrichter (Anzugsmoment 1,4 bis 1,9 Nm). Kontrollieren Sie die Ausrichtung des Ventilators in

Bezug auf den Luftstrom (Der Pfeil ,AIR FLOW" an der Seite des Ventilators markiert die Richtung
des Luftstroms).

(@ Verbinden Sie den Anschlussstecker des Ventilators und schieben Sie das Steckergehause Uber
den Steckverbinder.

@ Ventilator

Befestigungs-
schrauben

Halterung
S N
[ - - - - = - - - - P
AIRFLOW 1 ] <]\:|
Richtung
Luftstrom
Seitenansicht Ventilator M R e et
Dm ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Befestigungsschrauben  Halterung Ventilator  Frequenz-
umrichter
Blick auf Ventilatorseite und Umgebung

@ Anschlussstecker

Steckergehause

1002456E, 1002976E

Abb. 6-18: Einbau der Kiihlventilatoren (FR-F846-00620(30 kW) bis 01160(55 kW))

(® Bringen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters wieder an (siehe Seite 2-6).

HINWEISE Der Einbau eines Kihlventilators entgegen der Einbaurichtung verkiirzt die Lebensdauer des
Frequenzumrichters.
Fihren Sie die Anschlussleitung eines Kiihlventilators beim Wiedereinbau durch die entspre-
chende Kabelfiihrung, um eine Beschadigung der Leitung zu vermeiden.
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Inspektion Wartung und Inspektion

@® Einbau des (oberen) internen Ventilators (FR-F846-01800(75 kW) bis 02600(110 kW))

(D Befestigen Sie den Ventilator mit den Befestigungsschrauben am Frequenzumrichter (Anzugsmo-
ment 1,4 bis 1,9 Nm).
Kontrollieren Sie die Ausrichtung des Ventilators und montieren Sie den Ventilator, wie nachfol-
gend gezeigt. (Der Pfeil ,AIR FLOW” markiert die Richtung des Luftstroms.)

(® Verbinden Sie den Anschlussstecker des Ventilators und schieben Sie das Steckergehause lber
den Steckverbinder.

o

@ Ventilator

/ AN
Befestigungs- P
schrauben ‘%
?
[
AIRFLOW 1 :
Richtung
- - - Luftstrom
Seitenansicht Ventilator s "
Befestigungsschrauben  Ventilator Frequenzumrichter

Blick auf Ventilatorseite und Umgebung

Anschlussstecker
Steckergehause

1002456E, 1002977E

Abb. 6-19: Einbau des oberen internen Ventilators (FR-F846-01800(75 kW) bis 02600(110 kW))

(® Bringen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters wieder an (siehe Seite 2-6).

HINWEISE Der Einbau eines Kuhlventilators entgegen der Einbaurichtung verkiirzt die Lebensdauer des

Frequenzumrichters.

Fiihren Sie die Anschlussleitung eines Kihlventilators beim Wiedereinbau durch die entspre-
chende Kabelfiihrung, um eine Beschadigung der Leitung zu vermeiden.
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Wartung und Inspektion

Inspektion

@® Einbau des (unteren) internen Ventilators (FR-F846-01800(75 kW) bis 02600(110 kW))

(@ Befestigen Sie den Ventilator mit den Befestigungsschrauben auf der Halterung (Anzugsmoment

1,4 bis 1,9 Nm).

Kontrollieren Sie die Ausrichtung des Ventilators und montieren Sie den Ventilator, wie nachfol-
gend gezeigt. (Der Pfeil ,AIR FLOW" markiert die Richtung des Luftstroms.)

(@ Setzen Sie die Halterung in den Frequenzumrichter ein.

(® Verbinden Sie den Anschlussstecker des Ventilators und schieben Sie das Steckergehause Gber

den Steckverbinder.

Halterun
9 Ventilator
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%A Befestigungsschrauben
_[°]
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AIRFLOW 1 ] Richtung
o Luftstrom
) eeeenc] S [
Seitenansicht Ventilator LoJ
Halterung Ventilator Befestigungsschrauben

o
Halterung

Befestigungsschrauben
:::::!\
e

Blick auf Ventilatorseite und Umgebung

Anschlussstecker

Steckergehduse

1002456E, 1002978E

Abb. 6-20:

Einbau des (unteren) internen Ventilators (FR-F846-01800(75 kW) bis 02600(110 kW))

® Bringen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters wieder an (siehe Seite 2-6).

HINWEISE Der Einbau eines Kihlventilators entgegen der Einbaurichtung verkiirzt die Lebensdauer des
Frequenzumrichters.
Fiihren Sie die Anschlussleitung eines Kihlventilators beim Wiedereinbau durch die entspre-
chende Kabelflihrung, um eine Beschadigung der Leitung zu vermeiden.
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Inspektion

Wartung und Inspektion

@® Einbau des (oberen) internen Ventilators (ab FR-F846-03250(132 kW))

(@ Befestigen Sie den Ventilator mit den Befestigungsschrauben auf der Halterung (Anzugsmoment
1,4 bis 1,9 Nm). Kontrollieren Sie die Ausrichtung des Ventilators und montieren Sie den Ventilator,
wie nachfolgend gezeigt. (Der Pfeil ,AIR FLOW" markiert die Richtung des Luftstroms.)

(@ Setzen Sie die Halterung in den Frequenzumrichter ein.

(® Verbinden Sie den Anschlussstecker des Ventilators und schieben Sie das Steckergehause Uber
den Steckverbinder.

Ventilator

@

k‘\\

Befestigungsschrauben

D ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
AIRFLOW 1
Richtung
Seitenansicht Ventilator L A - L uftstrom 7777777
Befestigungsschrauben  Ventilator alterung

Blick auf Ventilatorseite und Umgebung

" Steckergehduse

Anschlussstecker

1002456E, 1002979E

Abb. 6-21: Einbau des oberen internen Ventilators (ab FR-F846-03250(132 kW))

@ Bringen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters wieder an (siehe Seite 2-6).

HINWEISE Der Einbau eines Kuhlventilators entgegen der Einbaurichtung verkiirzt die Lebensdauer des
Frequenzumrichters.
Fiihren Sie die Anschlussleitung eines Kihlventilators beim Wiedereinbau durch die entspre-
chende Kabelfiihrung, um eine Beschadigung der Leitung zu vermeiden.
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Wartung und Inspektion Inspektion

@® Einbau des (unteren) internen Ventilators (ab FR-F846-03250(132 kW))

(@ Befestigen Sie den Ventilator mit den Befestigungsschrauben auf der Halterung (Anzugsmoment
1,4 bis 1,9 Nm).
Kontrollieren Sie die Ausrichtung des Ventilators und montieren Sie den Ventilator, wie nachfol-
gend gezeigt. (Der Pfeil ,AIR FLOW" markiert die Richtung des Luftstroms.)

(@ Setzen Sie die Halterung in den Frequenzumrichter ein.

(® Verbinden Sie den Anschlussstecker des Ventilators und schieben Sie das Steckergehause Gber
den Steckverbinder.

@ Ventilator
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Seitenansicht Ventilator Halterung Ventilator Befestigungsschrauben
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Abb. 6-22: Einbau des (unteren) internen Ventilators (ab FR-F846-03250(132 kW))

® Bringen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters wieder an (siehe Seite 2-6).

HINWEISE Der Einbau eines Kihlventilators entgegen der Einbaurichtung verkiirzt die Lebensdauer des

Frequenzumrichters.

Fihren Sie die Anschlussleitung eines Kihlventilators beim Wiedereinbau durch die entspre-
chende Kabelfiihrung, um eine Beschadigung der Leitung zu vermeiden.
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Inspektion

Wartung und Inspektion

HINWEIS

Glattungskondensatoren

Im Zwischenkreis werden zur Glattung der Gleichspannung Hochkapazitats-Aluminium-Elektrolyt-
Kondensatoren eingesetzt. Zur Stabilisierung der Steuerkreisspannung dient ein weiterer Alumi-
nium-Elektrolyt-Kondensator. Ihre Lebensdauer wird stark von der Stromwelligkeit und anderen Fak-
toren beeinflusst.

Weiterhin hangt der Zeitraum, bis ein Austausch erforderlich ist, maBgeblich von der Umgebungs-
temperatur und den Betriebsbedingungen ab. Beim Betrieb des Frequenzumrichters in einer klima-
tisierten Umgebung ist ein Austausch der Kondensatoren bei normalen Betriebsbedingungen alle 10
Jahre notwendig.

Bei jeder Inspektion sind folgende Punkte zu priifen:

@ Sind seitlich oder oben am Gehause der Kondensatoren Verdanderungen sichtbar, wie z.B.
Wolbungen?

@ Sind an der Verschlusskappe Deformationen oder Risse zu erkennen?

@ SindRissbildungen oderVerfarbungen usw. erkennbar oder tritt Fliissigkeit aus? Die Lebensdauer
des Kondensators ist abgelaufen, wenn die messbare Kapazitdt auf 80% der Nennkapazitat
abgesunken ist.

Die Standzeit der Leistungs- und Steuerkreiskapazitat kann mit der Selbstdiagnosefunktion des
Frequenzumrichters erfasst werden (siehe Bedienungsanleitung des FR-F800).

Relaisausgidnge

@ Relais sind nach einer festgelegten Anzahl von Schaltspielen (Schalthdufigkeit) auszutauschen,
damit Kontaktfehler o.A. vermieden werden.

@ Der Steuerklemmenblock muss ausgetauscht werden, wenn bei einem der Relais zwischen den
Relaisausgangsklemmen C1 und B1 oder A1 oder den Klemmen C2 und B2 oder A2 ein Fehler
auftritt. (Stecken Sie nach dem Austausch des Steuerklemmenblocks die Steckbriicke zur Auswahl
der Steuerlogik auf die Position, die zu Schaltlogik lhrer Steuersignale passt (siehe Seite 2-33).)
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Wartung und Inspektion Inspektion

6.1.7

HINWEIS

Hinweise zum Aus- und Wiedereinbau des Steuerklemmenblocks

Die Frequenzumrichter der FR-F800-Serie verfiigen Uber einen austauschbaren Steuerklemmen-
block. Er kann durch einen neuen Klemmenblock oder eine Steuerklemmenoption ersetzt werden.
Beachten Sie folgende Hinweise beim Aus- und Wiedereinbau des Steuerklemmenblocks, um Fehl-
funktionen und Ausfdlle des Frequenzumrichters zu vermeiden.

@® Halten Sie den Steuerklemmenblock beim Aus- und Wiedereinbau immer senkrecht und bewe-
gen Sie ihn parallel zum Frequenzumrichter.

@® Schieben Sie den Steuerklemmenblock beim Einbau so nach oben, dass die Buchsen des Klem-
menblocks (iber die Kontakte am Frequenzumrichter passen.

@ Stellen Sie sicher, dass der Klemmenblock parallel zum Frequenzumrichter sitzt und dass die
Kontakte zum Anschluss des Steuerklemmenblocks im Frequenzumrichter nicht verbogen sind.
Nachdem Sie den ordnungsgemaf3en Anschluss Gberpriift haben, befestigen Sie den Klemmen-
block mit den beiden Schrauben.

Schieben Sie die Buchsen uber die Kontakte.

Ziehen Sie die Schrauben fest.
Steuerklemmenblock

Anschluss des
Steuerklemmeblocks
im Frequenzumrichter

— R

1004058E

Fiihren Sieden — |
Steuerklemmenblock
parallel zum
Frequenzumrichter.

Abb. 6-23: Aus- und Einbau des Steuerklemmenblocks

Kippen Sie den Klemmenblock nicht, wahrend Sie die Schrauben anziehen oder den Klemmen-
block vom Frequenzumrichter entfernen. (Ansonsten kann der Steuerklemmenblock oder die
Kontakte beschadigt werden.)
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Messung der Spannungen, Strome und Leistungen

Wartung und Inspektion

6.2

Messung der Spannungen, Strome und Leistungen

Da die Spannungen und Strome des Leistungskreises hohe Oberwellenanteile enthalten, ist das
Messergebnis vom Typ des Messinstruments und dem Messaufbau abhangig.

Bei Verwendung von Messinstrumenten fiir den Normalfrequenzbereich fiihren Sie die Messungen
wie im Folgenden beschrieben aus.

@® Messungen am Ausgang des Frequenzumrichters

Bei einer langen Motorleitung - insbesondere bei Frequenzumrichtern kleiner Leistung - kann
bei Multimetern und Strommessgerdten aufgrund von Leckstromen zwischen den einzelnen
Leitungen eine starke Warmeentwicklung auftreten. Setzen Sie daher nur Messgerate und Kom-
ponenten ein, die flir entsprechend gro3e Stréme geeignet sind.

Zur Erfassung von Ausgangsspannung und Ausgangsstrom sollte vorzugsweise die Moglichkeit
der Ausgabe dieser Informationen lber den Frequenzumrichteranalogausgang (AM und CA)
genutzt werden. Weisen Sie dazu der Klemme die gewiinschte Betriebsgrée zu.

Die Werte kdnnen auch direkt auf der Bedieneinheit abgelesen werden (siehe Abschnitte 6.2.2

und 6.2.3).

JANVANVAN
UV VUV \

Spannungs-
versorgung

Eingangs-
spannung

Eingangsstrom

Frequenzumrichter

Ausgangs-

—

spannung

/M\ /M\ /M\ Ausgangsstrom
e

i

» Zum Motor

®

: Dreheisenmessinstrument
: Elektrodynamometer

: Drehspulmessinstrument

Y D) ® ™

: Gleichrichterinstrument

1001313E

Abb. 6-24: Beispiele fiir Messpunkte und Messgerdte
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Wartung und Inspektion

Messung der Spannungen, Strome und Leistungen

Messpunkte und Messinstrumente

MessgroB3e Messpunkt Messinstrument Bemerkungen (Referenzwert)
Zwischen
Versorgungsspan- | R/L1-S/L2, Dreheisenmessinstrument zur | Netzspannung, maximale Spannungsschwan-
nung U1 S/L2-T/L3, Wechselspannungsmessung @ | kung siehe technische Daten (Seite 7-1)
T/L3-R/L1

Eingangsstrom I1

Leiterstrome in
R/L1,S/L2 und T/L3

Dreheisenmessinstrument zur
Wechselstrommessung @

Eingangsleistung
P1

R/L1,S/L2,T/L3
und R/L1-5/L2,
S/L2-T/L3,
T/L3-R/L1

Digitales Leistungsmessgerat
(flr Frequenzumrichter) oder
Leistungsmessung der Einzel-
leiter mit elektrodynamischem
Messinstrument

Messung mit drei Leistungsmessgeraten:
P1=W11+W12+W13

Leistungsfaktor
Eingangsseite Pf1

Berechnung nach Messung von Versorgungsspannung, Eingangsstrom und Eingangsleistung

P

Pfi = ——
ﬁV1 X 1

x 100 %

Ausgangsspan-
nung U2

Zwischen U-V,V-W
und W-U

Spannungsmessgerat flr
Wechselspannnung mit Gleich-
richter @@

(Messung mit Dreheisenmess-
instrument ist nicht moglich)

Die Spannungsdifferenz zwischen den Phasen
darf hochstens £1% der maximalen Ausgangs-
spannung betragen.

Ausgangsstrom 12

Strome der Leitun-

Dreheisenmessinstrument zur

Die Stromdifferenz zwischen den Phasen darf
maximal 10% des Frequenzumrichter-

@@
genU,VundW Wechselstrommessung nennstroms betragen.
Digitales Leistungsmessgerat
Ausgangsleistung | U, V, W und U-, (fu.r Frequenzumrichter) pder P2 =W21 +W22 . o
P2 V-W Leistungsmessung der Einzel- | (Messung mit zwei oder drei Leistungsmessge-

leiter mit elektrodynamischem
Messinstrument

raten)

Leistungsfaktor
Ausgangsseite Pf2

Die Berechnung erfolgt analog zur Berechnung des Leistungsfaktors fiir die Eingangsseite.

P2

Pfo = ————x100%

NEZE 4D

Zwischenkreis-

Zwischen P/+ und

Drehspulmessinstrument

LED des Frequenzumrichters leuchtet.

spannung N/- (z.B. Prifgerét) 1,35 xV1
Zwischen 2 oder 4 . .
Frequenz- (Pluspol) und 5 0 bis 10V DC, 4 bis 20 mA
Sollwertvorgabe | Zwischen 0 bis 5V DC und
1(Pluspol) und 5 0 bis +10V DC
Zwischen 10 Klemme 5 ist
Spannungsaus- | plysnol) und 5 >2V e gemeinsa-
gang fiir Sollwert- -
signal Zwischen 10E 10V DC mes Bgzugs—
(Pluspol) und 5 potential
Zwischen AM Drehspulmessinstrument (.B.  ['Ca. 10V DC bei max. Frequenz
gaa/r_{:glr;g/::rsom (Pluspol) und 5 PrufgeraF); Eingangswider- (ohne Frequenzmessgerat)
gang 9 Zwischen CA stand: min. 50 kQ2 Ca. 20 mA DC bei maximaler
(Pluspol) und 5 Frequenz
Zwischen STF, STR,
Startsianal RH, RM, RL, JOG,
ar S|gna. RT, AU, STP (STOP), Geoffnet: 20-30V DC !(Iemme_SD
Umschaltsignal ) ist gemeinsa-
Reset-Sianal CS, RES, MRS (Plus- Max. Spannungsabfall im mes Bezuas-
9 pol) und SD (bei Zustand EIN: 1V Zug
Reglersperre negativer Logik potential
(SINK))

Tab. 6-5:

Messpunkte und Messinstrumente (1)

FR-F806



Messung der Spannungen, Strome und Leistungen Wartung und Inspektion

MessgroBle Messpunkt Messinstrument Bemerkungen (Referenzwert)
Durchgangspriifung ®
Alarmsignal Zwischen A1-C1 | Drehspulmessinstrument [Kein Fehler] [Fehler]
Zwischen B1-C1 | (z.B. Priifgerat) Zwischen A1-C1  Kein Durchgang Durchgang
Zwischen B1-C1  Durchgang Kein Durchgang

Tab. 6-5: Messpunkte und Messinstrumente (2)

® Verwenden Sie zur genauen Messung der Ausgangsspannung einen Spektrumanalysator zur
schnellen Fouriertransformation (FFT). Ein Priif- oder Vielfachmessinstrument kann keine genauen
Messergebnisse liefern.

@ Verwenden Sie das Messinstrument nicht, wenn die Taktfrequenz 5 kHz tbersteigt, da durch die
Wirbelstromverluste im Gerat Brandgefahr besteht. Bei groBer Motorleitungslange kann ein un-
geeignetes Strommessgerat aufgrund der Leckstrome zwischen den Leitungen lberhitzt werden.
Verwenden Sie in diesem Fall ein Messgerat, das den ungefdhren Effektivwert anzeigt.

® Beij einer Einstellung des Parameters 195 ,Funktionszuweisung der ABC1-Klemme” auf positive
Logik.

@ Fiir die Messung kann auch ein digitales Leistungsmessgerét (fir Frequenzumrichter) verwendet
werden.
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Wartung und Inspektion Messung der Spannungen, Strome und Leistungen

6.2.1

Leistungsmessung

Verwenden Sie zur Leistungsmessung am Eingangs- und am Ausgang des Frequenzumrichters ein
fur Frequenzumrichter geeignetes, digitales Leistungsmessgerat. Alternativ konnen die Leistungen
an der Ein- oder Ausgangsseite des Frequenzumrichters auch mit zwei oder drei Einphasen-Elektro-
dynamometern gemessen werden. Da besonders die Strome an der Eingangsseite unsymmetrisch
sein kdnnen, wird empfohlen, die Messung mit drei Leistungsmessgeraten auszufiihren.

Die folgende Abbildung zeigt Beispiele fiir unterschiedliche Messwerte, die durch die verschiedenen
Messmethoden entstehen kdnnen.

Der Fehler entsteht durch die Unterschiede zwischen den Messgeraten, wie etwa Geréten, die die
Leistung berechnen und Zwei- oder Dreiphasenleistungsmessgeraten. Wenn zur Strommessung ein
Stromwandler verwendet wird oder wenn das Messgerat einen Spannungswandler enthalt, entsteht
auch durch die Frequenzcharakteristik des Strom- oder Spannungswandlers ein Fehler.

Messbedingungen: Messbedingungen:
Konstantes Drehmoment bei 100% Last, Konstantes Drehmoment bei 100% Last,
Feldschwachbereich ab 60 Hz, 3,7-kW-Motor, 4-polig, Feldschwachbereich ab 60 Hz, 3,7-kW-Motor, 4-polig,
Messwert mit 3 Leistungsmessgerdten entspricht 100% Messwert mit 3 Leistungsmessgeraten entspricht 100%
% %
1204 120+ A
o N
o 9]
JAN
O,
[ ) | R n——"0
100 P— s X 100 %-0x %é7éx
A
80+ > Messung mit 3 Leistungsmessern (Elektrodynamometer) 80 X Messung mit 3 Leistungsmessern (Elektrodynamometer)
@ Messung mit 2 Leistungsmessern (Elektrodynamometer) @ Messung mit 2 Leistungsmessern (Elektrodynamometer)
Zangen-Leistungsmessgerat (O Zangen-Leistungsmessgerat
(Fir symmetrische 3-Phasennetze) (Fir symmetrische 3-Phasennetze)
60 A Zangen-Leistungsmessgerat 604 A Zangen-Leistungsmessgerat
(Messwerterfassung mit Hall-Elementen, Berechnung des (Messwerterfassung mit Hall-Elementen, Berechnung des
Messwerts) Messwerts)
T T T T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100120 Hz 0 20 40 60 80 100120Hz
Beispiel zur Messung der Eingangsleistung des Beispiel zur Messung der Ausgangsleistung des
Frequenzumrichters Frequenzumrichters

1001301E, 1001302E

Abb. 6-25:  Unterschiedliche Messmethoden bei der Leistungsmessung ergeben unterschiedliche
Ergebnisse
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6.2.2

Spannungsmessung und Verwendung von Spannungswandlern

Messung am Eingang des Frequenzumrichters
Da die Eingangsspannung eines Frequenzumrichters sinusformig und extrem gering verzerrt ist,
kann sie mit einem normalen Wechselspannungsmessgerat hinreichend genau gemessen werden.
Messung am Ausgang des Frequenzumrichters

Die Ausgangsspannung eines Frequenzumrichters entsteht aus einem durch Pulsweitenmodulation
erzeugtem Rechtecksignal. Sie muss daher mit einem Gleichrichterinstrument gemessen werden.

Ein einfaches Zeigerinstrument kann zur Messung der Ausgangsspannung nicht verwendet werden,
da es in diesem Fall einen Wert anzeigt, der viel groB3er ist als der tatsachliche Wert.

Ein Dreheisenmessinstrument zeigt einen Effektivwert, der Oberwellenanteile enthdlt und daher gro-
Ber ist als der Wert der Grundschwingung.

Die von der Bedieneinheit angezeigte Spannung entspricht dem Wert, der vom Frequenzumrichter
berechnet wird. Der Wert entspricht somit der Ausgangsspannung. Es empfiehlt sich daher, die Moni-
torgréBBen bzw. die analogen Ausgdnge zur Prifung der Ausgangsgrof3en zu verwenden.

Spannungswandler

Am Ausgang eines Frequenzumrichters kann kein Spannungswandler verwendet werden. Setzen Sie
hier ein Messgerat ein, das die Spannung direkt erfasst. (Ein Spannungswandler kann auf der Ein-
gangsseite eines Frequenzumrichters verwendet werden.)
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6.2.3 Strommessung

Verwenden Sie zur Strommessung am Ein- und am Ausgang eines Frequenzumrichters Dreheisen-
messinstrumente.

Bei einer Taktfrequenz (iber 5 kHz darf ein Dreheisenmessinstrument jedoch nicht verwendet wer-
den, da sich das Gerat durch die Wirbelstromverluste erhitzen kann. Es besteht Brandgefahr! Verwen-
den Sie bei hohen Taktfrequenzen ein Messgerat, das den ungefdhren Effektivwert anzeigt.

Da die Strome an der Eingangsseite des Frequenzumrichters unsymmetrisch sein kdnnen, wird die
Messung aller drei Phasen empfohlen. Bei Messung nur einer Phase oder zwei Phasen kann kein
genauer Wert ermittelt werden. Am Ausgang des Frequenzumrichters sollte die Unsymmetrie der
Strome maximal 10% betragen.

Wird ein Zangen-Strommessgerat verwendet, sollte immer ein Gerat eingesetzt werden, das den
Effektivwert erfassen kann. Ein Messgerat, das nur den Mittelwert erfasst, erzeugt einen groBen Fehler
und zeigt eventuell einen Wert, der erheblich kleiner ist als der tatsachliche Strom.

Der von der Bedieneinheit angezeigte Stromwert ist auch bei schwankender Taktfrequenz genau. Es
empfiehlt sich daher, die Anzeige der Bedieneinheit bzw. die analogen Ausgénge zur Priifung der
Ausgangsgrofen zu verwenden.

Die folgende Abbildung zeigt Beispiele fiir unterschiedliche Messwerte, die durch die verschiedenen
Messmethoden entstehen konnen.

Messbedingungen:
Dervon einem Strommesser mit Dreheisenmess-
instrument angezeigte Wert entspricht100%.

%

Messbedingungen:
Der von einem Strommesser mit Dreheisenmess-
instrument angezeigte Wert entspricht100%.

%

Zangen-AC-Leistungsmessgerat
120+ 120 Zangen-AC-Leistungs-
messgerat
Dreheisenmess- Dreheisenmess- 9
instrument instrument
100—- - = -— 100—- —_——
80 80 s S
Strommessung mit angen-__:rom-
Zangen-Leistungs- messgera
messgerat
60 60k
Zangen-Strom- Strommessung mit Zangen-
messgert Leistungsmessgerat
L L L L L L
0] 20 40 60 Hz 0 20 40 60 Hz

Beispiel zur Messung des Eingangsstroms des
Frequenzumrichters

Beispiel zur Messung des Ausgangsstroms des
Frequenzumrichters

1001303E, 1001304E

Abb. 6-26: Bei der Strommessung ergeben unterschiedliche Messmethoden auch unterschiedliche
Ergebnisse
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6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.7

Verwendung eines Stromwandlers oder Messwandlers

Ein Stromwandler kann auf der Ein- und Ausgangsseite eines Frequenzumrichters verwendet wer-
den. Wahlen Sie Stromwandler mit moglichst hoher Bemessungsleistung, da der Fehler mit abneh-
mender Frequenz steigt.

Falls ein Messwandler eingesetzt wird, wédhlen Sie einen Typ, der den Effektivwert berechnet und
dadurch unempfindlich gegeniiber Oberwellen ist.

Messung des Eingangsleistungsfaktors

Der Eingangsleistungsfaktor des Frequenzumrichters wird aus der Wirk- und der Scheinleistung
berechnet. Ein Messgerat zur Erfassung des Leistungsfaktors kann keinen exakten Wert liefern.

. . Wirkleistung
Eingangsleistungsfaktor = -
Scheinleistung

Mit 3 Leistungsmessgeraten ermittelte Eingangsleistung

V3xV (Netzspannung) x | (Effektivwert des Eingangsstroms)

Messung der Zwischenkreisspannung (Klemmen P und N)

Die Zwischenkreisspannung kann mit einem Drehspulmessinstrument (Tester) zwischen den Klem-
men P und N gemessen werden. In Abhangigkeit von der Versorgungsspannung kann die Zwischen-
kreisspannung zwischen 540 V DC und 600 V DC liegen. Sie sinkt bei Belastung.

Wird generatorische Energie zurlickgespeist, kann die Zwischenkreisspannung auf 800 V DC bis
900 V DC ansteigen.

Messung der Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters

Mit der Werkseinstellung der Frequenzumrichter vom Typ CA wird zwischen den Klemmen CA und 5
ein Strom ausgegeben, der proportional zur Ausgangsfrequenz ist. Messen Sie diesen Strom mit
einem Strommessgerat oder Multimeter.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Klemme CA finden Sie in der Bedienungsanleitung des FR-F800.
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6.2.8

HINWEISE

6.2.9

Messung des Isolationswiderstands

Die Isolationspriifung darf nur fiir den Leistungskreis und auf keinen Fall fiir den Steuerkreis ausge-
fuhrt werden. Verwenden Sie ein 500-V-DC-Isolationsprifgerat. Das Isolationspriifgerat wird dabei
entsprechend der folgenden Darstellung angeschlossen.

Versorgungsspannung

Motor
RIL1 Ulg----- .
SiL2 v @
TIL3 Wp---

Frequenz-
umrichter

w)-@

500-V-DC-Isolationsprifgerdt
K
S
L

1002463E

Abb. 6-27: Isolationspriifung gegen Erde

Klemmen Sie alle Verbindungsleitungen des Frequenzumrichters ab, damit keine unzuldssig hohe
Spannung an die Anschlussklemmen gelangt.

Verwenden Sie bei elektrischen Durchgangsmessungen im Steuerkreis ein Multimeter und schal-
ten Sie es in den Messbereich fiir hohe Widerstande.
Verwenden Sie kein Isolationspriifgerat oder einen Durchgangspriifer.

Druckpriifung

Fiihren Sie keine Druckpriifung aus, da dies zur Zerstérung des Frequenzumrichters fiihren kann.
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Technische Daten Daten der Frequenzumrichter

7 Technische Daten

7.1 Daten der Frequenzumrichter
Baureihe 00023 | 00038 | 00052 | 00083 | 00126 | 00170 | 00250 | 00310 | 00380 | 00470 | 00620 | 00770 | 00930 | 01160 ( 01800 | 02160 | 02600 | 03250 | 03610
FR-F846-[1 (0,75 kW)| (1,5kW)| (2,2 kW)| (3,7 kW)| (5,5 kW)| (7,5 kW)| (11kW)| (15kW)| (18,5 kW)| (22 kW)| (30 kW)| (37 kW)| (45 kW)| (55 kW)| (75 kW)| (90 kW)| (110 kW)| (132 kW)| (160 kW)
Mot leist
[kzv‘]”g”"e's M ozs | s a2 [ 3 ss s | s | 1es | 22| 30| 37 | a5 | s | 75| 90 | 10| 132 | 160
Ausgangs-
nennleistung 1,6 2,7 3,7 58 8,8 12 18 22 27 33 43 53 65 81 10 | 137 165 198 248
[kvA] @
g |Gerdtenenn- || 3| 4g |76 | s | 16 | 3 | 29| 35 | 4| 57| 70| 85 | w06 | 144 | 180 | 216 | 260 | 325
) strom [A]
= [lberlast-
fahigkeit @ 120% des Gerdtenennstroms fiir 60 s; 150 % fiir 3 s (bei max. 40 °C Umgebungstemperatur)
Spannung ® 3-phasig, 380 bis 500V
Anschluss-
spannung/ 3-phasig, 380-500V AC, 50 Hz/60 Hz @
Frequenz
Spannungs- 323-550V AC, 50 Hz/60 Hz
= bereich
2 |Zuldssige
S | Schwankung +5%
g
& | der Frequenz
% Eingangs-
& | nennstrom 2,1 35 4.8 76 11,5 16 23 29 35 43 57 70 85 106 | 144 | 180 216 260 325
A®
Eingangs-
nennleistung 1,6 2,7 3,7 58 9 12 18 22 27 33 43 53 65 81 10 | 137 165 198 248
[kvA] ©
Schutz gegen Staub und Strahlwasser (IP55) ®
Schutzart
UL-Typ12®
Kiihlung Selbstkiihlung + interner Ventilator | Liifterkiihlung + interner Ventilator
Zwischenkreis- Inteariert
drossel 9
Gewicht [kg] 15 | 15 | 15 | 15 | 16 | 17 | 26 | 26| 27 | 27| 59 | 60| 63 | 64|147|150| 153 | 189| 193
Tab. 7-1: Technische Daten FR-F846-00023(0,75 kW) bis 03610(160 kW)

FuBnoten (D) bis (9 siehe nachste Seite.
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Daten der Frequenzumrichter Technische Daten

® Die angegebene Motornennleistung entspricht der maximal zuléssigen Leistung beim Anschluss
eines 4-poligen selbstbellifteten Motors von Mitsubishi.

@ Die Ausgangsleistung bezieht sich auf eine Ausgangsspannung von 440 V.

® Die Prozentwerte der Uberlastfahigkeit des Gerates kennzeichnen das Verhaltnis vom Uberlast-
strom zum Nennausgangsstrom des Frequenzumrichters. Fiir eine wiederholte Anwendung ist es
erforderlich, den Frequenzumrichter und den Motor solange abkiihlen zu lassen, bis deren Be-
triebstemperatur unter den Wert sinkt, der bei 100% Last erreicht wird.

® Die maximale Ausgangsspannung kann den Wert der Eingangsspannung nicht tibersteigen. Die
Einstellung der Ausgangsspannung kann liber den gesamten Bereich der Eingangsspannung
erfolgen. Die Impulsspannung am Ausgang des Frequenzumrichters bleibt unverandert bei ca. V2
der Eingangsspannung.

® Der angegebene Eingangsnennstrom gilt bei der Ausgangsnennspannung. Der Eingangsnenns-
trom ist von der Impedanz (einschlieBlich Leitungen und Eingangsdrossel) auf der Netzeingangs-
seite abhangig.

® Die angegebene Eingangsnennleistung gilt beim angegebenen Geratenennstrom. Die Eingangs-
nennleistung ist von der Impedanz (einschliellich Leitungen und Eingangsdrossel) auf der Netz-
eingangsseite abhangig.

@ Falls die Anschlussspannung 480 V (iberschreitet, muss Parameter 977 ,Umschaltung der Span-
nungsversorgungsiiberwachung” entsprechend eingestellt werden. (Details finden Sie in der
Bedienungsanleitung des FR-F800.)

Durch das Gehduse gemall UL-Typ 12 ist der Frequenzumrichter fiir die Installation in einem
klimatisierten Bereich geeignet (Auslegung fiir Uberdruck-Klimaanlagen).

® Zur Erfilllung der Schutzart IP55 entfernen Sie vor der Verdrahtung die Schutzkappen von den
Kabel6ffnungen und montieren Sie nur die zugelassenen Kabeldurchfiihrungen.
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Allgemeine technische Daten

7.2

Allgemeine technische Daten

Einstellmoglichkeiten

Steuerverfahren

Soft-PWM-Steuerung, sinusbewertete PWM-Steuerung (auswahlbar sind U/f-Regelung (Regelung auf
optimalen Erregerstrom), erweiterte Stromvektorregelung (erweiterte Regelung auf optimalen Erregerstrom),
und PM-Motorregelung)

Frequenzbereich

0,2-590 Hz (Bis zu 400 Hz bei erweiterter Stromvektorregelung und PM-Motorregelung)

flo . 0,015 Hz/60 Hz (Anschlussklemme 2, 4: 0 bis 10 V/12 Bit)
Auflosung | Analogein- Do . . . .
bei der gang 0,03 Hz/60 Hz (Anschlussklemme 2, 4: 0 bis 5V/11 Bit, 0 bis 20 mA/11 Bit, Anschlussklemme 1: 0 bis £10 V/12 Bit)
Einstel- 0,06 Hz/60 Hz (Anschlussklemme 1: 0 bis £5 V/11 Bit)
lungder |pjgitalein-
Frequenz gaig 0,01 Hz
Frequenz- Ig\::lgogeln- +0,2 % der Maximalfrequenz (Temperaturbereich 25 °C + 10 °C)
genauig- ——
keit Digitalein- 40,01 % der Maximalfrequenz
gang
Spannungs-/ Basisfrequenz einstellbar zwischen 0 und 590 Hz.
Frequenzkennlinie Auswahl der Kennlinie zwischen konstantem/variablen Drehmoment und flexibler 5-Punkt-U/f-Kennlinie
Drehstrom-
Anlauf- asynchron- 120% 0,5 Hz (bei erweiterter Stromvektorregelung)
dreh- motor
moment
IPM-Motor 50%
Drehmomentanhebung |Manuelle Drehmomentanhebung

Beschleunigungs-/
Bremszeit

0 bis 3600 s getrennt einstellbar (linearer oder S-férmiger Verlauf, Schlupfkompensation, frei wahlbar)

DC-Bremsung

(Drehstromasynchron- Betriebsfrequenz: 0-120 Hz, Betriebszeit (0-10 s) und Hohe der Bremsspannung (0-30 %) sind frei einstellbar.
motor)

Ansprechschwelle der Strombegrenzung (0 bis 150%). Die Strombegrenzung kann aktiviert oder deaktiviert
Strombegrenzung

werden (U/f-Regelung, erweiterte Stromvektorregelung).

Drehmomentbegrenzung

Drehmomentbegrenzung von 0-400 %, frei einstellbar
(Sensorlose Vektorregelung, Vektorregelung @, sensorlose PM-Vektorregelung)

Steuersignale fiir den Betrieb

Analogein- Anschlussklemmen 2, 4: 0 bis 5V DC, 0 bis 10V DC, 0/4 bis 20 mA
Frequenz- |93n9 Anschlussklemme 1: -5 bis +5V DC, -10 bis +10V DC
sollwerte Digitalein- Eingabe (iber Bedienfeld oder Bedieneinheit, Schrittweite einstellbar
gang 4-stelliger BCD-Code oder 16-Bit-Bindr-Code (nur mit der Option FR-A8AX)
. Individuelle Auswahl zwischen Rechts- und Linkslauf
Startsignal

Als Starteingang kann ein selbsthaltendes Signal gewahlt werden.

Eingangssignale
(12 Signale)

Drehzahlwahl (drei Drehzahlen), 2. Parametersatz, Funktionszuweisung Klemme 4, Tippbetrieb, Reglersperre,
Selbsthaltung des Startsignals, Startsignal Rechtslauf, Startsignal Linkslauf, Frequenzumrichter zurticksetzen
Das Eingangssignal kann durch die Einstellung von Pr. 178 bis Pr. 189 (Funktionszuweisung der Eingangsklem-
men) festgelegt werden.

Impulsketteneingang

100 kHz

Betriebsfunktionen

Einstellung von maximaler/minimaler Frequenz, Drehzahl-Geschwindigkeitsvorwahl, Beschleunigungs-/Brems-
kennlinie, externer Motorschutz, Bremsenansteuerung, Startfrequenz, Tippbetrieb, Reglersperre, Strombegren-
zung, Zwischenkreisfiihrung der Ausgangsfrequenz, Bremsung mit erhohter Erregung, DC-Einspeisung,
Vermeidung von Resonanzerscheinungen, Drehrichtungsumkehr, automatischer Wiederanlauf nach Netzausfall,
Motorumschaltung auf Netzbetrieb, digitales Motorpotentiometer, Fortsetzung des Betriebs nach einem Netz-
ausfall, Wahl der Taktfrequenz, intelligente Ausgangsstromiiberwachung, Reversierverbot, Betriebsartenwahl,
Schlupfkompensation, Vibrationsunterdriickung, Traverse-Funktion, Selbsteinstellung der Motordaten, Selbst-
einstellung der Betriebsmotordaten, serielle Datenkommunikation (RS485), Ethernet-Kommunikation, PID-
Regelung, Vorfilllmodus, Steuerung des Kiihlventilators, Stoppmethode (Verzégerung bis Stopp/Austrudeln),
Stoppmethode bei Netzausfall, SPS-Funktion, Standzeitiiberwachung, Wartungsintervalle, Anzeige des Strom-
mittelwerts, Einstellung der Uberlastfahigkeit, Testbetrieb, Sicherheitsfunktion ,Sicher abgeschaltetes Moment”,
Automatische Reduzierung der Leistungsaufnahme, BACnet-Kommunikation, PID-Verstarkungseinstellung, Rei-
nigung, Speicherung der Lastkennlinie, Notfall-Modus

Ausgangssignale
(5 Open-Collector-Aus-
gange, 2 Relaisausgdnge)

Motorlauf, Frequenz-Soll-/Istwertvergleich, Kurzzeitiger Netzausfall (Unterspannung), Uberlastwarnung,
Uberwachung Ausgangsfrequenz, Alarme

Das Ausgangssignal kann durch die Einstellung von Pr. 190 bis Pr. 196 (Funktionszuweisung der
Ausgangsklemmen) festgelegt werden.

Ausgabe des Alarmcodes (4 Bits Giber Open-Collector-Ausgange)

Tab. 7-2:

Allgemeine technische Daten (1)
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Stromaus- Max. 20 mA DC: 1 Klemme (Ausgangsfrequenz)
gang Die an der Klemme CA ausgegebene GroRe kann durch die Einstellung von Pr. 54, Ausgabe FM/CA-Klemme”
Mit festgelegt werden.
Messgerat T Max. 10V DC: 1 Klemme (Ausgangsfrequenz)
o ausgang Die an der Klemme AM ausgegebene Grof3e kann durch die Einstellung von Pr. 158,Ausgabe AM-Klemme*
'E festgelegt werden.
é Betriebszu- Ausgangsfrequenz, Motorstrom, Ausgangsspannung, Frequenz-Sollwert
Bedien- stande Die angezeigte Grof3e kann durch die Einstellung von Pr. 52,Anzeige der Bedieneinheit” festgelegt werden.
einheit Nach dem Ansprechen einer Schutzfunktion erfolgt die Anzeige einer Fehlermeldung.
(FR-DU0S) Alarmanzeige |Es werden Ausgangsspannung, Ausgangsstrom, Frequenz, kumulierte Betriebszeit, Jahr, Monat, Datum, Zeit
unmittelbar vor dem Auslésen der Schutzfunktion und die letzten 8 Alarme gespeichert.

Schutz-
funktionen

Schutz

Uberstrom (wihrend der Beschleunigung, Verzégerung oder bei konstanter Geschwindigkeit), Uberspannung
(wéhrend der Beschleunigung, Verzgerung oder bei konstanter Geschwindigkeit), Thermoschutz Frequenz-
umrichter, Thermoschutz Motor, Uberhitzung Kuihlkérper, kurzzeitiger Spannungsausfall, Unterspannung, Ein-
gangsphasenfehler @, Uberlast Motor, fehlende Synchronisation @, obere Lastgrenze iiberschritten, untere
Lastgrenze unterschritten, Erdschluss am Ausgang, offene Phase am Ausgang, Auslosung des externen Ther-
moschutzes ©, PTC-Thermistor-Auslésung @, Fehler in Optionseinheit, Fehler in Kommunikations-Optionsein-
heit, vom Anwender mit der SPS-Funktion ausgeldste Fehleranzeige, Fehler beim Speichern von Parametern,
PU-Verbindungsfehler, Anzahl der Wiederanlaufversuche tiberschritten @, CPU-Fehler, Kurzschluss in der Ver-
bindung zur Bedieneinheit, Kurzschluss der 24-V-DC-Ausgangsspannung, Grenzwert des Ausgangsstroms
tiberschritten @, Uberhitzung des Einschaltwiderstands, Fehler bei der Ethernet-Kommunikation ©, Kommuni-
kationsfehler (Frequenzumrichter), Fehler Analogeingang, Fehler bei Kommunikation Gber die USB-Schnitt-
stelle, Fehler im Sicherheitskreis, Interne Ubertemperatur, Drehzahliiberschreitung @, Stromsollwert-Verlust @,
Fehler Vorfiillmodus @, Signalfehler PID-Regelung @

Warnungen

Bedienfeld verriegelt ®, passwortschutz @, Fehler bei Ubertragung der Parameter, Kopierfehler, Motor-
Kippschutz durch Uberstrom, Motor-Kippschutz durch Uberspannung, Voralarm elektronischer thermischer
Motorschutz, PU-Stopp, Betriebsverhalten bei Auftreten eines Kommunikationsfehlers, Parameter kopieren,
Sicher abgeschaltetes Moment, Signalausgang fiir Wartung 1 bis 3 @, Fehler USB-Host, Lastfehler, Notfall-
Modus aktiv, Ventilatorfehler, Fehler der internen Kiihlluftzirkulation, Betrieb mit externer
Versorgungsspannung (24 V), Fehler bei Ethernet-Kommunikation

Umgebungstemperatur

-10 °C bis +40 °C (keine Eisbildung im Gerat)

Zuldssige relative

Mit Platinenschutzlackierung (konform mit IEC60721-3-3 3C2/352): Max. 95% (keine Kondensatbildung)

g‘ Luftfeuchtigkeit Ohne Platinenschutzlackierung: Max. 90% (keine Kondensatbildung)
g‘ Lagertemperatur @ -20°C bis +65 °C
g Atmosphire Nur fiir Innenrdume, keine aggressiven Gase, kein Olnebel, staub- und schmutzfreie Aufstellung

Aufstellhohe/
Vibrationsfestigkeit

Max. 2500 m tber NN (Bei einer Aufstellhohe tber 1.000 m ist der Nennstrom um 3% pro 500 m zu
reduzieren.)/Max. 5,9 m/s2 @ von 10 bis 55 Hz (in X-, Y- und Z-Richtung)

Tab. 7-2: Allgemeine technische Daten (2)

® |n der Werkseinstellung des Frequenzumrichters ist diese Schutzfunktion deaktiviert.

@ Der angegebene Temperaturbereich ist im vollen Umfang nur fiir einen kurzen Zeitraum (z.B.
wahrend des Transportes) zuldssig.

® Max. 2,9 m/s? fur Umrichtermodelle ab FR-F846-1800(75K)
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Technische Daten AuBere Abmessungen

7.3 AuBere Abmessungen
7.3.1 Abmessungen der Frequenzumrichter

FR-F846-00023(0,75 kW) bis 00170(7,5 kW)
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8 J 0
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[ I Alle Abmessungen in mm

1002985E

Abb. 7-1: Abmessungen der Frequenzumrichter FR-F846-00023(0,75 kW) bis 00170(7,5 kW)
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FR-F846-00250(11 kW) bis 00470(22 kW)
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Abb. 7-2: Abmessungen der Frequenzumrichter FR-F846-00250(11 kW) bis 00470(22 kW)
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Technische Daten

AuBere Abmessungen

FR-F846-00620(30 kW) bis 01160(55 kW)
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Abb. 7-3:  Abmessungen der Frequenzumrichter FR-F846-00620(30 kW) bis 01160(55 kW)
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Technische Daten

FR-F846-01800(75 kW) bis 03610(160 kW)
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Frequenzumrichter

H H1 | H2 | H3

FR-F846-01800(75 kW) bis

02600(110 KW) 1360 | 1334| 16 |1314
FR-F846-03250(132 kW),
03610(160 KW) 1510 | 1482| 18 | 1464

Alle Abmessungen in mm
1002988E

Abb. 7-4:

Abmessungen der Frequenzumrichter FR-F846-01800(75 kW) bis 03610(160kW)
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Technische Daten AuBere Abmessungen

7.3.2 Abmessungen der Bedieneinheit FR-LU08-01
© 80£0.5 19
b 68+0.5 15
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O 27z~ O
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Alle Abmessungen in mm
1003108E
Abb. 7-5:  Abmessungen der Bedieneinheit FR-LU08-01
HINWEIS Die Bedieneinheit FR-LU08-01 ist fiir die Montage auf einer Schaltschrankoberfliche nicht
geeignet.
7.3.3 Abmessungen der Motoren
Die Abmessungen der Motoren finden Sie in der Bedienungsanleitung des FR-F800.
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Anhang

Unterschiede und Kompatibilitdt mit der FR-F840-Serie

A

A1

Anhang

Unterschiede und Kompatibilitat mit der FR-F840-Serie

Merkmal FR-F840 FR-F846-L2
® Geschlossene Bauform (IP20):
Schutzart bis FR-F840-00620(30 kW) Schutz gegen Staub und Strahlwasser
e Offene Bauform (IP00): (IP55): alle Leistungsklassen
ab FR-F840-00770(37 kW)
Uberlastfahigkeit Uberlastfahigkeiten

(Pr. 570,Einstellung der
Uberlastfahigkeit”)

SLD, LD,(Werkseinstellung)
(Einstellbereich,0, 1)

Steht nicht zur Verfligung
(entspricht der Einstellung LD)

Interner Ventilator

Nein

Ja

Schutzfunktion

Ja

® Fehler der internen
Kiahlluftzirkulation (FN2)

¢ Interne Ubertemperatur (E.IAH)

Pr. 30,Auswahl eines generatorischen
Bremskreises”

Einstellbereich,0 bis 2, 10, 11, 20, 21,
100 bis 102,110, 111,120, 121"

Einstellbereich,0, 2, 10, 20, 100, 102,
110, 120"

|

Pr. 71 ,Motorauswah

Einstellbereich,0 bis 6, 13 to 16, 20, 23,
24,40, 43,44, 50, 53,54,70,73,74,210,
213, 214, 240, 243, 244, 8090, 8093,
8094, 9090, 9093, 9094"

Einstellbereich,0 bis 6, 13 bis 16, 20, 23,
24,40, 43,44,50,53,54,70,73,74,
8090, 8093, 8094, 9090, 9093, 9094"

Pr. 255 ,Anzeige der Standzeit”

Einstellbereich (nur lesen),0 bis 15”

Einstellbereich (nur lesen),0 bis 31*

Pr. 998, Initialisierung der PM-
Parameter”

Einstellbereich,0, 12, 14,112,114,
8009, 8109, 9009, 9109

Einstellbereich,0, 8009, 8109, 9009,
9109”

Zwischenkreisdrossel

Option

Integriert

Bedieneinheit

FR-DU0O8
® Anzeigetyp: LED

® Taste Betriebsart: PU/EXT

® Schutzart: IP40
(auBBer fur PU-Stecker)

FR-LU08-01

® Anzeigetyp: LCD

® Taste Betriebsart:
HAND/AUTO| HAND

® Schutzart: IP55
(auBer fur PU-Stecker)

Tab. A-1:

Unterschiede zwischen FR-F840 und FR-F846
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Anhang

A.2

Ubersicht der Parameter

Dieser Abschnitt enthilt eine Ubersicht der Parameter fiir die Frequenzumrichter FR-F846. Eine aus-
fuhrliche Beschreibung aller Parameter finden Sie in der Bedienungsanleitung der Frequenzumrich-
ter der Serie FR-F800.

HINWEIS Die mit Simple) markierten Parameter entsprechen den Basisparametern. Durch die Einstellung
von Pr. 160 ,Benutzergruppen lesen” ist der Zugriff nur auf die Basisparameter auswahlbar.
Die Einstellung von Parametern kann in einigen Betriebszustanden beschrankt werden. Verwen-
den Sie Parameter 77 ,Schreibschutz fiir Parameter”, um die Einstellung zu &ndern.
Die Anweisungscodes fiir die Kommunikation und die Nutzbarkeit der Funktionen ,Parameter
[6schen”, ,Alle Parameter I6schen” und ,Parameter kopieren” finden Sie in der Bedienungsanlei-
tung der Frequenzumrichter der Serie FR-F800.
:lae:ae-r Bedeutung Einstellbereich V:te;::ls‘?:;- ;ae';ae; Bedeutung Einstellbereich V!:;hﬁ?";'
Drehmomentanhebung 6/4/3/2/1,5/ Beschleunigungs- und B
0 Simple 0-30% 1% @ 16 Bremszeit im Tippbetrieb 0-3600s 05
- 17 MRS-Funktionsauswahl 0,2,4 0
Maximale
1 Ausgangsfrequenz 0-120 Hz 120/60 Hz @ 18 Hochgeschwindigkeits- 0-590 Hz 120/60 Hz®
Simple) Frequenzgrenze
— Maximale 0-1000V, 8888,
Minimale 19 Ausgangsspannung 9999 8888
2 Ausgangsfrequenz 0-120 Hz 0Hz B : i
Sim ezugsfrequenz fir
Simple) 20 Beschleunigungs-/ 1-590 Hz 50 Hz
U/f-Kennlinie Bremszeit
3 (Basisfrequenz) Simple) 0-590Hz S0 Hz Schrittweite fir
21 Beschleunigungs-/ 0,1 0
1G. Drihz.agf/k " h Bremszeit
4 eschwindigkeitsvorwa 0-590 Hz 50 Hz p .
RH @-@ 22 Strombegrenzung 0-400% 110%
Strombegrenzung bei 5000
é Drih;argf/k ) N B erhohter Frequenz 0-200%, 9595 9999
5 eschwindigkeitsvorwa 0-590 Hz 30 Hz -
_ 4. bis 7. Drehzahl-/
-RM CSlmp:)Ie 24-27 Geschwindigkeitsvorwahl 0-590 Hz, 9999 9999
3.Drehzahl-/ 28 Uberlagerung der 01 0
6 Geschwindigkeitsvorwahl 0-590 Hz 10 Hz Festfrequenzen '
- RL Simple) 29 Beschleunig_upgs—/ 0-3,6 0
Beschleunigungszeit o Bremskennlinie
7 Simple 0-3600s 5/15s Auswahl eines 0.2.10.20. 100
30 generatorischen o 0
X 102,110,120
8 Bremszeit Simple) 0-3600's 10/305 @ Bremskreises
Stromeinstellung far 31 Frequenzsprung 1A 0-590 Hz, 9999 9999
elektr. Motorschutz 32 Frequenzsprung 1B 0-590 Hz, 9999 9999
9 Simple) 0_2,;?)(())04 ® Nennstrom 33 Frequenzsprung 2A 0-590 Hz, 9999 9999
Motornennstrom 34 | Frequenzsprung 2B 0-590 Hz, 9999 9999
m 35 Frequenzsprung 3A 0-590 Hz, 9999 9999
10 | DC-Bremsung 0-120 Hz, 9999 3Hz 36 | Frequenzsprung 3B 0-590 Hz, 9999 9999
(Startfrequenz) !
- 37 Geschwindigkeitsanzeige 0, 1-9998 0
1 DC-Bremsung (Zeit) 0-10+s,8888 05s Soll/ lolch
oll-/Istwertvergleic
12 | DC-Bremsung (Spannung) 0-30% 4/2/1% @ 4 (SU-Ausgang) K 0-100% 10%
13 Startfrequenz 0-60 Hz 0,5 Hz 2 Ausgangsfrequenztiber- 0590 Haz 6 Hz
14 Auswahl der Lastkennlinie 0,1,12-15 1 wachung (FU-Ausgang)
15 Tipp-Frequenz 0-590 Hz 5Hz 43 Frgqyenz(jberwachung 0-590 Hz, 9999 9999
bei Linkslauf
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Anhang

Ubersicht der Parameter

Para- q . Werksein- Para- A . Werksein-
b Bedeutung Einstellbereich stellung T Bedeutung Einstellbereich stellung
2. Beschleunigungs-/ 0-3,14-17,
44 Bremszeit 0-3600's >s 1000-1003,
45 | 2.Bremszeit 0-3600's, 9999 9999 1014-1017/0-3,
2. manuelle 75 Ruicksetzbedingung/ 14_: 17;11 ??_71 o 14
. _ 0, . — 7
46 Drehmomentanhebung 0-30 %, 9999 9999 Verbindungsfehler/Stopp 1000-1003,
2 . — 1014-1017,

47 2. U/f-Kennlinie 0-590 Hz, 9999 9999 11001103,

48 2. Stromgrenze 0-400% 110% 1114-1117 @

49 | Arbeitsbereich der 0-590 Hz, 9999 0 Hz 76 | Kodierte Alarmausgabe 0-2 0
2. Stromgrenze : -

77 Schreibschutz fur 0-2 0

50 2. Frequenziiberwachung 0-590 Hz 30 Hz Parameter N

51 2. Stromeinstellung fir 0-500 A, 9999/ 9999 78 Reversierverbot 0-2 0
elektr. Motorschutz 0-3600, 9999 @ -

70 Betriebsartenwahl 0467 o
0,5-14,17,18, 20, @e) -4, 0,
Anzeige der 23 -25, 34, 38,

52 ) . . 40-45,50-57,61, 0 0,4-55 kW,
Bedieneinheit 4 '

62, 64, 67-69, . 9999/

81-96, 98,100 80 Motornennleistung 0-3600 kW, 9999
1-3,5-14,17,18, 9999 @
21,24,34,50,52, 2,4,6,8,10,12,

54 | Ausgabe CA-Klemme 53,61,62,67,69, 1 81 | Anzahl Motorpole 9999 9999

70,85,87-90,92,
93 95 98 0-500 A, 9999/
S o 82 Motor-Erregerstrom 0-3600 A, 9999

55 Bezugsgrofle f_ur externe 0-590 Hz 50 Hz 9999 ®
Frequenzanzeige

Nennspannung des
Bezugsgrofe flr externe 0-500/ 83 Motors fiir 0-1000V 400V

56 Stromanzeige 0-3600A@ | Nennstrom Selbsteinstellung
Synchronisationszeit nach Nennfrequenz des Motors

57 0,0,1-30's,9999 9999 . ! .

Netzausfall 8 fur Selbsteinstellung 10-400Hz, 9999 9939
PufferzeiF bis zur Schlupfkompensation

58 automatlS_che_:n 0-60s 1s 89 (erweiterte 0-200%, 9999 9999
Synchronisation Stromvektorregelung)

Anwahl des digitalen 0-50 ©, 9999/

59 X 0-3,11-13 0 4
Motorpotenziometers 20 Motorkonstante (R1) 0-400 mQ, 9999
Auswahl der 9999 ¥

60 - . 0,4,9 0
Energiesparfunktion 0-50 Q, 9999/

Auswahl der 91 Motorkonstante (R2) 0-400 %Q, 9999
Schutzfunktion fur 9999

65 - 0-5 0
automatischen 0-6000 mH,
Wiederanlauf 9 Motorkonstante (L1)/ 9999/ 9999
Startfrequenz fiir Lauferinduktivitat (Ld) 0-400 n(?)H,

66 Stromgrenze bei erhéhter 0-590 Hz 50 Hz 9999
Frequenz 0-6000 mH,

Anzahl der 03 !\/_l.otorkonsta_m.e"(LZ)/ 9999/ 9999

67 Wiederanlaufversuche 0-10,101-110 0 Lauferinduktivitat (Lq) 0-400 mH,

9999 ®
Wartezeit fir o

68 automatischen 0,1-600 s 1s 94 Motorkonstante (X) 0-100%, 9999 9999

Wiederanlauf Selbsteinstellung der
9 | Betriebs-Motordat 0.1 0
Registrierung der etriebs-Viotordaten

69 automatischen 0 0 Selbsteinstellung der
Wiederanlaufe 9% | Motordaten 0,1,11,101 0

70 Werksparameter: nicht einstellen! 100 U/f1-Frequenz 0-590 Hz, 9999 9999

0-6,13-16, 20, 101 | U/f1-Spannung 0-1000V ov
23,24,40,43,44,

50,53 54 70,73 102 U/f2-Frequenz 0-590 Hz, 9999 9999

71 Motorauswahl o o 0

74,8090, 8093, 103 U/f2-Spannung 0-1000V ov
8094, 99%99% 9093, 104 | U/f3-Frequenz 0-590 Hz, 9999 9999

0-15/ 105 | U/f3-Spannung 0-1000V ov
72| PWM-Funktion 0-6,25® 2 106 | U/fa-Frequenz 0-590Hz, 9999 | 9999
73 E?:tlaegusndga?eer: Sollwert- 0-7,10-17 1 107 U/f4-Spannung 0-1000V ov
gang 108 | U/f5-Frequenz 0-590 Hz, 9999 9999
74 Sollwert-Signalfilter 0-8 1 109 | U/f5-Spannung 0-1000V oV
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Ubersicht der Parameter Anhang
Para- q . Werksein- Para- A . Werksein-
b Bedeutung Einstellbereich stellung T Bedeutung Einstellbereich stellung

Bremszeit flr die 0,2,4,6,8,10,12,
T Ventilpriffunktion 0-3600'5, 9999 9999 144 | Umschaltungder 102, 104, 106, 4
Geschwindigkeitsanzeige
- 108,110,112
117 Stationsnummer 0-31 0
(PU-Schnittstelle) 145 Auswahl der 0-7 .
18 Ubertragungsrate 48,96, 192, 384, 192 Landessprache
(PU-Schnittstelle) 576,768,1152 Umschaltfrequenz fiir
1o Stoppbitlinge/Datenlinge 01 10.11 : 147 gfs;hlsui?lgungs—/ 0-590 Hz, 9999 9999
(PU-Schnittstelle) e emsze
e - Strombegrenzung bei 0V
Paritatsprifung 148 . 0-400% 110%
120 (PU-Schnittstelle) 0-2 2 Eingangsspannung
Anzahl der 149 fg‘\’lngik;e%f”j: ”agn:E'n 0-400% 120%
121 Wiederholungsversuche 0-10,9999 1 _ 9angssp: 9
(PU-Schnittstelle) 150 Uberwachung des 0-400% 110%
P Ausgangsstroms
Zeitintervall der 0.0.1-999.8 s
122 Datenkommunikation ! '9999 e 9999 151 Dauer der Ausgangs- 0-10's 0s
(PU-Schnittstelle) stromiiberwachung
A i U —. 0 0
123 Antwort Wartezelt 0-150 ms, 9999 9999 152 Nullstromiberwachung 0-400% 5%
(PU-Schnittstelle)
153 | Dauerder 0-10s 05s
CR/LF-Priifung Nullstromiiberwachung !
1241 (pu-Schnittstelle) 0-2 !
154 Spannungsreduzierung 0.1.10.11 1
Verstarkung fir Sollwert- bei Strombegrenzung S
125 | vorgabe an Klemme 2 0-590 Hz 50 Hz Einschaltbedingun
(Frequenz) Simple) 155 . gung 0,10 0
RT-Signal
Verstarkung fir Sollwert-
126 | vorgabe an Klemme 4 0-590 Hz 50 Hz 156 ?tr:g;ﬂederrenzun 0-31,100, 101 0
(Frequenz) Simple) 9 9
- 157 | Wartezeit OL-Signal 0-255,9999 0s
Automatische
127 Umschaltfrequenz des 0-590 Hz, 9999 9999 1-3,5-14,17,18,
PID-Reglers 158 | Ausgabe AM-Klemme 21, 24, 34, 50, 1
52-54,61,62,67,
0,10,11, 20, 21, 69, 70, 86-96, 98
50,51,60,61,70, -
Auswahl der 71,80,81,90,91, 159 | Bereich der 0-10 Hz, 9999 9999
128 | Wirkrichtung der 100, 101, 1000, 0 Ubergabefrequenz
PID-Regelung ;88(1) ;8(1)?;81(1) 160 Benutzergruppen lesen 0.1 9999 o
“2011 ' Simple) T
129 | PID-Proportionalwert 0,1-1000%,9999 |  100% Funktionszuweisung des
- - 161 Digital-Dials/ 0,1,10,11 0
130 PID-Integrierzeit 0,1-3600s, 9999 1s Bedieneinheit sperren
Oberer Grenzwert fur den - -
131 Istwert 0-100%, 9999 9999 Automatischer Wiederan- 0-3,10-13,
162 1000-1003, 0
Unt G tfird lauf nach Netzausfall 1010-1013
132 | nterer Grenzwertflrden | ;550 9999 9999
stwert 1. Pufferzeit fur automati-
Sollwert be (b 163 | ¢ hen Wiederanlauf 0-20s Os
133 | o ey O e 0-100%, 9999 9999
arameter 1. Ausgangsspannung fuir
134 | PID-Differenzierzeit 0,01-10's, 9999 9999 164 | automatischen 0-100% 0%
Wiederanlauf
135 Motorumschaltung auf 0.1 0 5 oo
Netzbetrieb 165 | Strombegrenzung bei 0-400% 110%
- —— Wiederanlauf
136 Verriegelungszeit fiir 0-100 1
Leistungsschiitze -190s S 166 | Impulsdauer Y12-Signal 0-10's, 9999 01s
137 | Startverzégerung 0-100s 05s Betrieb bei Ansprechen
Schiitzansteuerung bei 167 der Ausgangsstromiber- 0,1,10, 11 0
h
138 Frequenzumrichterfehler 0.1 0 wachung
= 168
139 | Ubergabefrequenz auf 0-60 Hz, 8888, 9999 Werksparameter: nicht einstellen!
direkten Netzbetrieb 9999 169
Frequenzschwelle fiir 170 | Zurlicksetzen des 0, 10,9999 9999
140 Beschleunigungsstopp 0-590 Hz 1Hz Wattstundenzahlers L
Kompensationszeit der Zurlicksetzen des
141 Beschleunigung 0-360s 055 7 Betriebsstundenzahlers 0,9999 9999
Frequenzschwelle fur Anzeige der Benutzer-
142 Verzégerungsstopp 0-590 Hz 1Hz 172 gruppenzuordnung/ 9999, (0-16) 0
K i itd Zuordnung zuriicksetzen
143 ompensationszeit der 0-360 s 055
Verzégerung
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Anhang Ubersicht der Parameter
Para- q . Werksein- Para- o . Werksein-
b Bedeutung Einstellbereich stellung T Bedeutung Einstellbereich stellung

Parameter fiir 0-5,7,8,10-19,
173 Benutzergruppe 0-1999,9999 9999 25,26,35,39-42,
Léschen der Parameter 45-54,57,64-66,
174 aus der Benutzergruppe 0-1999, 9999 9999 67,68,70-80, 82,
9ripp _ . 85,90, 91,
0-8,10-14, 16, 195 | Funktionszuweisung 94-96, 98-105, 99
18, 24,25, 28, ABC1-Klemme 107,108,
Funktionszuweisun 37-40,46-48,50, 110-116,
178 STF-Klemme 9 51,57,58,60,62, 60 125,126, 135,
64-67,70-73, 139-142,
77-81, 84, 145-154,157,
94-98, 9999 164-166, 167,
168,170-180,
0-6,10-14 16, 182,185, 190,
. : 37-40,46-48,50, 191, 194196,
Funktionszuweisung 198-208,
179 51,57,58,61,62, 61
STR-Klemme eher 7073 211-213,215,
77-81 8'4 94_9'8 196 Funktionszuweisung 217-220, 226, 9999
’999’9 ! ABC2-Klemme 228-230, 242,
300-308,
180 Funktionszuweisung 0 311-313, 315,
RL-Klemme 317-320, 326,
187 | Funktionszuweisung 1 328_93939% 342,
RM-Klemme
- " 232- | 8.-15.Drehzahl-/
Funktionszuweisung L . 0-590 Hz, 9999 9999
182 RH-Klemme 2 239 Geschwindigkeitsvorwahl
183 Funktionszuweisung X 240 Soft-PWM-Einstellung 0,1 1
RT-Klemme 0-8,10-14, 16, 241 Einheit des analogen 0.1 0
Funktionszuweisung 18, 24,25, 28, Eingangssignals '
184 AU-Klemme 375_14(;;65_;86250 4 GroBe des
o Fnkioamesing | Gioooy | g | 27 Uberseungsiomlsen oo oo
JOG-Klemme 77-81,84,94-98, Crote d
. N 9999 - rolse des
186 Elg:l((lté?r;z:wesung 9999 243 | Uberlagerungssignals an 0-100% 75%
Klemme 1 fir Klemme 4
Funktionszuweisung
187 MRs-Klemme 24 244 | Steuerungdes 0,1,101-105 1
Kahlventilators
188 E#g‘g_‘%’e‘;ﬁm‘?'sung 25 245 | Motornennschlupf 0-50%, 9999 9999
189 Funktionszuweisung 62 246 én;r)refckhzelt der i 0,01-10s 05s
RES-Klemme chlupfkompensation
0-5,7,8,10-19, 247 Sf;if;‘fi‘g’;‘h;;‘r“'sa ton 0,9999 9999
190 Funktionszuweisung 25,26,35,39-42, 0
RUN-Klemme 45-54,57,64-66, Automatische
67,68,70-80, 82, 248 Reduzierung der 0-2 0
85, 90-96, 98- Leistungsaufnahme
105,107,108, -
191 Funktionszuweisung 110116, 125, , 249 Erdschlussiberwachung 0,1 0
SU-Klemme 126, 135, 0-100s,
139-142, 250 | Stoppmethode 1000-1100s, 9999
145-154,157, 8888, 9999
Funktionszuweisung 164-166, 167, 251 AUSgangS-PhaSenfehler 0,1 1
192 IPF-Klemme 168,170-180, 2 Offset der Uberl
182,185, set der erlagerung . o o
190-196, 252 der Sollwertvorgabe 0-200% 50%
198-208, 211~ Verstarkung der
193 | Funktionszuweisung 213,215, 3 253 | Uberlagerung der 0-200% 150%
OL-Klemme 217-220, 226, Sollwertvorgabe
228-230, 242,
300-308, 554 | Wartezeit bis Leistungs- 1-3600's. 9999 600's
311-313, 315, kreisabschaltung ’
194 Funktionszuweisung 317-320, 326, 4 255 | Anzeige der Standzeit (0-63) 0
FU-Klemme 328-330, 342, Standzeit der Einschal
o Sapdutde Bt | oo oo
Standzeit der o o
257 Steuerkreiskapazitat (0-100%) 100%
Standzeit der o o
258 Leistungskreiskapazitat (0-100%) 100%
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Ubersicht der Parameter Anhang
Para- q . Werksein- Para- q . Werksein-
b Bedeutung Einstellbereich stellung T Bedeutung Einstellbereich stellung

Messung der Standzeit 306 Funktionszuweisung des

259 | der Leistungskreiskapazi- 0,1 0 Analogausgangs
tat 307 Nullpunkt des analogen
Regelung der Ausgangs

260 PWM-Taktfre nz 01 !

que Maximalwert des
Stoppmethode bei 308 analogen Ausgangs
261 0-2,11,12,21,22 0
Netzausfall
Umschaltung Spannung/ . )
Frequenzabsenkung bei 309 | Strom des analogen Parameter flir Option
262 Netzausfall 0-20Hz 3Hz Ausgangs FR-ABAY
9ang (Analoger/digitaler Ausgang)
Schwellwert fiir 310 Funktionszuweisung

263 Frequenzabsenkung bei 0-590 Hz, 9999 50 Hz Ausgangsklemme AM1
Netzausfall 311 Nullpunkt des analogen

264 Bremszeit 1 bei 0-3600 s 5 Spannungsausgangs
Netzausfall -

Maximalwert des

265 Bremszeit 2 bei 0-3600's, 9999 9999 312 |analogen
Netzausfall Spannungsausgangs
Umschaltfrequenz fiir 0-5,7,8,10-19,

266 | Bremszeit 0-590Hz >0 Hz 25,26,35,39-42,
Festlegung der Sollwert- 313®@ | Funktionszuweisung DOO | 45-54,57,64-66,

: 68,70-80,85-96,
267 | Eingangsdaten an 0-2 0
Klemme 4 98-105,107,108,
110-116, 125,
Anzeige der 126,135,
268 Nachkommastellen 0,1,9999 9999 ® 139-142,
- - 314 Funktionszuweisung DO1 145-154. 157
2 Werk :nich llen! v ool
69 er| sparaTeter nic| t.elnste en 164-166, 168,
9ang 315®@ | Funktionszuweisung DO2 122_;32
Negative Ausgabe des ® - - &V

290 Anzeigewerts 0-7 0 316 5 Funktionszuweisung DO3 51 ;_glg 5;2

291 Auswahl Impulseingang 0,1 0 317 . Funktionszuweisung DO4 228—230: 242:
Ansprechverhalten bei 318 Funktionszuweisung DO5 300-308,

294 0-200% 100% 311-313, 315
Unterspannung r 212
Schrittweite d 319® | Funktionszuweisung DO6 317-320, 326,

205 | >chrittweite des 0,001,0,1,1,10 0 9 328-330,342,
Digital-Dials 9999

296 Stufe des 0-6,99,100-106, 9999 . . 0-5,7,8,10-19,
Passwortschutzes 199, 9999 320®@ | Funktionszuweisung RA1 | 25, 26,35,39-42,

2 : h Ktivi (0-5), 9999 45-54,57,64-66,

7 asswortschutz aktivieren 1000—9998,9999 68, 70—80,85—91 ,
Verstark der A 321® | Funktionszuweisung RA2 94-96, 98, 99, 9999

20g | Verstarkung der fuus- 0-32767,9999 9999 200-208,
gangsfrequenzerfassung 211-213, 215
Drehrichtungserfassung 322® | Funktionszuweisung RA3 | 217-220, 226,

299 | beim Wiederanlauf 0,1,9999 9999 228-230,9999
BCD-Eingabecode: 323 0-V-Einstellung fir AMO Parameter fiir Option

300
Offset 324 | 0-mA-Einstellung fir AM1 FROASAY

-mA-Einstellung fir Anal digitaler A

301 BCD-Eingabecode: (Analoger/digi e.l.er u.sgang)
Verstarkung Schrittweite fiir digitalen Parameter fiir Option

indrer Eingabecode: 329 Eingan FR-A8AX

302 ?)'fr;:l:r Ingabecode: g. 9 . (Digitaler 16-Bit-Eingang)
Binarer Eingabecode: Parameter fiir Option 33g | Betriebsanweisung 0,1 0

303 N FR-A8AX schreiben
Verstarkung

Drehzahl i
Auswahl des digitalen 339 renzan anwelsung 0-2 0
) ) schreiben
304 Eingangssignals und )
Aktivierung des analogen Betriebsart nach .
> ) 340 0-2,10,12 0
Uberlagerungssignals Hochfahren
305 Datenubernahmesignal 342 Anwahl EEPROM-ZUgI’iff 0,1 0
Betriebsauswahl 345 | DeviceNet-Adresse Parameter fiir Option
DeviceNet- FR-A8ND
346 Ubertragungsrate (DeviceNet-Kommunikation)
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Anhang Ubersicht der Parameter
Para- q . Werksein- Para- n . Werksein-
b Bedeutung Einstellbereich stellung T Bedeutung Einstellbereich stellung

0,1,100, 101 Motorkonstante (X) 1000
(1000, 1001@ 0 462 (Motor 2) 0-100%, 9999 9999
1000, 1101) -
349 Einstellung zur . 263 Selbsteinstellung der 0,1,11,101 0
Fehlerriicksetzung . Parla(m:.eter fgr _ Motordaten (Motor 2)
ommunikations-Optionen N -
FR-ASNC, FR-ABNCE, FR-ASND, 495 Remote Output-Funktion 0,1,10, 11 0
FRASTP 496 gszeggral?jaten 1 0-4095 0
374 | Drehzahlgrenze 0-590 Hz, 9999 9999 9ang
" " Dezentrale
384 Tﬁellungsf.aktor fur 0-250 0 497 Ausgangsdaten 2 0-4095 0
Eingangsimpulse
" - Flash-Speicher der 0, 9696
385 | Offset fiir Impulseingang 0-590 Hz 0 498 integrierten SPS Ischen (0-9999) 0
3ge | Verstarkung fur 0-590 Hz 50 Hz Wartezeit bis zur
Impulseingang 500 | Erkennung von Parameter fiir
_ ikati Kommunikations-Optionen
390 Prozentualer Frequenz 1 bis 590 Hz 50 Hz Kommunikationsfehlern FR.ASNC. FR-ASNCE FR-ASND
Referenzwert ' ' g
501 Anzahl der FR-ASNP
414 Auswahl SPS-Funktion 0-2,11,12 0 Kommunikationsfehler
415 Verriegelung Frequenz- 0.1 0 Betriebsverhalten bei
umrichterbetrieb ! 502 Auftreten eines 0-4 0
Kommunikationsfehlers
416 Auswahl 0-5 0
Skalierungsfaktor 503 6\7;;'5; f;r:tervalle 0 (1-9998) 0
417 | Skalierungswert 0-32767 1 9
" - Einstellung des
Zusatzausgang Parameter fiir Optionen ; .
418 Zeitverzogerung FR-ASAY, FR-ASAR 504 ;\gaglt:rn195|ntervalls fir 0-9998, 9999 9999
434 Netzwerknummer Parameter fiir Option B 50
(CC-Link IE) FR-ASNCE 505 | oezugsgrone 1-590 Hz 50 Hz
Frequenzanzeige
85| ke P AGNCE Geschatzte
506 Restlebensdauer der 0-100% 100%
0,1,3-6,13-16, Leistungskreiskapazitat
20,23, 24,40, 43, e
44.50,53.54 70 Wartezeit fur
o A a1 514 Wiederanlauf im Notfall- 0,1-600 s, 9999 9999
450 Auswahl 2. Motor 73,74, 210, 213, 9999 Modus
: 214, 240, 243,
244, 8090, 8093, Anzahl der Wiederanlaufe
8094,9090,9093, 15 im Notfall-Modus 1-2005,9999 !
9094, 9999 Frequenz fur
0,4-55 kW, 522 Ausgangsabschaltung 0-590 Hz, 9999 9399
Motornennleistung 9999/
453 (Motor2) 0-3600 kW, 9999 o
9999 @ P
211,212,
Anzahl der Motorpole 2,4,6,8,10,12, Betriebsverhalten im 221-224, 300,
454 (Motor 2) 9999 9999 523 Notfall-Modus 311,312, 9999
321-324, 400,
455 Motor-Erregerstrom 0_3926'6809/9\99/ 9999 411,412,
(Motor 2) 9999 ® 421-424,9999
Nennspannung des 524 ﬁfgiih' im Notfall- 0-590 Hz, 9999 9999
456 | Motors fir Selbsteinstel- 0-1000V 400V
lung (Motor 2) Vorzeichen 0.1 0
Nennfrequenz des Motors Frequenzsollwert
457 furr Selbsteinstellung 10-400 Hz, 9999 9999 54 Auswahl des Vorzeichens Parameter fiir
(Motor 2) bei Frequenzbefehl Kommunikations-Optionen
Motorkonstante (R1) 0-50 Q, 9999/ (CC-Link) FR-A8NC, FR-A8NCE, FR-A8NP
458 0-400 mQ, 9999 Stationsnummer
(Motor 2) 9999 ® 542 (CC-Link) Parameter fiir Option
0-50 Q, 9999/ Ub hwi FRABNC
U3, ertragungsgeschwin- (CC-Link-Kommunikation)
459 | Motorkonstante (R2) 0-400 mQ, 9999 >3 | digkeit (CC-Link)
(Motor 2) ®
9999
0,1,12,14,18,24,
0-6000 mH, £ iterter Zvkl 28,100,112,114, 0
rweiterter us
260 2. M.otorlfonstapt.e“(u ) 9999/ 9999 544 (CoLink Yy 118,128
2. Lauferinduktivitat (Ld) 0-400 mH, - -
9999 ® Parameter fiir Option FR-ASNC
(CC-Link-Kommunikation)
0-6000 mH, -
461 | 2-Motorkonstante (L2)/ 9999/ 999 547 ?Gastéogsa:u?:?;[e) 0-31 0
2. Lauferinduktivitat (Lq) 0-400 mH,
9999 @
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Ubersicht der Parameter Anhang
Para- q . Werksein- Para- A . Werksein-
b Bedeutung Einstellbereich stellung T Bedeutung Einstellbereich stellung

Uberwachungszeit der Startfrequenz
548 | Datenkommunikation 0-999,85,9999 | 9999 84 Hilfsmotor 1 0-590 Hz S0Hz
(USB-Schnittstelle) Startfrequenz
: — 5g5 | >artred 0-590 Hz 50 Hz
Betriebsanweisung im Hilfsmotor 2
550 . 0,1,5,9999 9999
NET-Modus schreiben
Startfrequenz
- - - 586 - 0-590 Hz 50 Hz
Betriebsanweisung im Hilfsmotor 3
551 X 1-3,5,9999 9999
PU-Modus schreiben Stoppfrequenz
552 Frequenzsprungbereich 0-30 Hz, 9999 9999 587 Hilfsmotor 1 0-590Hz OHz
553 | Grenzwertder 0-100%, 9999 9999 sgg | oloppfrequenz 0-590 Hz 0Hz
Regelabweichung Hilfsmotor 2
PID-Istwert Stoppfrequenz
354 | Betriebsauswahl 0-7,10-17 0 589 | Hilfsmotor 3 0-590Hz OHz
Zeitintervall Startverzdgerung des
355 Strommittelwertbildung 01-1s Ts 590 Hilfsmotors 0-3600 3s
Verzbgerungszeit bis zur . Stoppverzdgerung des B
356 Strommittelwertbildung 0-20s 0s 391 Hilfsmotors 0-3600s >s
Referenzwert fir 0-500 A/ Traverse-Funktion
>>7 Strommittelwertbildung 0-3600A @ Nennstrom 392 | aktivieren 0-2 0
= - - - oo o
560 2. Verstarkung der Aus 0-32767, 9999 9999 593 Maximale Amplitude 0-25% 10%
gangsfrequenzerfassung Amplitudenanpassun
Ansprechschwelle 594 wérﬁ'end der Vsrzégergung 0-50% 10%
561 PTC-Element 0,5-30 kQ, 9999 9999
Amplitudenanpassung
Uberschreitungen der 595 wahrend der 0-50% 10%
>63 Gesamtbetriebsdauer (0-65535) 0 Beschleunigung
564 Uberschreltungen der (0-65535) 0 506 Beschleumgungszen in 0,1-3600's 56
Betriebsdauer Traverse-Funktion
565 E‘rregerstromschaltpunkt 0-400 Hz, 9999 9999 597 Bremszeit in . 0,1-3600 s 5
flr Motor 2 Traverse-Funktion
Erregerstrom-Teilerver- 508 Schaltschwelle 350-430V, 9999
566 héltnis bei niedriger 0-300% 9999 Unterspannungsschutz 9999
Drehzahl fiir Motor 2 599 X10-Funktionsauswahl 0,1 0
Schlupfkompensation flr Frequenz des 1
569 Motor 2 (erweiterte 0-200%, 9999 9999 Arbqeits unkts c:ies
Stromvektorregelung) 600 ) p 0-590 Hz, 9999 9999
einstellbaren
571 Startfrequenz-Haltezeit 0-10's,9999 9999 Motorschutzes (Motor 1)
573 Stromsollwert-Verlust 1-4,9999 9999 Lastfaktor des 1.
Selbsteinstellung der 601 | Arbeitspunkts des 1-100% 100%
574 | Betriebs-Motordaten 0,1 0 i/llni er ;rig (Motor 1)
(Motor 2) otorschutzes (Moto
e Frequenz des 2.
Ansprechzeit fiir -
375 Ausgangsabschaltung 0-36005,9999 1s 602 A_rbe|tspunkts des 0-590 Hz, 9999 9999
einstellbaren
576 ﬁz:p;ichssacgwsvzﬁgﬁit:]r 0-590 Hz 0 Hz Motorschutzes (Motor 1)
9ang 9 Lastfaktor des 2.
Ansprechschwelle zur Arbeitspunkts des
577 | Aufhebung der 900-1100% 1000% 603 einstellbaren 1-100% 100%
Ausgangsabschaltung Motorschutzes (Motor 1)
578 Hilfsmotor-Betrieb 0-3 0 Frequenz des 3.
Umschaltung der . 604 A_rbeltspunkts des 0-590 Hz, 9999 9999
579 . 0-3 0 einstellbaren
Hilfsmotoren
Motorschutzes (Motor 1)
Verriegelungszeit der -
580 Hilfsmotorschiitze 0-100s 1s 606 | X48-Funktionsauswahl 0.1 1
Mehrfach assi
(Mehrfachpumpen) 607 fAUI?SSIgE I\i\otorlast des 110-250% 150%
Startverzégerung der otorschutzes
581 Hilfsmotorschiitze 0-100s 1s 2. zulassige Motorlast des o
(Mehrfachpumpen) 608 Motorschutzes 110-250%,9999 9999
Bremszeit bei Einschalten . Eingangszuweisung fir
82| des Hilfsmotors AR 1S 609 | PID-Sollwert/- 1-5 2
Beschleunigungszeit bei Regelabweichung
583 | Ausschalten des 0-3600, 9999 1s 610 Eingangszuweisung fiir 1-5, 3
Hilfsmotors PID-Istwertsignal 101-105
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Anhang

Ubersicht der Parameter

Para- q . Werksein- Para- n . Werksein-
b Bedeutung Einstellbereich stellung T Bedeutung Einstellbereich stellung
Beschleunigungszeit Frequenz des 2.
611 : - 0-3600s, 9999 9999 -
beim Wiederanlauf goa | Arbeitspunkts des 0-590 Hz, 9999 9999
- einstellbaren
Erregerstrom-Teilerver- Motorschutzes (Motor 2)
617 haltnis bei niedriger 0-300%, 9999 9999
Drehzahl im Linkslauf Lastfaktor des 2.
653 | Vibrationsunterdriickung 0-200% 0% o5 | Arbeitspunkts des 1-100% 100%
einstellbaren
654 G.renz‘frequenz det 0-120 Hz 20 Hz Motorschutzes (Motor 2)
Vibrationsunterdriickung
Frequenz des 3.
655 Analoge Remote-Output- 0,1,10,11 0 696 A.rbeltspunkts des 0-590 Hz, 9999 9999
Funktion einstellbaren
Motorschutzes (Motor 2)
656 ﬁﬂ?";?‘essgeffar;t{a'es 800-1200% 1000% A ey der
9angssig 699 Ei';;parsgsl‘(’lzr;"g;””g €| 5-50ms, 9999 9999
Analoges dezentrales . o o
657 Ausgangssignal 2 800-1200% 1000% 702 Maximale Motorfrequenz | 0-400 Hz, 9999 9999
Analoges dezentrales _ o o Induzierte Motor- 0-5000
658 Ausgangssignal 3 800-1200% 1000% 706 Spannungskonstante mV/(rad/s), 9999
(phi f) 9999
659 ﬁﬂ?lzaessgeznzrl\jales 800-1200% 1000% Motortragheitsmoment
gangssig 707 | betrad) ghel 10-999, 9999 9999
660 Bremsung mit erhéhter 01 0 etrag
Erregung 711 Indulﬁt|V|ta}tsm|n<.jgr9ng 0-100%, 9999 9999
ErhGhungswert der der Lauferinduktivitat (Ld)
661 | Erregun 0-40%, 9999 9999 Induktivitdtsminderun
gung 712 | e S ferinuktivitit (% )| 0-100%,9999 9999
Strombegrenzung bei er Lauterindu atita
662 . 0-300% 100% "
Erregungserhéhung Kompensation des
63 Schwelle zur Ausgabe der 0.100°C 0°C 717 \S/\thdoterstandswerts bei 0-200%, 9999 9999
Steuerkreistemperatur ar
Impulsbreite der 0-6000 ps,
Ansprechverhalten der .
665 | zwischenkreisfihrung 0-200% 100% 721 g?gngtp"'bes“mm””g 10000;;3800 WS 9999
(Frequen?) eim Start
Ansprechschwelle fiir das 724 | plotortragheitsmoment 0-7,9999 9999
668 | automatische Runter- 0-200% 100% (Exponent)
Rampen bei Netzausfall 725 :;(rg(r;qr?cer?l:f;;ung des 100-5009%, 9999 9999
673 Schlupfkompensation fiir 2-4,6,9999 9999 :
SF-PR-Motoren Automatische Baudrate/
726 Max. Master-Ad 0-255 255
Verstarkung der Schlupf- ax. Master-dresse
674 kompensation fiir SF-PR- 0-500% 100% 727 Max. Anzahl 12255 1
Motoren Daten-Frames
Automatische 728 Device-Objekt-Instanz 0-419 0
675 Speicherung der 1,9999 9999 (3 hoherwertige Stellen) (0-418)
Anwenderparameter 729 Device-Objekt-Instanz 0-9999 0
Auswahl der (4 niederwertige Stellen) (0-4302)
684 /S\e:]li)ilt(_;e?::tteelruzer 01 0 Induzierte Motor- 0-5000
9 738 Spannungskonstante mV/(rad/s), 9999
686 ﬁaﬁltirnz zlijr:tervalle 0(1-9998) 0 (phi) (Motor 2 2%
9 Induktivitdatsminderung
Einstellung des 739 der Lauferinduktivitat (Ld) | 0-100%, 9999 9999
687 Wartungsintervalls fur 0-9998, 9999 9999 (Motor 2)
Zahler2 Induktivitdtsminderung
638 Zéhler 3 fgr 0 (1-9998) 0 740 | der Lauferinduktivitat (Lg) | 0-100%, 9999 9999
Wartungsintervalle (Motor 2)
Einstellung des Kompensation des
689 Wartungsintervalls fur 0-9998, 9999 9999 741 Widerstandswerts bei 0-200%, 9999 9999
Zdhler 3 Start (Motor 2)
Frequenz des 1. Impulsbreite der 0-6000 ps,
Arbeitspunkts des _ 742 Magnetpolbestimmung 10000-16000 ps, 9999
692 einstellbaren 0-590Hz, 9999 9999 beim Start (Motor 2) 9999
Motorschutzes (Motor 2) Maximale Motorfrequenz
Lastfaktor des 1. 743 (Motor 2) 0-400 Hz, 9999 9999
Arbeitspunkts des 1000 o o
693 | einstellbaren 1-100% 100% 744 ?gg:;";a(f\’;‘:t';sr"z‘)"me”t 10-999, 9999 9999
Motorschutzes (Motor 2) 9
Motortrdgheitsmoment
745 (Exponent) (Motor 2) 0-7,9999 9999
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Ubersicht der Parameter Anhang
Para- q . Werksein- Para- A . Werksein-
b Bedeutung Einstellbereich stellung T Bedeutung Einstellbereich stellung

246 Stromgrenze des 100-500%, 9999 9999 800 Auswahl der Regelung 9,20,109,110 20
Motorschutzes (Motor 2) ) ional srk 1
820 roportionalverstarkung 0-1000% 25%
0,10, 11, 20, 21, bei Drehzahlregelung
50,51,60,61,70, N -
2. Auswahl der 71,80,81,90,91, 821 gfg:;;i'l'f:'zru?f' 0-20s 03335
753 | Wirkrichtung der 100, 101, 1000, 0 gelung
PID-Regelung 1001,1010,1011, Filter 1 des .
2000,2001,2010, 822 Drehzahlregelkreises 0-55,9999 9999
2011 : =
Proportionalverstarkung 1 000 o
2. Automatische 824 bei Drehmomentregelung 0-500% 100%
754 Umschaltfrequenz des 0-590 Hz, 9999 9999 - :
’ Nachstellzeit 1 bei
PID-Reglers 825 Drehmomentregelung 0-500 ms 40 ms
2. Sollwertvorgabe Uber :
755 0-100%, 9999 9999 Filter 1 des Drehmoment- g
Parameter 827 Istwertes 0-0,1s 0s
756 2. PID-Proportionalwert 0,1-1000%,9999 100% 828 Werksparameter: nicht einstellen!
757 2. PID-Integrierzeit 0,1-3600s, 9999 1s 830 Proportionalverstarkung 2 0-1000% 9999 999
758 2. PID-Differenzierzeit 0,01-10's,9999 9999 bei Drehzahlregelung !
Einheitenanzeige im Nachstellzeit 2 bei B
759 PID-Betrieb 0-43,9999 9999 831 Drehzahlregelung 0-20's,9999 9999
Reaktion auf Fehler des Filter 2 des
760 Vorfallmodus 01 0 832 Drehzahlregelkreises 0-55,9999 9999
Schwellwert zum Proportionalverstarkung 2 c0no
761 Beenden des 0-100%, 9999 9999 834 bei Drehmomentregelung 0-5009, 9999 9999
Vorfullmodus - -
Nachstellzeit 2 bei
Maximale Zeit bis 835 Drehmomentregelung 0-500 ms, 9999 9999
762 | Vorfillmodus beendet 0-3600s, 9999 9999 " -
wird 837 Filter 2 des Drehmoment 0-0.1s, 9999 9999
Istwerts
Oberer Grenzwert fur die
763 . 0-100%, 9999 9999 Offset des 00 o 0
Vorfiillmenge 849 Analogeingangs 0-200 % 100 %
764 | Zeitlimit fur Vorfillmodus | 0-3600s, 9999 9999 Funktionszuweisung
- 858 0,4,9999 0
765 2. Reaktion auf 0.1 0 Klemme 4
Vorfiillmodus-Fehler ' Drehmoment 0-500 A, 9999/
2. Schwellwert zum 859 erzeugender Strom/ 0-3600 A, 9999
766 Beenden des 0-100%, 9999 9999 Nennstrom PM-Motor 9999 @
Vorfullmodus
. — Drehmoment 0-500 A, 9999/
2. maximale Zeit bis 860 erzeugender Strom/ 0-3600 A 9999
767 Vorfullmodus beendet 0-3600s, 9999 9999 Nennstrom PM-Motor ®
- 9999
wird (Motor 2)
2. oberer Grenzwert fiir o Drehmomentiiber- 2000 o
768 die Vorfiillmenge 0-100%, 9999 9999 864 wachung 0-400% 150%
2. Zeitlimit far Bezugsgrofe fiir externe 4000 o
769 Vorfiillmodus 0-3600 5,9999 9999 866 Drehmomentanzeige 0-400% 150%
774 I13 gpzelgesu.stwahl der 1-3,5-14,17,18, 9999 867 AM-Ausgangsfilter 0-5s 0,01s
edieneinhel 20,23-25,34, 38, geg | Funktionszuweisung 0.4 9999 o
2. Anzeigeauswahl der 40-45,50-57,61, Klemme 1 T
775 Bedi inheit 62, 64, 67-69 9999
edieneinhel 81 ’96’98_10(3 869 | Filter fir Ausgangsstrom 0-5s 0,02s
776 :; gpzelgesu.swahl der 9'999’ ' 9999 870 Hysterese der Ausgangs- 0-5 Hz 0Hz
edieneinheit frequenzliberwachung
Frequenz bei "
- 72 |E h -Fehl 1
777 Stromsollwert-Verlust 0-590Hz,9999 9999 8 'ngangsphasen-renier 0 0
- . 874 | OLT-Schwellwert 0-400% 110%
Verzégerungszeit fur
778 | Stromsollwert- 0-10s 0s ggy | Aktivierung der 0-2 0
Uberwachung Zwischenkreisflihrung
Betriebsfrequenz beim 883 | Spannungs-Schwellwert 300-1200V 760V DC
779 Auftreten.ein.es 0-590 Hz,9999 9999 884 Ansprechempfindlichkeit ous 0
Kommunikationsfehlers der Zwischenkreisfiihrung
Beschleunigungszeit im . Einstellung des
791 | Unteren Drehzahlbereich | 0360059999 | 9999 885 | Liilingsbandes 0-590Hz,9999 | 6Hz
Bremszeit im unteren
792 ; 0-3600's, 9999 9999 Ansprechverhalten der 5009 9
Drehzahlbereich 886 Zwischenkreisfiihrung 0-200% 100%
799 Impulsschrittweite fiir 0,1,1,10, 100, 1 kWh 888 | Freier Parameter 1 0-9999 9999
Energieausgabe 1000 kWh
889 Freier Parameter 2 0-9999 9999
A-10 & MITSUBISHI ELECTRIC



Anhang

Ubersicht der Parameter

Para- q . Werksein- Para- o . Werksein-
b Bedeutung Einstellbereich stellung T Bedeutung Einstellbereich stellung
Verschiebung des Verstarkung des
891 Kommas bei der 0-4,9999 9999 918 Eingangssignals an 0-300% 100%
Energieanzeige Klemme 1 (Drehzahl)
892 Lastfaktor 30-150% 100% Offset des Sollwerts an
Referenzwert fiir 919 Klemme 1 0-400% 0%
o 0,1-55/ Nenn- (Drehmoment)
893 Energieliberwachung 0-3600 KW @ leistun
(Motorleistung) 9 Dem Offset-
Auswahl des Drehmomentwert
894 Regelverhaltens 0-3 0 g9 | Zugeordneter Offset-Wert | 3549, 0%
des Eingangssignals an
395 Refergnzyvert fur 0,1,9999 9999 Klemme 1
Energieeinsparung (Drehmoment)
896 | Energiekosten 0-500, 9999 9999 Verstarkung des Sollwerts
PP . 920 an Klemme 1 0-400% 150%
Zeit fur Mittelwertbildung
897 der Energieeinsparung 0,1-1000h,9999 9999 (Drehmoment)
- Dem Verstarkungs-
898 é:er:l:;:ggltaze?\:v(ajcer:ung 0,1,10,9999 9999 Drehmomentwert
920 | zugeordneter Offset-Wert 0-300% 100%
Betriebszeit 1000 des Eingangssignals an
899 (vorausberechneter Wert) 0-100%, 9999 9999 Klemme 1 (Drehmoment)
Kalibrieren des Offset des der CA-Klemme
900 — — _ 0 9
FM/CA-Ausgangs 930 zugeordneten Signals 0-100% 0%
Kalibrieren des Offset des
901 — — - 9 9
AM-Ausgangs 930 CA-Stromsignals 0-100% 0%
Offset fiir Sollwertvorgabe Verstarkung des der
902 |anKlemme 2 0-590 Hz O0Hz 931 CA-Klemme 0-100% 100%
(Frequenz) zugeordneten Signals
Dem Offset-Frequenzwert Verstarkung des
931 ; 0-100% 100%
902 zugegrdneter Qﬁset—Wert 0-300% 0% CA-Stromsignals
des Eingangssignals an
Klemme 2 Offset des Sollwerts an
932 Klemme 4 0-400% 0%
Verstarkung fur (Drehmoment)
9203 Sollwertvorgabe an 0-590 Hz 50 Hz Dem Off
Klemme 2 (Frequenz) em Offset-
Drehmomentwert
Dem Verstarkungs- zugeordneter Offset-Wert o o
Frequenzwert 932 ges Eingangssignals an 0-300% 20%
zugeordneter 2000 o Klemme 4
903 Verstarkungs-Wert des 0-300% 100% (Drehmoment)
Er:r_:]na:]zs;gnals an Verstarkung des Sollwerts
933 an Klemme 4 0-400% 150%
Offset fiir Sollwertvorgabe (Drehmoment)
904 |anKlemme 4 0-590 Hz 0Hz =
Dem Verstarkungs-
(Frequenz)
Drehmomentwert
Dem Offset-Frequenzwert 933 | zugeordneter Offset-Wert 0-300% 100%
904 zugegrdneter Qﬁset—Wert 0-300% 20% des Eingangssignals an
des Eingangssignals an Klemme 4 (Drehmoment)
Klemme 4
Offset-Faktor fir
Verstérkung fiir 934 PID-Anzeige 0-500, 9999 9999
905 Sollwertvorgabe an 0-590 Hz 50 Hz Anal Offset fi
Klemme 4 (Frequenz) 934 naloger Offset fur 0-300% 20%
PID-Anzeige
Dem Verstarkungs- = =
Frequenzwert 935 Verstarku.ngs—Faktor far 0-500, 9999 9999
zugeordneter PID-Anzeige
905 N 0-300% 100% = "
Verstarkungs-Wert des 935 Analoge Verstarkung fir 0-300% 100%
Eingangssignals an PID-Anzeige ° °
Klemme 4 Umschaltung der Span-
Frequenz-Offset des 977 | nungsversorgungsiiber- 0-2 0
917 | Eingangssignals an 0-590 Hz O0Hz wachung
Klemme 1 (Drehzahl) Alarmunterdriickung
Offset des 989 | beim Kopieren von 10/100® 10/100®
917 Eingangssignals an 0-300% 0% Parametern
Klemme 1 (Drehzahl) " "
- 990 Signalton bei 0.1 1
Verstarkungs- Tastenbetatigung '
gg | Frequenzwert des 0-590 Hz 50 Hz 991 | LCD-Kontrast 0-63 58
Eingangssignals an
Klemme 1 (Drehzahl)
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Ubersicht der Parameter Anhang
Para- q . Werksein- Para- q . Werksein-
b Bedeutung Einstellbereich stellung T Bedeutung Einstellbereich stellung

. 0-3,5-14,17,18, 1023 | Anzahl der Analogkanéle 1-8 4
Anzeigeder 20,23-25,34,38 :
992 Bed|ene|nﬂh'e|t bei 40-45,50-57,61, 0 1024 Automatischer Start der 0,1 0
Druckbetatigung des Abtastung
Digital-Dials 62,64, 67-69,
9 81-96, 98, 100 1025 | Trigger-Modus 0-4 0
997 Auslosen eines Fehlers 0-255,9999 9999 1026 Algtastante!l vor 0-100% 90%
T Trigger-Ereignis
998 Initialisierung der 0, 8009, 8109 0
- f f ’ Zuweisung der analogen
- Simple 9009, 9109
PM-Parameter @ 1027 Betriebsgrofe fiir Kanal 1 201
Automatische :
. Zuweisung der analogen
1,2,10-13, 20, : AP
999 | Parametereinstellung 31 9999 9999 1028 BetriebsgroRe fiir Kanal 2 202
Simple) ’ Zuweisung der analogen
Direkteinstellung 1029 BetriebsgroBe fiir Kanal 3 | 1-3,5-14.17,18, 203
1000 PID-Sollwert 0-2 0 20, 23, 24, 34,
oliwer 1030 | Zuweisung deranalogen | 4042 52-54,61, 204
ir die Lg- - BetriebsgroRe fur Kanal 4 .
1002 gtrlcémlgvel f:JIr die Lg-Wert: 50-150 %, 9999 9999 1ebsg u 62,64, 67-69,
elbsteinstellung 1037 | Zuweisung der analogen 81-96, 98, 205
1006 | Uhrzeit (Jahr) 2000-2099 2000 BetriebsgroRe fiir Kanal 5 201-213,
7 - d I 230-232, 237,
101-131, uweisung der analogen 238
201-229, 1032 BetriebsgroRe fur Kanal 6 206
301-331, 1033 Zuweisung der analogen 207
401-430, BetriebsgroRe fiir Kanal 7
501-531, 5 - . I
. 601-630, uweisung der analogen
1007 | Uhrzeit (Monat, Tag) 701-731, 101 1034 BetriebsgroRe fiir Kanal 8 208
801-831, Analoger Kanal fur
901-930, 1035 Trigger-Signal 1-8 !
1001-1031,
1101-1130, 1036 | Analoge 01 0
1201-1231 Trigger-Bedingung '
0-59, 100-159, 1037 | Analoge Trigger-Schwelle 600-1400 1000
200-259, 1038 | Zuweisung des digitalen 1
300-359, E/A-Signals fiir Kanal 1
400-459, 7 - des digital
500-559, uweisung des digitalen
600-659 1039 E/A-Signals furr Kanal 2 2
700-759, 1040 Zuweisung des digitalen 3
800-859, E/A-Signals fiir Kanal 3
900-959, - —
1000-1059, 1041 Zuwehlsung dfes digitalen 4
E/A-Signals fiir Kanal 4
Uhrzeit 1100-1159, 1-255
1008 . 1200-1259, 0 Zuweisung des digitalen
(Stunde, Minute) 1300-1359, 10421 /A Signals fir Kanal 5 >
1400-1459, Zuweisung des digitalen
1500-1559, 1043 g/pssi nag f“rKa?’naI 6 6
1600-1659, 'gnals 1
1700-1759, 1044 Zuweisung des digitalen 7
1800-1859, E/A-Signals fur Kanal 7
1900-1959 - —
! Zuweisung des digitalen
2000-2059, 1045 Ci . 8
2100-2159, E/A-Signals fiir Kanal 8
2200-2259, Digitaler Kanal fur _
2300-2359 1046 Trigger-Signal -8 1
Drehzahl nach 1047 Digitale 01 0
1013 | Wiederanlauf im Notfall- 0-590 Hz 50 Hz Trigger-Bedingung '
Modus o
Integrierst bei 1048 Xv:;(?zngzlcshaltun 0-60 min 0 min
1015 | Jredriersiopp bel 0-2,10-12 0 J g
requenzgrenze 1049 | Riicksetzen des USB-Host 0,1 0
Verzégerungszeit fir PTC- - =
1016 0-60s 0s Filter fur -
Element 1106 Drehmomentanzeige 0-55,9999 9999
1018 | Anzeige mit Vorzeichen 0,1,9999 9999 Filter far Arbeitsgeschwin-
- 1107 L ) 0-5'5,9999 9999
Negative Ausgabe der digkeitsanzeige
1019 | Spannungam Parameter fuir Option FR-ABAY Filter fir
Analogausgang 1108 Erregerstromanzeige 0-55,9999 9999
1020 | Trace-Betrieb 0-4 0 Stationsnummer beim
Speicherziel der 1124 | Umrichter-zu-Umrichter- 0-5,9999 9999
1021 0-2 0 .
Trace-Daten Link
1022 | Abtastintervall 0-9 2
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Anhang

Ubersicht der Parameter

Para- q . Werksein- Para- A . Werksein-
b Bedeutung Einstellbereich stellung T Bedeutung Einstellbereich stellung
Anzahl der Frequenzum- 1300 -
1125 | richter beim Umrichter- 2-6 2 1343
zu-Umrichter-Link 1350 Parameter der Kommunikationsoption
132 i”r‘:?/irr‘f‘a?n?:;fgh"hung 0-100%,9999 | 9999 1359
_ 1361 Ansprechzeit bis zum 0-900's 56
2. Anderung der Halten des PID-Ausgangs
1133 | Erhéhungim 0-100%, 9999 9999 Ansprechbereich zum
. c0no
Vorfillmodus 1362 Halten des PID-Ausgangs 0-500%, 9999 9999
1136 | 2 OffsetFaktorfiir 0-500, 9999 9999 1363 | PID-Befilllzeit 0-360, 9999 9999
PID-Anzeige
" Ruhrzeit im SLEEP-
1137 2. analoggr Offset fur 0-300% 20% 1364 Zustand 0-3600 s 15s
PID-Anzeige
1138 2. Verstirkungs-Faktor fiir 0500 5999 5000 1365 | Pausenzeit im Rihrbetrieb 0-1000 h 0h
PID-Anzeige 1366 | Anhebung fir SLEEP- 0-100%, 9999 9999
2.analoge Verstarkung fir o o Zustand
1139 PID-Anzeige 0-300% 100% Wartezeit wihrend der
- - " 1367 | Anhebung fir SLEEP- 0-360s 0s
2. Eingangszuweisung fir Zustand
1140 | PID-Sollwert/-Regel- 1-5 2
abweichung 1368 Zeit zum Beenden der 0-360's 0s
- - " Ausgangsabschaltung
1141 2. Eingangszuweisung fir 1-5.101-105 3
PID-Istwertsignal 1369 Frequen; nach SchlieBen 0-120 Hz, 9999 9999
e . des Ventils
1142 2. Einheit der Werte fir 0-43. 9999 9999
PID-Anzeige 1370 Erfassungszeit fiir PID- 0-900's 0s
2. oberer Grenzwert fiir o Begrenzung
143 den Istwert 0-100%, 9999 9999 Ansprechbereich der Vor-
2. unterer Grenzwert fir 1371 | warnfunktion PID oberer/ 0-50%, 9999 9999
1144 ’ 0-100%, 9999 9999 unterer Grenzwert
den Istwert __
Anderungsbetrag des cno o
1145 | 2 Grenzwert der 0-100%, 9999 9999 13721 pip-Sollwerts 0-50% >%
Regelabweichung .
1146 | 2.Betrieb bei PID-Signal 0-7,10-17 0 1373 | Anderungsrate des PID- 0-100% 0%
Sollwerts
2. Ansprechzeit fur
1147 0-3600 s, 9999 1s Startschwelle der . o o
Ausgangsabschaltung 1374 Zusatzdruckpumpe 900-1100% 1000%
2. Ansprechschwelle fur
1148 Ausgangsabschaltung 0-590Hz OHz 1375 | Stoppschwelle der 900-1100% 1000%
Zusatzdruckpumpe
2. Ansprechschwelle zur Stoppschwelle des
1149 | Aufhebung der 900-1100% 1000% EZC I 0-100%, 9999 9999
usatzmotors
Ausgangsabschaltung
1150- | Anwenderparameter 0-65535 0 1377 F?IBJ—CFI{(:IZ?S:Q 0-3, 9999 9999
1199 | 1 bis 50 fiir SPS-Funktion gelung
" Warnschwelle PID- o o
1211 Wartgzelt nach der PID- 1-9999 100s 1378 Eingangsdruck 0-100% 20%
Verstarkungseinstellung
- Fehlerschwelle PID- o
1212 | Hohedes 900 bis 1100% |  1000% 1379 Eingangsdruck 0-100%,9999 | 9999
StellgréBensprungs
- Sollwertanderung bei
1213 | Abtastzeitder Sprung- 0,01-600's 1s 1380 | Warnung des PID- 0-100% 5%
antwort .
Eingangsdrucks
1214 | grortezeitnach maximaler | _gg99¢ 105 13g1 | Betrieb bei Fehler des PID- o1 o
elfihe Eingangsdrucks !
Oberer Ausgangswert fiir . o o .
1215 Grenzzyklus 900 bis 1100% 1100% 1410 A_nzahl Star.tvorgange. 0-9999 0
niederwertige 4 Stellen
Unterer Ausgangswert flr ) =
1216 900 bis 1100% 1000% Anzahl Startvorgange:
Grenzzyklus 1411 héherwertige 4 Stellen 0-9999 0
1217 | Hysterese des Grenzzyklus 0,1-10% 1% Induzierte Motor-Span-
0,100-102,111, 1412 | nungskonstante (phi f) 0-2,9999 9999
1218 Auswahl der PID- 112,121,122, 0 Exponent
Verstarkungseinstellung 222%—?2)% 51212 Induzierte Motor-Span-
recn 1413 | nungskonstante (phi f) 0-2,9999 9999
1219 PID-Verstarkungs- (0), 1,8, 0 Exponent (Motor 2)
einstellung Start/Status (9, 90 bis 96) Netzwerknummer Ether-
1424 e 1-239 1
net-Kommunikation
1425 Statlonsnumr.nerAEther— 12120 1
net-Kommunikation
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Ubersicht der Parameter Anhang
Para- q . Werksein- Para- n . Werksein-
b Bedeutung Einstellbereich stellung T Bedeutung Einstellbereich stellung

1426 Link-Geschwindigkeit und 0-4 0 1460 | PID-Mehrfachsollwert 1 9999
Auswahl Duplex-Verfahren 1461 | PID-Mehrfachsollwert 2 9999
1427 Svt;ﬁr?Et'F“”kt'onsa“S' 50250005002, | 5001 1462 | PID-Mehrfachsollwert 3 9999
Ethernet-Funktionsaus- 5006-5008, 1463 | PID-Mehrfachsollwert 4 0-100%, 9999 9999
1428 5010-5013, 45237
wahl 2 9999 45237 1464 | PID-Mehrfachsollwert 5 9999
1429 Ethernet-Funktionsaus- 61450 9999 1465 | PID-Mehrfachsollwert 6 9999
wahl 3 1466 | PID-Mehrfachsollwert 7 9999
Uberwachung Ethernet- :
1431 ; 0-3 0 Anzeige der Anzahl der R
Signalverlust 1469 Reinigungszyklen 0-255 0
Uberwachungszeit der -
Einstell der Anzahl d
1432 | Datenkommunikation 0-999,85,9999 | 9999 1470 | JNSiElUng derAnzanider 0-255 0
(Ethernet) Reinigungszyklen
Startsignal fir Reini-
1434 | Ethernet-IP-Adresse 1 0-255 192 1471 gungsbetrieb 0-15 0
1435 | Ethernet-IP-Adresse 2 0-255 168 1479 Frequenz fiir Reinigungs- 0-590 Hy S0 Hy
1436 | Ethernet-IP-Adresse 3 0-255 50 betrieb im Linkslauf
1437 | Ethernet-IP-Adresse 4 0-255 1 1473 in:ItLif:lr(SELnflgunngemEb 0-3600's 56
1438 | Subnetzmaske 1 0-255 255
Frequenz flir Reinigungs- _
1439 | Subnetzmaske 2 0-255 255 1474 betrieb im Rechtslauf 0-590 Hz, 9999 9999
1440 | Subnetzmaske 3 0-255 255 1475 Zeit fiir Reinigungsbetrieb 0-36005 9996 000
1441 | Subnetzmaske 4 0-255 0 im Rechtslauf !
1442 | Ethernet-IP-Adressfilter 1 0-255 0 1476 Ezg:.enzneltszwklfg:en den 0-3600's 55
1443 | Ethernet-IP-Adressfilter 2 0-255 0 Inigungszy
1444 | Ethernet-IP-Adressfilter 3 0-255 0 1477 | Beschleunigungszeitim | 364, 9999 9999
Reinigungsbetrieb
1445 | Ethernet-IP-Adressfilter 4 0-255 0 Bremszeit im Reinigungs-
" . 1478 . 0-3600s, 9999 9999
1446 Berelch.fur Ethernet-IP- 0-255, 9999 9999 betrieb
Adressfilter 2 Vorgabe der Reinigungs-
" - 1479 |. 0-6000 h 0Oh
1447 Berelch.fur Ethernet-IP- 0-255, 9999 9999 intervalle
Adressfilter 3 =
i , 1480 Uberwachupg der Last- 0,1, (2-5,81-85) 0
1448 igrrilscsr;”ftl.:errlithernet—lP— 0-255, 9999 9999 charakteristik
1481 Referenzwert 1 der Last- 0-400%, 8888, 9999
Ethernet-IP-Adresse 1 zum charakteristik 9999
1449 svcef;;ﬁlr?en der Betriebsan- 0-255 0 1482 Referenzwert 2 der Last- 0-400%, 8888, 9999
9 charakteristik 9999
Ethernet-IP-Adresse 2 zum
- —. 0
1450 | Schreiben der Betriebsan- 0-255 0 1483 Referenzvyert 3 der Last 0-400%, 8888, 9999
weisung charakteristik 9999
- —. 0
Ethernet-IP-Adresse 3zum 1484 Rﬁferi?zwfi.rlz 4 der Last 0 4029/;’98888' 9999
1451 | Schreiben der Betriebsan- 0-255 0 Charakteristi
i - — 0,
weisung 1485 Sﬁef]ers&r]i?::ivseéirlt 5 der Last 0 4089/;,98888, 9999
Ethernet-IP-Adresse 4zum
1452 Schrelben der Betriebsan- 0-255 0 1486 Maximale Frequ.enz der 0-590 Hz 50 Hz
weisung Lastcharakteristik
Bereich flr Ethernet-IP- Minimale Frequenz der
1453 | Adresse 3 zum Schreiben 0-255, 9999 9999 1487 Lastcharakteristik 0-590 Hz 6Hz
der Betriebsanweisung Obere Lastbandbreite bis
Bereich flir Ethernet-IP- 1488 | zur Ausgabe einer Warn- 0-400%, 9999 20%
1454 | Adresse 4 zum Schreiben 0-255, 9999 9999 meldung
der Betriebsanweisung Untere Lastbandbreite bis
1455 | Keepalive-Zeit 1-7200 s 3600 s 1489 | zur Ausgabe einer Warn- 0-400%, 9999 20%
meldung
Obere Lastbandbreite bis
1490 | zur Ausgabe einer Fehler- 0-400%, 9999 9999
meldung
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Anhang Ubersicht der Parameter
Para- q . Werksein- Para- n . Werksein-
b Bedeutung Einstellbereich stellung T Bedeutung Einstellbereich stellung

Untere Lastbandbreite bis Err.CL | Alarmspeicher 16schen (0)1 0
i - —. 0
1491 | zur Ausgabe einer Fehler 0-400%, 9999 9999 PrCPY | Parameter kopieren (0)1-3 0
meldung
Erfassungszeit der Lastab- Pr.CHG Von d_er Werkseinstellung — —
. . abweichende Parameter
1492 weichung/Wartezeit bis 0-60 s 1s
zur Speicherung des Initialisierung der
IPM 0.,12,14 0
Referenzwertes IPM-Parameter
Pr.CLR | Parameter I6schen 0)1 Automatische
AUTO | parametereinstellun - -
ALL.CL | Alle Parameter I6schen 0,)1 9
PrMD P.arametergruppe ©0)1,2 0
einstellen

Anmerkungen zur Tabelle:

® Abhingig von der Leistungsklasse des Frequenzumrichters

@ Die Werte in Klammern stehen nur zur Verfiigung, wenn die Netzwerkoptionseinheit von HMS
installiert ist.

® Die Einstellung steht nur bei aktivierter SPS-Funktion zur Verfiigung.
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Européische Normen und Richtlinien Anhang

A3

Europaische Normen und Richtlinien

Die EG-Richtlinien sollen dazu dienen, den freizligigen Gltervertrieb innerhalb der EU zu ermdgli-
chen. Mit der Festschreibung ,wesentlicher Schutzvorschriften” stellen die EG-Richtlinien sicher, dass
technische Barrieren im Handel zwischen den Mitgliedsstaaten der EU ausgerdaumt werden.

In den Mitgliedsstaaten der EU regeln die EMV-Richtlinie (gultig seit Januar 1996) und die Nieder-
spannungs-Richtlinie (gliltig seit Januar 1997) der EG-Richtlinien die Sicherstellung der fundamen-
talen Sicherheitsbediirfnisse und das Tragen der Kennzeichnung ,CE".

Niederlassung in der EU

Nachfolgend ist der Bevollmachtigte fir die EU aufgefiihrt:

@® Name: Mitsubishi Electric Europe B.V.

@ Adresse: Mitsubishi-Electric-Platz 1, 40882 Ratingen, Deutschland

A.3.1 EMV-Richtlinie

Der Frequenzumrichter erfiillt die Anforderungen der EG-EMV-Richtlinie und trégt ein CE-Kennzei-

chen.

® EMV-Richtlinie: 2014/30/EU

@ Standard(s): EN 61800-3:2004+A1:2012 (Erste Umgebung/PDS-Kategorie ,C2°, zweite Umge-
bung/PDS-Kategorie C3 @)

@ Der anwendbare Standard hiangt vom Typ des internen EMV-Filters ab.

@ StellenSiesicher, dass Sie fiir die Umgebung am vorgesehenen Einsatzort den richtigen Frequenz-
umrichter ausgewahlt haben.

@ Der Anlagenbauer sollte dem Anwender der Anlage eine Anleitung zur Verfiigung stellen, welche
die Inbetriebnahme und den Betrieb der Anlage inklusive der empfohlenen Schutzvorrichtungen
beschreibt.

HINWEISE Erste Umgebung:

Die erste Umgebung umfasst Gebdude/Einrichtungen, die direkt an ein Niederspannungsnetz
angeschlossen werden, das auch Wohngebiete versorgt. Direkt angeschlossen bedeutet, dass
diese Gebdude ohne einen Zwischentransformator angeschlossen werden.
Zweite Umgebung:
Die zweite Umgebung umfasst alle Gebdude/Einrichtungen, die nicht direkt an ein Niederspan-
nungsnetz angeschlossen werden, das auch Wohngebiete versorgt.
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Anhang

Europdische Normen und Richtlinien

Aktivieren Sie das interne Entstorfilter und installieren und verdrahten Sie den Frequenzumrichter

wie folgt:

@ Das gerateinterne Entstorfilter muss aktiviert werden (siehe Seite 3-9).

@ SchlieBen Sie den Frequenzumrichter an einer geerdeten Spannungsversorgung an.

@ |Installieren Sie die Motor- und Steuerleitungen entsprechend den Vorschriften im Handbuch zur
EMV-gerechten Installation (BCN-A21041-204) und der Technical News (MF-S-143).

@ Stellen Sie sicher, dass die gesamte Anlage der EMV-Richtlinie entspricht.

@ Die Modelle FR-F846 sind zur Unterdriickung von Oberschwingungen mit einer Zwischenkreis-

drossel ausgeristet. Bei einem Frequenzumrichter mit einem Bemessungsstrom von bis zu 16 A
gelten die Grenzwerte fiir Oberschwingungsstrome gemaR EN/IEC61000-3-2.

Wird im Handbuch fiir den Einsatz des Frequenzumrichters als Betriebseinrichtung allerdings
gefordert, dass der Eigentlimer/Nutzer seinen Netzbetreiber um Erlaubnis fir den Anschluss
bitten muss, oder hat der Frequenzumrichter als Betriebseinrichtung eine Gesamtnennleistung
von 1 kW oder mehr, gelten die Grenzwerte der EN/IEC61000-3-2 fiir die Storstrahlung durch
Stromharmonische nicht mehr.

Wenn der Frequenzumrichtereingangsstrom mehr als 16 A betragt, 75 A aber nicht Giberschreitet,
erfillt der Frequenzumrichter dann die Norm EN/IEC61000-3-12, wenn das Verhaltnis zwischen
der Kurzschlussleistung Ssc des Versorgungstransformators und der Leistung der installierten
nichtlinearen Geréte groBer oder gleich dem in der folgenden Tabelle angegebenen Wert ist.

Frequenzumrichtermodell Eingangsnennstrom Standard Rsce
FR-F846-00023(0,75 kW) 2,1

FR-F846-00038(1,5 kW) 3,5

FR-F846-00052(2,2 kW) 4,8

FR-F846-00083(3,7 kW) 7,6 EN/IEC61000-3-2

FR-F846-00126(5,5 kW) 11,5

FR-F846-00170(7,5 kW) 16,0

FR-F846-00250(11 kW) 23,0

FR-F846-00310(15 kW) 29,0

FR-F846-00380(18,5 kW) 35,0

FR-F846-00470(22 kW) 43,0 EN/IEC61000-3-12 >120
FR-F846-00620(30 kW) 57,0

FR-F846-00770(37 kW) 70,0

FR-F846-00930(45 kW) 85,0

FR-F846-01160(55 kW) 106,0

FR-F846-01800(75 kW) 144,0

FR-F846-02160(90 kW) 180,0 EN/IEC61800-3

FR-F846-02600(110 kW) 216,0

FR-F846-03250(132 kW) 260,0

FR-F846-03610(160 kW) 325,0

Tab. A-2:;

Kurzschlussleistung und Kurzschlussverhdltnis

Der Anlagenbauer oder der Betreiber der Anlage ist — gegebenenfalls in Absprache mit einem
Verantwortlichen des Energieversorgungsunternehmens — dafiir verantwortlich, sicherzustellen,
dass die Oberschwingungen am Verknlpfungspunkt die Grenzwerte der EN/IEC61000-3-2 und
EN/IEC61000-3-12 nicht Gberschreiten.

Betragt der Gerateeingangsstrom mehr als 75 A, gelten die Anforderungen der Produktnorm
IEC61800-3 fiir Drehzahlverdnderbare elektrische Antriebssysteme.
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A.3.2

Niederspannungsrichtlinie

Die Frequenzumrichter der FR-F806-Serie entsprechen der EG-Niederspannungsrichtlinie (2006/95/
EG) sowie der EN 61800-5-1. Dieser Sachverhalt wird durch das CE-Zeichen am Frequenzumrichter
gekennzeichnet.

Vorschriften

® Um den Schutz gegen einen elektrischen Stromschlag durch die Verwendung eines Fehlerstrom-
schutzschalters (RCD) zu gewahrleisten, ist eine ordnungsgemaBe Erdung des Gerates zwingend
erforderlich.

@ SchlieBen Sie die Erdungsklemme separat an. (SchlieBen Sie immer nur eine Leitung an eine
Klemme an.)

@ Verwenden Sie die auf Seite 2-23 angegebenen Leitungen nur unter den folgenden Vorausset-
zungen:
Umgebungstemperatur: Max. 40 °C
Liegen andere Umgebungsbedingungen vor, wahlen Sie die Anschlussart entsprechend den
Vorschriften der Norm EN 60204, Anhang C, Tabelle 5.

@ Verwenden Sie verzinnte Crimp-Klemmen, um das Erdungskabel anzuschlief3en. (Die Beschich-
tung der Leitungsenden sollte kein Zink enthalten). Beim Anziehen der Schrauben achten Sie
darauf, dass das Gewinde nicht beschadigt wird.

Fir Produkte, die der Niederspannungsrichtlinie entsprechen, verwenden Sie PVC-Leitungen mit
den auf Seite 2-23 aufgefiihrten Daten.

@® Verwenden Sie nur gekapselte Leistungsschalter und Schiitze, die den EN- und IEC-Normen
entsprechen.

@ Bei einem Frequenzumrichter kann Uber den Schutzleiter ein DC-Strom zur Schutzerde flie3en.
Wollen Sie eine Fehlerstromschutzeinrichtung einsetzen, schlieBen Sie einen Fehlerstromschutz-
schalter (RCD) oder eine Fehlerstromiiberwachung (RCM) vom Typ B an die Spannungsversor-
gungsklemmen des Frequenzumrichters an.

@ Betreiben Sie den Frequenzumrichter entsprechend den Vorschriften der Uberspannungs-Kate-
gorie Il (verwendbar ungeachtet der Erdung des Netzes), der Uberspannungs-Kategorie Il (ver-
wendbar mit einem im Sternpunkt geerdeten Netz) und den in der Norm IEC 60664 festgelegten
Verschmutzungsgraden 2 oder niedriger.

@® Verwenden Sie an den Ein- und Ausgangen des Frequenzumrichters Leitungen, die vom Typ und
der Ldnge denen im Anhang C der Norm EN 60204 entsprechen.

@ DieBelastung der Relaisausgange (Klemmen: A1,B1,C1,A2,B2,C2) sollte 30V DC, 0,3 A betragen.
(Die Relaisausgange sind standardmaBig von der internen Schaltung des Frequenzumrichters
isoliert.)

@ Die Klemmen des Steuerkreises (Seite 2-16) sind vom Leistungskreis isoliert.

@® Umgebung (Details siehe Seite 2-11)

Im Betrieb Bei Lagerung Wahrend Transport

Umgebungstemperatur -10 bis +40 °C -20 bis +65 °C -20 bis +65 °C

Zul. Luftfeuchtigkeit Max. 95% rel. Feuchte Max. 95% rel. Feuchte Max. 95% rel. Feuchte

Maximale Aufstellhche 2500m @ 2500 m 10000 m

Tab. A-3: Umgebungsbedingungen

® Bei Aufstellhdhen tiber 1000 m nimmt die Ausgangsleistung um 3%/500 m ab.

@® Montieren Sie den Frequenzumrichter nicht an einem Ort, wo dieser direkt ultraviolettem Licht
ausgesetzt ist.

A-18
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Leitungsschutz

Fir die Installation miissen die Schmelzsicherungen der Klassen T, Joder CC bzw. die nach UL 489 zer-
tifizierten gekapselten Leistungsschalter (MCCB) entsprechend den Vorschriften vor Ort ausgefiihrt
sein.

00023 | 00038 | 00052 | 00083 | 00126 | 00170 | 00250 | 00310| 00380 00470
FR-F846-[] (0,75 | (1,5 (2,2 (3,7 (5,5 (7,5 (11 (15 | (18,5 | (22
kw) | kw) | kw) | kW) | kw) | kw) | kw) | kw) | kw) | kw)

Nennspannung der Sicherung [V] Min. 500V
Zulassiger Nennstrom [A] 6 10 10 15 25 35 60 70 90 100
Leistungsschalter (MCCB)

15 15 15 20 30 40 60 70 20 100

Maximal zul3ssiger Nennstrom [A] @@

Tab. A-4: Sicherungen und Leistungsschalter (1)

00620 00770 | 00930 01160 | 01800 | 02160 | 02600 | 03250| 03610
FR-F846-[] (30 (37 (45 (55 (75 (90 (110 | (132 | (160
kw) | kw) | kw) | kW) [ kw) | kw) | kw) | kw) [ kw)

Nennspannung der Sicherung [V] Min. 500V
Zulassiger Nennstrom [A] 125 150 175 200 250 300 350 400 500

Leistungsschalter (MCCB)
Maximal zul3ssiger Nennstrom [A] @@

150 175 225 250 450 450 500 — —

Tab. A-4: Sicherungen und Leistungsschalter (2)

® Der Nennstrom entspricht dem hinsichtlich der Vorschriften des US National Electrical Codes
maximal zuldssigen Nennstrom. Die genaue Gro8e muss in Abhangigkeit der jeweiligen Installa-
tion gewahlt werden.

@ Wihlen Sie einen gekapselten Leistungsschalter, der mit seinen Leistungsdaten fiir den verwen-
deten Kabelquerschnitt geeignet ist.

Kurzschlussdaten

Die Frequenzumrichter sind in Netzen einsetzbar, die nicht mehr als 100 kA rms (symmetrischen
Strom) und maximal 500 V liefern konnen.

Maschinenrichtlinie
Der Frequenzumrichter selbst ist, im Sinne der Maschinenrichtlinie der EU, keine Maschine.
Die Inbetriebnahme des Frequenzumrichters in einer Maschine ist solange untersagt, bis festgestellt

wurde, dass die komplette Maschine den Bestimmungen der Richtlinie (Maschinenrichtlinie) 98/37/
EC (vom 29.12.2009 Maschinenrichtlinie 2006/42/EC) entspricht.
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A4

A.4.1

UL- und cUL-Zertifizierung

(UL 508C, CSA C22.2 Nr.274-13)

Allgemeiner Sicherheitshinweis

GEFAHR:

Bevor Sie mit der Verdrahtung oder der Wartung beginnen, ist die Netzspannung abzuschalten
und eine Wartezeit von mindestens 10 Minuten einzuhalten. Diese Zeit wird benétigt, damit sich
die Kondensatoren nach dem Abschalten der Netzspannung auf einen ungefdhrlichen Span-
nungswert entladen kénnen. Priifen Sie die Restspannung zwischen den Klemmen P/+ und N/-
mit einem Messgeriit. Werden Anschlussarbeiten nicht im spannungslosen Zustand vorgenom-
men, besteht Stromschlaggefahr.

A.4.2

A.4.3

A.4.4

Installation

Diese Frequenzumrichter sind Produkte, die zum Betrieb in einem Schaltschrank gemafl UL-Typ 12
zertifiziert sind. Daher sind sie fiir die Installation in einem klimatisierten Bereich geeignet (Auslegung
fir Uberdruck-Klimaanlagen).

Wahlen Sie den Aufstellort des Frequenzumrichters so, dass die Umgebungstemperatur, die maximal
zulassige Luftfeuchtigkeit und die Atmosphare den Angaben der Technischen Daten entsprechen
(siehe Seite 2-11).

Der Frequenzumrichter muss entsprechend der Klassifizierung des Gehduses in einer Umgebung mit
sauberer Luft montiert werden.

Die Luft zur Kiihlung des Frequenzumrichters muss entsprechend der Gehduseschutzart UL-Typ 12
sauber und frei von aggressiven Gasen und elektrisch leitendem Staub sein.

Dieses Gehaduse bietet Schutz vor Staub in der Luft, leichtem Spriihnebel oder Spritzwasser aus allen
Richtungen.

Leitungsschutz

Fir die Installation in den USA miissen die Schmelzsicherungen der Klassen T, J oder CC bzw. die nach
UL 489 zertifizierten gekapselten Leistungsschalter (MCCB) entsprechend den Vorschriften aus dem
National Electrical Code und allen lokalen Codes ausgefiihrt sein (siehe Tab. A-4, Seite A-19).

Fir die Installation in Kanada missen die Schmelzsicherungen der Klassen T, J oder CC bzw. die nach
UL 489 zertifizierten gekapselten Leistungsschalter (MCCB) entsprechend den Vorschriften aus dem
Canada Electrical Code und allen lokalen Codes ausgefiihrt sein (siehe Tab. A-4, Seite A-19).

Anschluss von Spannungsversorgung und Motor

Beachten Sie fiir den zuldssigen Strom der Anschlussleitungen den ,National Electrical Code (Artikel
310)". Legen Sie den Leitungsquerschnitt gemaf ,National Electrical Code (Artikel 430)” auf den
1,25fachen Nennstrom aus.

Fiir die Verdrahtung der Eingangsklemmen (R/L1, S/L2, T/L3) und Ausgangsklemmen (U, V, W) des
Frequenzumrichters verwenden Sie UL-zertifizierte Kupferleitungen (fiir 75 °C) und Rundloch-Kabel-
schuhe, die Sie mit einer Crimp-Zange befestigen.
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A.4.5

A.4.6

Kurzschlussdaten

@® 400-V-Klasse
Die Frequenzumrichter sind in Netzen einsetzbar, die nicht mehr als 100 kA rms (symmetrischen
Strom) und maximal 500V liefern kénnen.

Uberlastschutz des Motors

Verwenden Sie die Stromeinstellung elektr. Motorschutzschalter als Uberlastschutz des Motors, stel-
len Sie im Parameter 9 ,Stromeinstellung fiir elektr. Motorschutzschalter” den Motornennstrom ein.

Die Motorschutzfunktion erfasst die Motorfrequenz und den Motorstrom. In Abhangigkeit von die-
sen beiden Faktoren und dem Motornennstrom sorgt der elektronische Motorschutz fiir das Auslo-
sen der Schutzfunktionen bei Uberlast (sieche Abb. A-1).

Bei Verwendung eines fremdbeliifteten Motors ist Parameter 71 auf einen der Werte ,1“,,13" bis , 16",
,50",,53" oder ,54" zu setzen, um den vollen Drehzahlstellbereich ohne thermische Deklassierung
des Motors zu nutzen. AnschlieBend wird Parameter 9 auf den Nennstrom eingestellt.

Folgende Abbildung zeigt die Kennlinien des Motor-Uberlastschutzes:

Pr.9 =50 % des Frequenz- Pr.9 =100 % des Frequenz-

i 5 [0)©) )
umrichter Nennstro\n‘ws umrichter-Nennstroms @
I

‘ |l
70 ‘30Hz HH ‘/; 30 Hz oder mehr @

oder mehr ® 20 Hz Im Bereich rechts der
20 Hz T onz Kennlinie ist der
60,012 o =T Motorschutz aktiviert.
6 Hz Der Bereich links der

A | 0,5Hz Kennlinie entspricht dem
I Normalbetrieb.

v

6 Hz

50105Hz 4
v ‘“’M\/\_;\":MN“A:\/ Kurvenverlauf bei
” ‘lﬂ WW deaktiviertem Motorschutz

\\ ‘{ (Pr.9=0(A)
A
I\
[

Betriebszeit [min]

Indiesem Bereich wird die
Einheit [min] angezeigt

180

Bereich des
Uberlast-

‘120 \\ N schutzes
AN fir den
el Transistor @

60 \ s
0, 0,
525% . 105% S

50 100 120 150 230

Ausgangsstrom des Frequenzumrichters
(% vom Ausgangsnennstrom des Frequenzumrichters)

Einheit [s] angezeigt
Betriebszeit [s]

In diesem Bereich wird die

1003018E

Abb. A-1: Kennlinien des Motor-Uberlastschutzes

@ Gilt fiir eine Einstellung von 50% des Frequenzumrichter-Nennstromes.

@ Die Prozentangabe bezieht sich auf den Ausgangsnennstrom des Frequenzumrichters und nicht
auf den Motornennstrom.

® Die Kennlinie gilt auch bei Auswahl eines fremdbeliifteten Motors und dem Betrieb bei einer
Frequenz von 6 Hz und mehr.

® Der Uberlastschutz fiir den Transistor wird abhingig von der Kiihlkérpertemperatur aktiviert.
Abhingig von den Betriebsbedingungen kann der Uberlastschutz auch unter 120% des Frequenz-
umrichter-Nennstromes aktiviert werden.
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HINWEISE

Der intern aufsummierte Temperaturwert des elektronischen Motorschutzes wird beim Zurlick-
setzen des Frequenzumrichters durch Aus- und Wiedereinschalten der Spannungsversorgung
oder durch Schalten des RESET-Signals zurlickgesetzt. Vermeiden Sie daher ein unnétiges Zurtick-
setzen und Ausschalten des Frequenzumrichters.

Sind mehrere Motoren an einen Frequenzumrichter angeschlossen oder ein mehrpoliger Motor
oder Sondermotor, muss der thermische Motorschutz durch einen externen Motorschutzschalter
in den jeweiligen Zuleitungen der einzelnen Motoren erfolgen. Fiir die Stromeinstellung des elek-
tronischen Motorschutzes muss der Leckstrom zwischen den Motorzuleitungen zu dem auf dem
Typenschild des Motors angegebenen Nennstrom aufaddiert werden (siehe Seite 3-1).

Bei Betrieb eines selbstbellifteten Motors mit niedriger Drehzahl ist die Kihlleistung reduziert,
sodass hier der Einsatz eines thermischen Motorschutzes oder eines Motors mit integriertem Tem-
peratursensor unbedingt empfohlen wird.

Bei einer grofen Leistungsabweichung zwischen Frequenzumrichter und Motor und kleinem
Parameterwert ist ein ausreichender thermischer Motorschutz nicht gewahrleistet. Der thermi-
sche Motorschutz muss durch einen externen Motorschutz (z.B. PTC-Elemente) gewahrleistet wer-
den.

Bei einem Sondermotor kann die Funktion des elektronischen Motorschutzes nicht angewendet
werden. Der thermische Motorschutz muss durch einen externen Motorschutz (z.B. PTC-Elemente)
gewahrleistet werden.

Eine direkte Messung der Motortemperatur wird vom Antrieb nicht unterstutzt.
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A.5 EAC-Zertifizierung

Das Produkt ist gemal3 der Eurasischen Konformitat zertifiziert und tragt die Kennzeichnung ,EAC".

EAC-black-on-white

Abb. A-2:  Kennzeichnung der EAC-Zertifizierung
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