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Before use, ensure that you have in hands both parts of the
manual (2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).

Avant utilisation, assurez-vous d‘avoir les 2 parties du manuel
(2GCS201086A00501/2 & 2/2).

Prima dell’'uso assicurarsi di avere entrambe le parti del manua-
le (2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).

Antes de usar este manual asegurese de que posee sus dos
partes (2GCS201086A0050 1/2y 2/2).

Antes de ligar o equipamento, assegure que vocé tem em maos
ambas as partes do manual (2GCS201086A00501/2 & 2/2).

Vergewissern Sie sich vor der Benutzung, das lhnen beide Teile
der Anleitung vorliegen (2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).

Zorg er voor beide delen van de handleiding (2GCS201086A0050 1/2 &
2/2) bij de hand te houden vooraleer U de regelaar in gebruik neemt.

Fére anvandning, sdkerstall att du har bada delarna av manua-
len tillganglig (2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).

Varmista ennen kayttéa etta sinulla on kdyttéohjeen molemmat
osat (2GCS201086A0050 1/2 ja 2/2).

Kullanmadan 6nce (2GCS201086A0050 1/2 & 2/2). manual‘in iki
kismininda tanfimizda mevcut oldugundan emin olun.

a Tov 0pB6 MPOYPAUMATIONS TOU PUBLOTH, Ba MPEMeL va €XeTe OTNV

d1dBeon oag Kat Ta duo eyxelpidla (2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).

ERZAI, BRITEEAEREFM(2GCS201086A00501/2 &
2/2).

{E g, SeiRI{E R F M, 59 pmESERS (2GCS201086A0050 1/2
&2/2)

[Mepen Ha4yanom paboTbl MpoBepbLTE HanM4YMe obenx yacTen
MHCTpyKummn (2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).
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Thanks for selecting RVC range of PF controllers for your automatic ca-
pacitor bank.

READ THIS FIRST

About this instruction manual

This Instruction Manual is designed to help you quickly install and op-
erate the RVC Controller. Before installation and operation of the

RVC Controller, read this notice carefully. Keep it at the disposal of
people in charge of installation, maintenance and operation.

Safety
Installation, maintenance and operation of the PF controller
must be performed by qualified electricians. Disconnect all
power connections before working on the PF controller.
For cleaning, remove the dust with a dry cloth. Do not use abrasives,
solvents or alcohol. Before cleaning please turn off the power supply.
Do not open the PF controller’s housing. There are no user serviceable
parts inside.
The PF controller is connected to a current transformer. Do not unplug
the current transformer connections before making sure it is short-cir-
cuited or connected to another parallel load of sufficiently low imped-
ance. Failure to do so can create dangerous over voltages.
Do not use this product for any other purpose than its original aim.
All cables connected to the PF controller must conform to the local
regulations. They should be able to withstand at least 60°C ambient
temperature. External disconnection devices (e.g. a switch) and exter-
nal overcurrent protection devices (e.g. fuses) must be provided for
the protection of the PF controller (refer to # 6, F1 and F2) and for the
protection of the capacitor bank (refer to # 6, F3, F4 and F5). These de-
vices must be installed in the same cubicle as the PF controller. The
typical protection level of the disconnection circuits for the PF control-
ler is 6A. For the capacitor bank, the protection level depends on its
rating.



Electromagnetic compatibility

This PF Controller has been verified for compliance with EU (European
Union) directives for EMC (electromagnetic compatibility) for opera-
tion at 50 Hz and bears the CE marking to this effect.

When an apparatus is used in a system, EU directives may require that
the system be verified for EMC compliance.

The following guidelines are helpful in improving the EMC perfor-

mance of a system:

1. Metallic enclosures generally improve EMC performance.

2. Run cables away from apertures in the enclosure.

3. Run cables close to grounded metallic structures.

4. Use multiple ground straps for doors or other panels parts as re-

quired.

5. Avoid common ground impedances.

FIGURES (refer to doc n° 2GCS201089A0050 1/2)

#1. Front view

1.1. Mounting brackets
1.2. LCD display

1.3. Keypad

# 2. Rear view

2.1. Mounting brackets

2.2.L2 & L3, voltage connection
inputs

2.3. k &1, current connection in-
puts

2.4. Steps outputs

# 3. LCD display

3.1. Activated outputs

3.2. Overtemperature indication
3.3. Disconnection indication
3.4. User settable parameters/
measurements

3.5. Modes

3.6. Demand for switching on or
off capacitor steps

3.7. Capacitive PF

3.8. Inductive PF

3.9. Alarmindication
3.10. Measurement unit
3.11. Refer to § Feature

# 4. Keypad

4.1. Mode button
4.2.-button

4.3. + button

# 5. Mounting

5.1. Slide the controller into the
capacitor bank cubicle.

5.2. Insert the mounting brackets
in the corresponding fixation
holes of the controller. Pull the
mounting brackets backwards.
5.3. Turn the screw into the
mounting brackets and tighten
until the controller is fixed.
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# 6. Wiring diagram 7.2.Insert the wire in the corre-

k, I: leads of the current trans- sponding connection hole while

former keeping the pressure on the lever.

L2, L3: 2 of the 3 phases 7.3. Release the screwdriver.

M1, M2: leads of the normally 7.4. The wire is properly con-

open alarm contact nected.

A: output relay common source

1-12: outputs If the connections (CT and volt-
age) are done properly, the RVC

# 7. Leads connection will display the PF measurement

7.1. Push the lever of the connec- screen, in the Auto mode (refer to

tor with a screwdriver. #10.). Note: wire size < 2.5 mm?

SWITCHING STRATEGY

Reactive power requirement is calculated based on average reactive
load during a switching delay time (minimum 40 sec.).

RVC decides on the number of steps based on above and switches on
the biggest step first to avoid intermediate switching. During this
switching sequence, a fixed 12-second delay time between each step is
introduced in order to avoid transient problems and to fulfill EMC re-
quirements. The default switching is circular (# 8.) which increases life-
time of capacitors/contactors.

MODES

AUTO mode (default)

RVC decides on the number of steps required to reach the target PF
based on user setting (target PF, C/k, ...)

Display of cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (refer to 10.1)

MAN mode
This mode allows the user to control the power factor manually.
Display of cos ¢, manual switching of steps. (refer to 10.2.)



AUTO SET mode

Automatic setting of PHASE, C/k, DELAY, STEPS of outputs 1,2, 3, ...
RVC makes the commissioning easy with its AUTO SET mode. The user
only needs to set the desired PF (default factory setting is 1.0) by go-
ing to MAN SET mode. This process may take several minutes to com-
plete. Please refer to 10.3.

Note: the default time delay is set at 40 sec. If a different delay time is
needed, please do it before starting the AUTO SET procedure.

MAN SET mode

Manual setting of COS ¢, PHASE, C/k, DELAY, STEPS of outputs 1, 2, 3,
..., Vrms Max, Vrms Min, THDV Max.

Please refer to § Programmable parameters and to 10.4.

Apart from these parameters, RVC has some special features like tar-
get PF in regenerative mode, linear or circular switching mode, over-
voltage and undervoltage threshold limit. (refer to 10.4.)

Note: any parameter set automatically by the controller can later be
overwritten by the user by using MAN SET mode.

PROGRAMMABLE PARAMETERS

Following are the user programmable parameters with acceptable val-
ues indicated.

cos ¢

The controller has to reach the target cos ¢ by switching steps.
0.7ind < cos ¢ <0.7 cap.

PHASE
Used to correct the phase shift due to all possible connections of CT
and voltage circuit (refer to # 11.)
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C/k

It is the sensitivity of the controller which is set to about 2/3 of the
current of the smallest switched step. C/k is related to the power of
smallest step (Q in kvar), V (nominal voltage in V), k (CT ratio).
0.01<C/k <3.00 (refer to #9. C/k table for a 3-phase / 400V system,
or use formula given in # 9. for other cases).

DELAY

1 sec < switching delay <999 sec. Default setting is 40 seconds.

STEPS

There are max. 12 outputs, each can be set from 0 (disabled), 1...9, or F
(fixed).

‘1’ represents the smallest switched step (refer to c/k ratio). A typical
sequence could be 1:1:2:4... for a 200 kvar bank with 25 kvar as smallest
(represented by ‘1’) and 100 kvar as biggest (‘4’) steps.

‘0’ means that the output is never connected.

‘F’ means that the output is always connected unless a protection
event arises.

FEATURE 1: Linear / circular (refer to #8.)
Linear: lastin first out Circular: first in first out

FEATURE 2: Generative / regenerative target cos ¢

An alternative target cos ¢ is activated when power flow is reversed (P
<0).

-0.7<cos¢@<-1.0.

The negative sign indicates regenerative mode.

Protection 1 & 2: Overvoltage (Max Vrms)/undervoltage (Min Vrms)
User settable parameter for protection of capacitor bank. Recom-
mended values: 0.9 Vnom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.

If the system voltage exceeds Vmax limit or is under Vmin limit, all
steps are disconnected one by one. In case of undervoltage, the dis-
connection is faster (< 1 network period).

When decreasing the specified voltage level continuously, the protec-
tion can be disabled. This condition is shown by a “ d §“ display on the
screen.



Protection 3: Over THDV (Max THDV)

If the THDV exceeds this over THDV limit set by the user, all steps are
disconnected. The reset delay time (default 40 sec) is automatically
doubled each time this event takes place.

When decreasing the THD level continuously, the protection can be
disabled. This condition is shown by a “di 5“ display on the screen.

ALARM AND PROTECTION

RVC controller has a Normally Open (NO) type of alarm contact. This
contact activates (OPEN) when the following situation arise:

i Alarm STEPS
! mux mm max
g relay

D CD a@>»
Reset (40s) blinking closed disconnected
Alarmcos ON open all connected
1) since more
than 6 min.
Overtem- ON blinking ON open disconnected
perature when T
internal >
85°C
Overvolt- ON blinking ON open disconnected
age
Undervolt- ON blinking ON open fastdiscon-
age nection <1
network pe-
riod

Over THDV ON blinking ON open disconnected
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TROUBLESHOOTING

Fault

Solution

The controller does not switch on
or off steps although thereis a
considerable variable inductive
load.

The controller does not seem to
activate any steps.

One of the arrow indicators
flashes.

The preset power factor is not
achieved.

All capacitors are switched on
although the required reactive
power is relatively low.

The controller is connected but
does not work (nothing on
display).

The AUTO SET procedure stops
and the controller displays an
error message “FXX”.

All capacitors are switched off and
the alarm icon is on for more than
40 sec.

« Check that the controller is in
automatic Mode.

« Check setting of phase shift and
C/k.

« Check that the CT short-circuit
bridge is removed.

Wait for the delay time between
switching and/or the power
outage delay time.

Normal situation when the actual
inductive current varies around
the set sensitivity (C/k).

At low or no load, a low power
factor can correspond to a very
small inductive current. The
corresponding capacitor steps
are too large for compensation. If
the average cos ¢ over a period of
time is too low, the preset cos ¢
may be increased.

Check settings of phase and C/k
values.

Check the voltage protection
settings, fuses and voltage
supply.

Please identify the meaning of the
error message (see table on next
page) and act accordingly.

Check the network voltage and
Vmax / Vmin / THDV max
protection parameters.




ERROR MESSAGES
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Description

Recommended action

F1  Current too small.

F2 Phase not found after 10 trials.
Load is varying too quickly.

F3 Phaseerror: closest value is
0°.The controller could not find
a known configuration.

F4  ---closest valueis 30°.---

F5 ---closestvalueis 60°.---

F6 ---closestvalueis 90°.---

F7 ---closestvalueis 120°.--- --
F8 ---closestvalueis 150°.--- --
F9 ---closestvalueis 180°.--- --
---closest value is 210°.--- ---
---closest value is 240°.--- --

F10
F11
---closest value is 270°.---
F13 ---closest valueis 300°.---
F14
F15 C/knot found after 10 trials.
The load is varying too quickly.
C/k too small (< 0.01).

Step size too small or CT too
big.

C/k too high (> 3.00).

Step size too big or CT too
small.

F16

F17

F18 Sequence not found after 10
trials. The load is varying too
quickly.

F19 Unknown sequence. The
controller could not find a

known sequence.

---closest value is 330°.--- --

Check that the CT short-circuit
is removed and re-start AUTO
SET.

Re-start AUTO SET procedure
under more stable conditions.

Check connections, capacitors
and fuses.

Re-start AUTO SET procedure
under more stable conditions.

Adapt the step size or the CT
ratio.

Adapt the step size or the CT
ratio.

Re-start AUTO SET procedure
under more stable conditions.

Check connections, capacitors
and fuses.
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TESTING

MAN mode: add one step, the power factor (cos ¢) should improve in-
dicated by a value which is bigger in the inductive range as before.
AUTO mode: after setting the target cos ¢, RVC should reach this value

after having switched steps.

TECHNICAL SPECIFICATIONS

Measuring system:
Micro-processor system for bal-
anced three-phase networks or
single-phase networks.

Operating voltage:
100V to 440V.

Voltage tolerance:
+/-10% on indicated operating
voltages.

Frequency range:
50 or 60 Hz +/- 5% (automatic ad-
justments to network frequency).

Measuring circuit terminals (L2,
L3andk,I):
CAT. lll rated.

Current input:
1A or 5A (RMS).

Current input impedance:
<0.1 O0hm (recommended CT class
1.0, 10 VA min).

Consumption of the controller:
8 VA max.

Output contact rating:

« Max. continuous current: 1.5A.

« Max. peak current: 5A.

» Max. voltage: 440 Vac.

- Terminal A is rated for a continu-
ous current of 16A.

Alarm contact:

« Normally open contact.

« Max. continuous current: 5A.
- Rated/max. breaking voltage:
250Vac/440Vac.

Power factor setting:
From 0.7 inductive to 0.7 capaci-
tive.

Starting current setting (C/k):
«0.01to3A.
« automatic measurement of C/k.

Number of outputs:

RVC3:3 RVC10:10
RVC6:6 RVC12:12
RVC8:8

Switching time between steps:
programmable from 1s to 999s
(independent of reactive load).

Switching sequences:
User defined.



Mode of switching:
Integral, direct, circular or linear.

Saving-function:

All programmed parameters and
modes are saved in a non-volatile
memory.

Power outage release:

Quick automatic disconnection in
less than 20ms (50Hz) in case of
power outage or voltage drop.

Power outage reset delay time:
40s.

Overvoltage and undervoltage
protection.

Autoadaptation to the phase-ro-
tation of the network and the CT-
terminals.

Not affected by the harmonics.

Working with generative and re-
generative loads.

LCD contrast automatically com-
pensated with temperature.

13

Operating temperature:
-10°C to 70°C.

Storage temperature:
-30°C to 85°C.

Mounting position:
Vertical panel mounting.

Dimensions:
144x144x43 mm (hxwxd).

Weight:
0.4 kg (unpacked).

Connector:
Spring clamp terminal block, max

2.5 mm?Z,

Front plate protection:
IP 43.

Relative humidity:
Maximum 95%; non-condensing.

CE Marked.
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Merci d’avoir sélectionné notre gamme de régulateurs du facteur de
puissance RVC pour votre batterie automatique de condensateurs.

A LIRE EN PREMIER

A propos de ce manuel d’instructions

Ce manuel d‘instructions est congu pour vous aider a installer et uti-
liser rapidement les régulateurs de facteur de puissance RVC. Avant
Iinstallation et |‘utilisation du régulateur RVC, lisez attentivement ces
instructions. Laissez ce manuel a disposition des personnes chargées
de l‘installation, de la maintenance et de l‘utilisation.

Sécurité
Linstallation, I‘entretien, etc. du régulateur de facteur de puis-
sance doivent étre assurés par des électriciens qualifiés. Décon-
necter toutes les alimentations avant de travailler sur le régula-
teur.
Pour le nettoyage, enlevez la poussiére a I'aide d’un chiffon sec.
N’utilisez pas d’abrasif, ni solvants, ni alcool. Avant le nettoyage, veillez
a toujours couper la tension d’alimentation et du circuit de mesure.
N‘ouvrez pas le boitier du régulateur de facteur de puissance. Il ne con-
tient pas de piéces de rechange.
Le régulateur de facteur de puissance est relié a un transformateur de
courant. Ne débranchez pas les connecteurs du transformateur de
courant avant d‘étre s(r qu‘il est court-circuité ou relié a une autre
charge paralléle d‘une impédance suffisamment basse. Si cette pré-
caution n’est pas respectée, des surtensions dangereuses peuvent ap-
paraitrent.
N’utilisez pas ce produit a d’autres fins que celle pour laquelle il a été
congu.
Tous les cables connectés au RVC doivent étre conformes aux régle-
mentations locales. lls doivent supporter une température ambiante
d’au moins 60°C. Des équipements externes de déconnexion (ex: sec-
tionneur) et de protection (ex: fusibles) doivent étre prévus pour la
protection du régulateur (Cf. # 6, F1 et F2) et de la batterie de conden-
sateurs (Cf. # 6, F3, F4 et F5). Ces composants doivent étre installés
dans la méme armoire que le régulateur méme. La protection typique
du régulateur est de 6A. Pour la batterie de condensateurs, le niveau
de protection dépend de sa puissance.
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Compatibilité électromagnétique
Cerégulateur de Facteur de Puissance a été testé pour répondre aux
directives UE (Union Européenne) de CEM (compatibilité électromag-
nétique) pour un fonctionnement a 50Hz et, a cet effet, il porte le label
CE. Lorsqu‘un appareil est utilisé dans un systéme, les directives UE
peuvent exiger que I‘ensemble du systéme soit testé pour conformité
CEM.
Les recommandations suivantes permettent d‘améliorer les caractéri-
stiques de CEM d‘un systéme:
1. En général, les boitiers métalliques améliorent les caractéristiques
de CEM.
2. Passez les cables loin des ouvertures du boitier.
3. Passez les cables prés des structures métalliques reliées a la terre.
4. Utilisez des tresses de masse multiples pour les portes et les

autres parties du panneau, comme il est prescrit.
5. Evitez les impédances de masse de mode commun.

FIGURES (référez-vous au doc n° 2GCS201089A0050 1/2)
#1. Vue face avant 3.7. Facteur de puissance capaci-
1.1. Pattes de fixation tif
1.2. Ecran a cristaux liquides 3.8. Facteur de puissane inductif
1.3. Clavier 3.9. Indicateur d’alarme

3.10. Unité de mesure
#2. Vue face arriére 3.11. Référez-vous au § Feature
2.1. Pattes de fixation

2.2.L2 & L3, Connexion de la ten- # 4. Clavier
sion d’alimentation 4.1. Bouton Mode
2.3.k &1, Connexion du transfor- 4.2. Bouton -
mateur de courant 4.3.Bouton +
2.4.Sorties

#5. Montage

# 3. Ecran a cristaux liquides

3.1. Sorties enclenchées

3.2. Indicateur de surtempérature
3.3. Indicateur de déconnexion
3.4. Parameétres programmables
par l'utilisateur

3.5. Modes

3.6. Demande pour
I'enclenchement ou le déclenche-
ment d’un gradin

5.1. Introduisez le régulateur dans
I'armoire.

5.2.Insérez les pattes de fixation
dans les trous des faces latérales
du régulateur. Tirez les pattes de
fixation vers l‘arriere.

5.3. Vissez les vis des pattes de
fixation et serrez jusqu‘a ce que le
régulateur soit fixé.
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# 6. Schéma électrique

k, I: transformateur de courant
(TC)

L2, L3: 2 des 3 phases (non con-
trélées par le TC).

M1, M2: contact d’alarme nor-
malement ouvert.

A: commun des relais de sortie.
1-12: sorties.

#7. Connexion des cables
7.1. Poussez, a I'aide d’un tourn-

evis, sur le levier du connecteur.

7.2.Insérez le cable dans le trou

du connecteur adéquat tout en
maintenant le levier sous pres-
sion.

7.3. Retirez le tournevis.

7.4.Le cable est alors correcte-
ment connecté.

Siles connexions (TC et tension)
sont réalisées correctement, le
RVC affichera I’écran de mesure
du facteur de puissance, dans le
Mode Auto (Cf. #10.)

Remarque: taille du cable <2.5
mm?

STRATEGIE DE COMMUTATION

Le calcul de la demande d’énergie réactive est basé sur la puissance ré-
active moyenne mesurée durant le temps d’attente avant commuta-
tion (40 sec recommandé). Le RVC décide du nombre de gradins en
fonction de cette demande et enclenche en premier le plus gros gradin
pour éviter les enclenchements intermédiaires. Pendant cette
séquence d’enclenchement, un délai d’attente fixe de 12 secondes est
introduit entre chaque gradin pour éviter des problémes de transit-
oires et pour satisfaire a la réglementation EMC. Par défaut, la
séquence d’enclenchement est circulaire (Cf. # 8.). Celle-ci améliore la
durée de vie des condensateurs et des contacteurs.

MODES

Mode AUTO (par défaut)

Le RVC décide du nombre de gradins a enclencher/déclencher pour at-
teindre le cos ¢ cible, basé sur les paramétres de I'utilisateur (FP cible,
C/k, ...). Affichage du cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (Cf. 10.1)

Mode MAN

Ce mode permet a I'utilisteur de contrdler le facteur de puissance man-
uellement. Affichage du cos ¢, enclenchement/déclenchement manuel
des gradins (Cf. 10.2.)
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Mode AUTO SET

Programmation automatique des connexions des phases (PHASE), de
la sensibilité du RVC (C/k), du temps de commutation (DELAY), du
nombre de sorties 1, 2, 3, ... (STEPS). La mise en service du RVC est fac-
ile avec son mode AUTO SET. L'utilisateur n’a qu’a entrer le facteur de
puissance désiré (la valeur par défaut est 1.0) dans le mode MAN SET.
Ce processus peut prendre quelques minutes. Veuillez vous référer au
10.3.

Remarque: le temps de commutation par défaut est de 40 sec. Sivous
avez besoin d’'un temps de commutation différent, veuillez I'entrer
avant de lancer la procédure AUTO SET.

Mode MAN SET

Programmation manuelle du facteur de puissance cible (COS ¢), des
connexions des phases (PHASE), de la sensibilité du RVC (C/k), du
temps de commutation (DELAY), du nombre de sorties 1,2, 3, ...
(STEPS), de la surtension (Vrms Max), de la sous-tension (Vrms Min), de
la distorsion harmonique maximum en tension (THDV Max).

Veuillez vous référer au § Parametres programmable et au 10.4.

En plus de ces paramétres, le RVC a des caractéristiques spéciales
telles que le cos ¢ cible régénératif, la commutation linéaire ou circu-
laire, les valeurs limites de surtension et sous-tension (Cf. 10.4.)
Remarque: les parameétres entrés automatiquement par le régulateur
peuvent étre modifiés par I'utilisateur via le mode MAN SET.

PARAMETRES PROGRAMMABLES

Les parameétres programmables par I'utilisateur sont donnés ci-apres
avec leurs valeurs autorisées.

COoS ¢
Le régulateur doit atteindre le cos ¢ cible en enclenchant/déclenchant
des gradins. 0.7 ind. < cos ¢ <0.7 cap.

PHASE

Utilisé pour corriger le déphasage lié a toutes les possibilités de con-
nexions du TC et du circuit de mesure de la tension (Cf. # 11.)
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C/k

C/k est la sensibilité du régulateur de facteur de puissance. Il est mis a
une valeur égale au 2/3 du courant du plus petit gradin enclenché. C/k
est relatif a la puissance du plus petit gradin (Q en kvar), V (tension
nominale en V), k (rapport TC).

0.01 <C/k <3.00 (Cf. #9. Tableau des valeurs C/k pour un systéme tri-
phasé 400V, pour d’autres valeurs, utilisez les formules données au
#9.)

DELAY
1sec <temps de commutation <999 sec. La valeur par défaut est de
40 secondes.

STEPS

Il'y a maximum 12 sorties, chacune peut étre programmée de O (désac-
tivée), 1...9, ou F (fixe).

‘1’ représente le plus petit gradin (Cf. rapport c/k). Une séquence de
commutation typique peut étre 1:1:2:4... pour une batterie de 200 kvar
avec 25 kvar pour le plus petit gradin (représenté par ‘1’) et 100 kvar
pour le plus grand gradin (‘4’). ‘0’ signifie que la sortie n’est jamais
connectée. ‘F’ signifie que la sortie est toujours connectée a moins
qu’une protection ne déclenche.

FEATURE 1: Linéaire / circulaire (Cf. # 8.)
Linéaire: dernier entré, premier sorti. -
Circulaire: premier entré, premier sorti.

FEATURE 2: cos ¢ cible génératif / régénératif

Un autre cos ¢ cible est pris en compte lorsque le transit de la puis-
sance est inversé (P < 0).

-0.7 <cos ¢ <-1.0.Lesigne négatif indique le mode régénératif.

Protection 1 & 2: Surtension (Max Vrms)/sous-tension (Min Vrms)
Parameétre programmable par I'utilisateur pour la protection d’une
batterie de condensateur.

Valeurs recommandées: 0.9 Vnom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.

Si la tension du systéme dépasse cette limite, tous les gradins sont dé-
connectés un par un. En cas de sous-tension, la déconnexion est plus
rapide (< 1 période du réseau).

En dessous de certaines tensions, ces protections sont désactivées.
Dans ce cas, le RVC affiche “ d §“ sur I’écran.
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Protection 3: distorsion harmonique max. en tension (Max THDV)
Sile THDV dépasse la limite maximum du THDV entré par 'utilisateur,
tous les gradins sont déconnectés. Le temps de redémarrage (reset)
-par défaut 40 sec.- est automatiquement doublé chaque fois que
cette condition survient.

En dessous de certains niveaux de distorsion harmonique, cette pro-
tection est désactivée. Dans ce cas, le RVC affiche “ di §“ sur I’écran.

ALARM ET PROTECTION

Le RVC a un contact d’alarme normalement ouvert (NO). Ce contact
s’ouvre quand les situations suivantes apparaissent:

e STERS
d‘alarme
. D CDao

Intitialisation clignote fermé  déconnecté

(40s)

Alarmecos¢ ON ouvert tous

cible connectés
depuis plus
de 6 min.

Sur- ON clignote ON ouvert déconnecté

température quandlaT®
interne >
85°C

Surtension ON clignote ON ouvert déconnecté

Soustension ON clignote ON ouvert déconnex-
jon rapide
<1 période
duréseau

Sur-THDV ON clignote ON ouvert déconnecté
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DETECTION DES PANNES

Probléme

Solution

Le régulateur n‘enclenche nine
déclenche les gradins bien qu‘il y ait
une charge inductive variable
considérable.

Le régulateur ne semble pas activer
le moindre gradin.

Un des indicateurs clignote.

Le facteur de puissance cible n‘est
pas atteint.

Tous les gradins sont enclenchés
bien que la demande en puissance
réactive est relativement basse

Le régulateur est connecté mais ne
fonctionne pas (rien sur I‘écran).
La procédure AUTO SET s‘arréte et
I‘écran affiche un message d‘erreur
“FXX".

Tous les condensateurs sont
déconnectés et I'icbne alarme
clignote depuis plus de 40s.

« Vérifiez que le régulateur est en
mode automatique.

« Vérifiez la programmation de la
rotation des phases et de la valeur du
C/k.

« Vérifiez que le pontage en court
circuit du secondaire du TC est bien
enlevé.

Attendez le temps de commutation
entre enclenchement/ déclenchement
et/ou le temps de redémarrage
(reset).

Cette situation est normale lorsque le
courant inductif varie autour de la
valeur de sensibilité programmée C/k.
A faible charge ou en I‘absence de
celle-ci, un faible FP peut
correspondre a un trés faible courant
inductif. Le gradin correspondant est
trop important pour compenser la
demande. Sile cos ¢ moyen sur une
période de temps est trop bas, le cos
¢ peut étre augmenté.

Vérifiez la programmation de la
rotation des phases et de la valeur du
C/k.

Vérifiez les fusibles et la tension
d’alimentation.

Veuillez identifier la signification du
message d’erreur (voir tableau
suivant) et agissez en conséquence.
Vérifiez la tension du réseau et les
parameétres Vmax / Vmin / THDV max.




MESSAGES D’ERREUR

21

Description

Action recommandée

F1

F2

F3

F4
F5
F6
F7
F8
Fo
F10
F11
F12
F13
F14
F15

F16

F17

F18

F19

Courant trop faible.

Phase non trouvée aprés 10 essais.
La charge varie trop rapidement.

Erreur de phase: la valeur la plus
proche est 0°. Le régulateur ne
peut trouver une configuration
connue.

---la valeur la plus proche est 30°.---
---la valeur la plus proche est 60°.---
---la valeur la plus proche est 90°.---
---la valeur la plus proche est 120°.

---la valeur la plus proche est 150°.---
---la valeur la plus proche est 180°.---
---la valeur la plus proche est 210°.---
---la valeur la plus proche est 240°.---
---la valeur la plus proche est 270°.---
---la valeur la plus proche est 300°.---
---la valeur la plus proche est 330°.---

C/k non trouvé aprés10 essais. La
charge varie trop rapidement.

C/k trop faible (< 0.01).

Taille de gradin trop faible ou
rapport de TC trop grand.

C/k trop grand (> 3.00).

Taille de gradin trop grand ou
rapport de TC trop faible.
Séquence non trouvée aprés 10
essais. La charge varie

trop rapidement.

Séquence inconnue. Le RVC ne
peut trouver une séquence connue

Vérifiez que le pontage de court
circuit du secondaire du TC est
enlevé et démarrez a nouveau
I’Auto Set.

Redémarrez la procédure
d’AUTO SET sous de plus stables
conditions.

Vérifiez les connexions, les
condensateurs et les fusibles.

Redémarrez la procédure
d’AUTO SET sous de plus stables
conditions.

Adaptez la taille des gradins ou le
rapport du TC.

Adaptez la taille des gradins ou le
rapport du TC.

Redémarrez la procédure
d’AUTO SET sous de plus stables
conditions.

Vérifiez les connexions, les
condensateurs et les fusibles.
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TEST

MAN mode: ajoutez un gradin. Le facteur de puissance (cos ¢) devrait
s’améliorer c’est-a-dire la valeur indiquée devrait augmenter du c6té
inductif ou diminuer du c6té capacitif.

AUTO mode: un fois le cos ¢ cible défini, le RVC devrait atteindre la val-
eur cible apres avoir enclenché des gradins.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Systéme de mesure:

Systéme a micro-processeur pour
des réseaux triphasés équilibrés
ou des réseaux monophasés.

Tension de fonctionnement
De 100V a 440V.

Variation de tension:
+/-10% sur les tensions de fonc-
tionnement indiquées.

Gamme de fréquence:

50 ou 60 Hz +/- 5% (ajustement
automatique a la fréquence du ré-
seau).

Bornier du circuit de mesures
(L2,L3etk,l):
CAT. IIl.

Courant d‘entrée:
1A ou 5A (RMS).

Impédance d‘entrée:
<0.1 0hm (TC recommandé:
classe 1.0 et 10 VA min).

Consommation du régulateur:
8 VA max.

Caractéristiques des contacts de
sortie:

« Courant nominal max.: 1.5A.

« Courant de créte max.: 5A.

« Tension maximale: 440 Vac.

« Le terminal A est prévu pour un
courant nominal de 16A.

Contact d’alarme:

« Contact d’alarme normalement
ouvert.

« Courant nominal max.: 5A.

- Tension nominal/tension de cou-
pure max.: 250Vac/440Vac.

Paramétrage du facteur de puis-
sance:
De 0.7 inductif a 0.7 capacitif.

Paramétrage du courant de dé-
marrage (C/k):

«0.01a3A.

« mesure automatique de C/k.

Nombre de sorties:

RVC3:3 RVC10:10
RVC6:6 RVC12:12
RVC8:8



Délai de commutation entre les
unités:

programmable de 1s a 999s (in-
dépendant de la charge réactive).

Séquences de commutation:
Définies par l'utilisateur.

Type de commutation:
Intégrale, directe, circulaire ou li-
néaire.

Fonction sauvegarde:

Tous les paramétres et modes
programmés sont sauvegardés
dans une mémoire non volatile.

Sécurité en cas de coupure:
Déconnexion automatique rapide
en moins de 20ms (50Hz) en cas
de coupure momentanée ou de
chute de tension.

Temps de réinitialisation en cas
de coupure de courant:
40s.

Protection en cas de surtension
et sous-tension.

Ajustement automatique au sens
de rotation des phases du réseau
et des bornes TI.

Non perturbé par les harmo-
niques.
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Fonctionne avec charge généra-
trice (opération quatre quad-
rants) et régénératrice.

Contraste de I‘écran a cristaux
liquides automatiquement com-
pensé selon la température.

Température de fonctionnement:
-10°Ca70°C.

Température de stockage:
-30°Ca85°C.

Position de montage:
Montage en panneau vertical.

Dimensions:
144x144x43 mm (hxIxp).

Poids:
0.4 kg (hors emballage).

Connecteur:
Cage aressort, max 2.5 mm?2.

Indice de protection face avant:
IP 43.

Taux d’humidité relatif:
Maximum 95%; non-condensant.

Marquage CE.
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Grazie per aver utilizzato il regolatore RVC per il vostro rifasamento au-
tomatico.

INTRODUZIONE

Uso del manuale di istruzioni

Questo manuale diistruzioni ha lo scopo di aiutare rapidamente ad in-
stallare e ad utilizzare il Regolatore RVC. Prima dell’installazione e
dell’utilizzo del Regolatore RVC, leggere queste avvertenze attenta-
mente. Tenere il manuale a disposizione delle persone incaricate
dell’installazione, della manutenzione e del funzionamento.

Norme di sicurezza
Linstallazione, la manutenzione e il funzionamento del regola-
tore del COS ¢ devono essere eseguite da elettricisti qualificati.
Disconnettere tutte le connessioni di potenza prima di lavorare
sul controllore del COS o.
Per la pulizia, rimuovere la polvere con un panno asciutto. Non utiliz-
zare abrasivi, solventi o alcool. Prima della pulizia disconnettere
I'alimentazione elettrica.
Non aprire il contenitore del Regolatore. L'apparecchio non contiene
parti di ricambio all’interno.
Il Regolatore RVC é collegato ad un trasformatore di corrente. Non
scollegare il trasformatore di corrente dal Regolatore prima di averlo o
cortocircuitato o collegato in parallelo ad un carico di bassa im-
pedenza. Tale inadempienza provoca pericolose sovratensioni.
Non utilizzare questo prodotto per scopi diversi dalla funzione origi-
naria.
Tutti | cavi di connessione al controllore FP devono essere conformi
alle norme locali. Devono essere idonei all’utilizzo almeno per tempera-
tura ambiente di 60°C. Dispositivi esterni di sezionamento (es. inter-
ruttore) e dispositivi esterni di protezione da sovracorrenti (es. fus-
ibili) devono essere previsti per la protezione del controllore del COS ¢
(rif.a# 6, Fl e F2) e del banco di condensatori (rif.a #6, F3, F4 e F5).
Questi dispositivi devono essere installati nello stesso scomparto del
controllore del COS ¢. La tipica protezione del circuito di sezion-
amento del COS ¢ e’ 6A. Per la protezione del banco di condensatori il
livello dipende dalla sua potenza.



25

Compatibilita elettromagnetica

Questo Regolatore del FP é stato verificato per la conformita con le di-
rettive UE (Unione Europea) per 'lEMC (compatibilita elettromagnet-
ica) per funzionamento a 50Hz e supporta la marcatura CE. Quando un
apparato e impiegato in un sistema, le direttive della UE richiedono
che il sistema debba essere verificato per la conformita alla EMC. Le
seguentilinee guida sono utili per migliorare le prestazioni EMC di un
sistema:

1. Gliinvolucri metallici migliorano le prestazioni EMC.

2. Allontanare i cavi dalle aperture.

3. Far passare i cavivicino alle strutture metalliche collegate a terra.

4. Collegate a terra con trecce le porte od altre parti di pannelli come

richiesto.

5. Evitare impedenze comuni verso terra.

FIGURA (riferirsi al doc n° 2GCS201089A0050 1/2)

#1. Vista frontale

1.1. Staffe di montaggio
1.2. Display LCD

1.3. Tastierino

# 2. Vista posteriore

2.1. Staffe di montaggio
2.2.L2 & L3, Morsettiingresso
tensione d’alimentazione
2.3.k &I, Morsettiingresso
trasformatore di corrente

2.4. Uscite comando gradini

# 3. Display LCD

3.1. Uscite attivate

3.2. Indicatore di sovratempera-
tura

3.3.Indicazione di scollegamento
3.4. Parametri di settaggio utiliz-
zatore

3.5. Funzioni

3.6. Richiesta diinserzione/disin-
serzione gradino

3.7. FP capacitivo

3.8. FPinduttivo

3.9. Indicazione di allarme
3.10. Unita’ di misura

3.11. Riferirsi alle § caratteris-
tiche

# 4. Tastierino
4.1. Pulsante modalita
4.2. Pulsante -
4.3. Pulsante +

# 5. Montaggio

5.1. Inserire il Regolatore nella ap-
posita finestra quadrata.

5.2. Inserire le staffe di montag-
gio nei corrispondenti fori di fis-
saggio del Regolatore. Tirare le
staffe di montaggio all’indietro.
5.3. Girare la vite nelle staffette di
montaggio e avvitare a fondo
finche il Regolatore & fissato.
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# 6. Schema elettrico

k, I: Terminali del trasformatore di
corrente

L2, L3: 2 delle tre fasi (non moni-
torate dal CT)

M1, M2: collegati al normale con-
tatto diallarme aperto

A: Uscita comune dai rele

1-12: uscite

#17. Collegamento dei terminali
7.1. Spingere indietro con un gi-
ravite la leva del connettore.

7.2. Inserire il filo nel foro di con-
nessione corrispondente e man-
tenendo premuta la leva.

7.3. Togliere il giravite.

7.4. 1l filo € correttamente con-
nesso.

Se le connessioni (CT e tensione)
sono corrette, sul display della
centralina RVC comparira’ il COS ¢
in modo automatico (rif. # 10.)
Nota: dimensione cavo < 2.5 mm?

STRATEGIA DI COMMUTAZIONE

L'esigenza di potenza reattiva e’ calcolata basandosi sulla media del

carico reattivo durante il ritardo del tempo di commutazione (racco-
mandati 40 sec.).

La centralina RVC decide il numero dei gradini basandosi su quanto ci-
tato sopra e inserendo per primo il gradino piu’ alto per evitare inserzi-
oniintermedie. Durante questa sequenza diinserzione ci sono 12 s di
intervallo tra I'inserzione di ogni gradino per evitare problemi di tran-
sitorio e rispondere pienamente alle richieste EMC. L'inserzione di
base e’ circolare (# 8.) che incrementa la vita dei condensatori e dei
contattori.

FUNZIONAMENTO

Modo AUTO (default)

RVC decide il numero dei gradini richiesti per incrementare il FP basan-
dosi sulle impostazioni dell’utilizzatore (COS o richiesto, C/k, ...)
Mostra il cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (rif. 10.1)

Modo MAN

Questo modo permette all’'utente il controllo del fattore di potenza
manualmente.

Visualizzazione del cos ¢, inserzione manuale dei gradini. (rif. 10.2.)
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Modo AUTO SET

Impostazione automatica della FASE (PHASE), C/k, RITARDO (DELAY),
GRADINI (STEPS) delle uscite 1, 2, 3, ... RVC rende facile la taratura con
la funzione di SETTAGGIO AUTOMATICO.

L'utente deve solo impostare il COS ¢ desiderato (di base il fattore di
potenza e’ 1.0) andando in modo MAN SET. Questo procedimento ne-
cessita di diversi minuti per il completamento. Prego fare riferimento a
10.3.

Nota: Il tempo diritardo di base e’ impostato a 40 sec. Se e’ necessario
un differente tempo diritardo, fare cio’ prima di attivare la procedura
di SETTAGGIO AUTOMATICO.

Modo MAN SET

Settaggio manuale di COS ¢, FASE (PHASE), C/k, RITARDO (DELAY),
GRADINI (STEPS) delle uscite 1, 2, 3, ..., Vrms Max, Vrms Min, THDV Max.
Fare riferimento a § Parametri programmabili ed a 10.4.

A parte questi parametri, RVC a alcune caratteristiche speciali comeiil
COS ¢ in modo rigenerativo, modo di inserimento lineare o circolare, e
soglia limite di sovratensione e bassa tensione.(rif. 10.4.)

Nota: ogni parametro settato automaticamente dal controller puo’
successivamente essere sovrascritto dall’'utente utilizzando il modo di
SETTAGGIO MANUALE.

PARAMETRI PROGRAMMABILI

Questi di seguito sono i parametri che I'utente puo’ settare con indi-
cato il loro valore accettabile

COS o
La centralina ha raggiunto il cos ¢ desiderato inserendo i gradini.
0.7ind < cos ¢ <0.7 cap.

FASE (PHASE)
Usata per correggere lo spostamento della fase dovuta a tutte le pos-
sibili connessioni del CT e del circuito di tensione (rif. # 11.).
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C/k

E’ la sensibilita’ della centralina quando e’ settata a circal 2/3 della
corrente del gradino piu’ piccolo inserito.

C/k e’ collegato alla potenza del gradino piu’ piccolo (Q in kvar), V (ten-
sione nominale in V), k (rapporto CT).

0.01<C/k <3.00 (rif. # 9. C/k tabella per sistema 3 fasi / 400V, op-
pure utilizzare la formula data nel # 9. per gli altri casi).

RITARDO (DELAY)
1sec <inserimento ritardo <999 sec. Settaggio di base 40 secondi.

GRADINI (STEPS)

Ci sono al Massimo 12 uscite, ognuna puo’ essere settata da O (disabili-
tata), 1...9, o F (fissa).

‘1’ rappresenta il piu’ piccolo gradino inserito (riferito al rapporto C/k).
Una sequenza tipica potrebbe essere 1:1:2:4... per banco da 200 kvar
con gradini da 25 kvar il piu’ piccolo (rappresentato da ‘1’) e 100 kvar il
piu’ grande (‘4’). ‘0’ significa che I'uscita non e’ stata connessa.

‘F’ significa che 'uscita e sempre connessa a meno che non intervenga
una protezione.

CARATTERISTICA (FEATURE) 1: Lineare / circolare (rif. #8.)
Lineare: ultima in prima uscita ; Circolare: prima in prima uscita

CARATTERISTICA (FEATURE) 2: Cos ¢ Generativo / rigenerativo
Un cos ¢ alternativo e’ attivato quando il flusso della potenza e’ inverso
(P <0).

-0.7<cosp<-1.0.

Un simbolo negativo indica il modo rigenerativo

Protezione 1 & 2: Sovratensione (Vrms max)/ bassa tensione (Vrms
min)

Parametriimpostabili per la protezione del banco di condensatori.
Valori raccomandati: 0.9 Vnom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vhom.

Sela tensione del sistema eccede questo limite, tuttii gradini sono
disconnessi uno ad uno. In caso di tensione troppo bassa la disconnes-
sione e’ rapida.(< 1 periodo di rete).

Al di sotto di certi valori di tensione, queste protezioni sono disabili-
tate. Questa condizione e’ evidenziata dal simbolo “ d, § “ sul display.



29

Protezione 3: Alta THDV (Max THDV)

Sela THDV eccede questo limite massimo impostato dall’'utente, tuttii
gradini sono disconnessi. Il ripristino del tempo di ritardo (default

40 sec) e’ automaticamente raddoppiato ogni volta che questo evento
siverifica.

Al di sotto di certi valori di THD, queste protezioni sono disabilitate.
Questa condizione e’ evidenziata dal simbolo “ d 5 sul display.

ALLARME E PROTEZIONE

La centralina RVC ha il contatto di allarme di tipo Normalmente Aperto
(NA). Questo contatto si attiva (APERTO) quando si presentano le seg-
uenti situazioni:

: Relé STEPS
) mux mm max
@ allarme
=

D D @>»
Reset (40s) lampeg- chiuso disconnesso
giante

Allarme cos ON aperto tutto

¢ connesso
fino a piu‘ di
6 min.

Sovra ON lampeg- ON aperto disconnesso

temperatura giante quando T
interna
>85°C

Sovra ON lampeg- ON aperto disconnesso

tensione giante

Bassa ON lampeg- ON aperto disconnes-

tensione giante sione rapida
<1 periodo
direte

Alta THDV ON lampeg- ON aperto disconnesso

giante
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RICERSA GUASTI

Guasto

Soluzione

Il regolatore noninserisce o
disinserisce i gradini sebbene é
presente un considerevole carico
induttivo variabile.

Il regolatore sembra non attivare
alcun gradino.

Uno degliindicatori lampeggia.

Non é raggiunto il fattore di
potenza preimpostato.

Tuttii condensatori sono attivati
nonostante & relativamente bassa
la potenza reattiva richiesta.

Il regolatore € collegato ma non
funziona (non appare niente sul
display).

La procedura AUTO SET sifermae
sul display del controllore appare
un messaggio di errore “FXX”.

Tuttii condensatori sono
disinseriti e Iicona di allarme
lampeggia per pil di 40s.

« Controllare che il regolatore sia
in funzionamento automatico.

« Controllare I'impostazione dello
sfasamento e il C/k.

« Controllare che il ponte di corto
circuito sul CT sia rimosso.
Aspettare il tempo di ritardo di
inserzione e/o mancanza di
potenza durante il ritardo.

E’ una situazione normale quando
la corrente induttiva presente
varia attorno alla sensibilita (C/k)
impostata.

Senza o con un basso carico, il
fattore di potenza basso
corrisponde ad una piccolissima
corrente induttiva |
corrispondenti gradini capacitivi
sono troppo grandi per la
compensazione. Se il cos ¢ medio
in un periodo di tempo & troppo
basso, il cos ¢ predefinito puo
essere aumentato.

Tuttii condensatori sono attivati
nonostante é relativamente bassa
la potenza reattiva richiesta.

Controllare | settaggi della
tensione di protezione, fusibili e
tensione di alimentazione.
Identificare il significato del
messaggio di errore (vedi tabella
seguente) ed operare di
conseguenza.

Controllare la tensione direte e
parametri di protezione di Vmax /
Vmin / THDV.
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Descrizione

Operazione consigliata

F1

F2

F3

F4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
F11

F13
Fl4a
F15

F16

F17

F18

F19

Alimentazione insufficiente.

Fase non rilevata dopo 10
tentativi. Il carico varia troppo
rapidamente.

Errore difase : il valore piu
prossimo & 0°. Il controllore non &
riuscito arilevare una
configurazione conosciuta.

---il valore pili prossimo & 30°.---
---il valore pili prossimo & 60°.---
---il valore pili prossimo & 90°.---
---il valore pili prossimo & 120°.---
---il valore pili prossimo & 150°.---
---il valore pil prossimo & 180°.---
---il valore pili prossimo & 210°.---
---il valore pili prossimo & 240°.---
---il valore pill prossimo & 270°.---
---il valore pili prossimo & 300°.---
---il valore pili prossimo & 330°.---

C/k nonrilevato dopo 10 tentativi.
Il carico varia troppo rapidamente.

C/k troppo basso (< 0.01).Ridotta
grandezza del gradino oppure
elevato rapporto del CT.

C/k troppo elevato (> 3.00).
Elevata grandezza del gradino
oppure ridotto rapporto del CT.
Sequenza non rilevata dopo 10
tentativi. Il carico varia troppo
rapidamente.

Sequenza sconosciuta. Il
controllore non é riuscito a
rilevare una sequenza conosciuta.

Controllare che sia stato
rimosso il corto circuito sul
CT eriavviare la procedura
di Auto Set.

Riavviare la procedura di
Auto Set in condizioni piu
stabili.

Controllare i collegamenti,
condensatori ed i fusibili.

Riavviare la procedura di
Auto Set in condizioni piu
stabili.

Adattare la grandezza del
gradino oppure il rapporto
del CT.

Adattare la grandezza del
gradino oppure il rapporto
del CT.

Riavviare la procedura di
Auto Set in condizioni pit
stabili.

Controllare i collegamenti,
condensatori ed i fusibili.




32 RVC MANUAL ITALIANO

CONTROLLI

Modo MAN : aggiunge un gradino, il fattore di potenza (cos ¢)
dovrebbe aumentare indicando un valore che e* maggiore di quelloin-

duttivo precedente.

Modo AUTO : dopo l‘impostazione del cos ¢, la centralina RVC
dovrebbe aumentare questo valore dopo aver inserito i gradini.

DATI TECNICI

Sistema di misura:
Sistema Micro-processore per reti
bilanciate trifasi o monofase.

Tensione di funzionamento:
Da 100V a 440V.

Tolleranza di tensione:
+/-10% sulle tensioni di funzion-
amento indicate.

Campo di frequenza:

50 0 60 Hz +/- 5% (adattamento
automatico alla frequenza di
rete).

Circuito del terminali di misura
(L2,L3ek,l):
CAT. III.

Corrente diingresso:
1A 0 5A (RMS).

Impedenza dell‘ingresso di cor-
rente:

<0.1 0hm (CT raccomandato
classe 1.0, 10 VA min).

Consumo della centralina:
8 VA max.

Dimensionamento contatti
d‘uscita:

- corrente continuativa max.: 1.5A.
- corrente di picco max.: 5A.

- tensione max.: 440 Vac.

- Il terminale A & dimensionato per
una corrente continua di 16A.

Contatto d‘allarme:

« Contatto normalmente aperto.
- Corrente continuativa max.: 5A.
« Tensione nominale/max.
250Vac/440Vac.

Impostazione del fattore di po-
tenza:
da 0.7 induttivo a 0.7 capacitivo.

Impostazione sensibilita (C/k):
- 0.01a3A.
- misura automatica del C/k.

Numero di uscite:

RVC3:3 RVC10:10
RVC6:6 RVC12:12
RVC8:8



Tempo di commutazione trai
gradini:

programmabile da un 1s a 999s
(indipendente dal carico reattivo).

Sequenze di commutazione:
Definite dall‘utente.

Modalita di commutazione:
Integrale, diretta, circolare o lin-
eare.

Funzione di salvataggio:

Tutti i parametri e le modalita
programmate sono salvate in una
memoria non volatile.

Interruzione della potenza:
Rapida e automatica disinserzi-
one in meno di 20ms (50Hz) in
caso diinterruzione di potenza o
caduta di tensione.

Ritardo di ripristino per interruz-
ione:
40s.

Protezione per tensione ecces-
siva o insufficente.

Adattamento automatico alla se-
quenza fasi della rete e dei termi-
nali CT.
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Non soggetto ad armoniche.
Funzionamento con carichi
rigenerativi (quattro quadranti).

Contrasto LCD automaticamente
compensato con la temperatura.

Temperatura di funzionamento:
-10°Ca70°C.

Temperatura di memoria:
-30°Ca85°C.

Posizione di montaggio:
montaggio su pannello verticale.

Dimensioni:
144x144x43 mm (hxwxd).

Peso:
0.4 kg (netto).

Connettore:
Connettore a compressione max

2.5mm?,

Protezione del pannello frontale:
IP 43.

Umidita relativa:
Max 95%; senza condensa.

Marcatura CE.
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Gracias por elegir la gama de Reguladores RVC para su bateria au-
tomatica de condensadores.

LEER ESTO PRIMERO

Acerca de este manual de instrucciones

Este manual de instrucciones fue disefiado para ayudarle ainstalary
poner en marcha rapidamente el Regulador RVC. Antes de su insta-
laciény puesta en marcha, lea atentamente este manual. Manténgalo a
disposiciéon de las personas que estén a cargo de su instalacién, man-
tenimiento y funcionamiento.

Seguridad
La instalacién, el mantenimiento y el funcionamiento del Regu-
lador FP deben estar a cargo de electricistas cualificados.
Desconecte todas las conexiones de potencia antes de trabajar
en el regulador.
Para su limpieza, quite la suciedad con un pafio seco. No use productos
abrasivos, disolventes ni alcohol. Antes de limpiar desconectar la ten-
sion.
No abra la caja del Regulador FP En el interior no hay elementos de ser-
vicio a las que el usuario deba acceder.
El Regulador FP esta conectado a un transformador de intensidad. No
desconecte las conexiones del transformador de intensidad antes de
comprobar que esté en cortocircuito o conectado a otra carga paralela
de impedancia suficientemente baja. De lo contrario, se podrian crear
peligrosas sobretensiones.
No utilice este producto para ningun otro fin que el previsto.
Todos los cables conectados al Regulador FP deben cumplir con la nor-
mativa local. Deben ser capaces de soportar almenos una temperatura
ambiente de 60°C. Dispositivos de desconexidn externos (p.ej. un
magnetotérmico) y proteccidn externa contra sobrecorrientes (p.ej.
fusibles) deben instalarse para la proteccién del regulador FP
(remitasea#6, F1y F2) y parala protecciéon de la bateria automatica
de condensadores (remitase a # 6, F3, F4 y F5). Estos dispositivos de-
ben instalarse en el mismo cubiculo que el Regulador FP. El nivel de
proteccién tipico para los circuitos de desconexién del Regulador FP
es de 6A. Para la bateria de condensadores el nivel de proteccién de-
pende de sus caracteristicas.



35

Compatibilidad electromagnética

Este Regulador FP cumple con la normativa de la UE de EMC (compati-
bilidad electromagnética) para su funcionamiento a 50 Hz y lleva la
marca CE indicandolo. Cuando un aparato es utilizado en un sistema,
la normativa de la UE puede exigir que se verifique el cumplimiento
EMC del sistema. Las siguientes pautas son Utiles para mejorar el ren-

dimiento EMC de un sistema:

1. Las cajas metdlicas suelen mejorar el rendimiento EMC.
2. Separar los cables de las aberturas en la caja.
3. Colocar los cables cerca de las estructuras metalicas conectadas

atierra.

4. Utilizar para la puesta a tierra conexiones multifilares en puertas
u otras piezas de panel que sea necesario.
5. Evitar impedancias de tierra comunes.

FIGURAS (remitase al doc n° 2GCS201089A00501/2)

#1. Vista frontal

1.1. Soportes para el montaje
1.2. Pantalla LCD

1.3. Teclado

#2. Vista posterior

2.1. Soportes para el montaje
2.2.L2 & L3, entradas de conexién
de tensién

2.3.k &1, entradas de conexién de
intensidad

2.4.Salidas de los escalones

# 3. Pantalla LCD

3.1. Salidas activadas

3.2. Indicador de sobretempera-
tura

3.3. Indicacién de desconexién
3.4. Parametros configurables por
el usuario

3.5. Modos

3.6. Solicitud para entraday sal-
ida de pasos de condensador

3.7. FP capacitivo

3.8. FPinductivo

3.9. Indicacién de alarma
3.10. Unidad de medida
3.11. Remitase a § Feature

# 4. Teclado

4.1. Tecla de modo
4.2.Tecla -
4.3.Tecla +

# 5. Montaje

5.1. Situar el Regulador dentro del
armario de la bateria de conden-
sadores.

5.2. Inserte los soportes para el
montaje en los agujeros de fi-
jacion correspondientes del Regu-
lador. Tire de los soportes de
montaje hacia atras.

5.3. Girar el tornillo en los so-
portes de montaje y ajustar hasta
que el Regulador quede fijado.
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# 6. Diagrama de cableado

k, I: cables del transformador de
intensidad

L2, L3: 2 delas 3 fases (no contro-
ladas por el CT)

M1, M2: bornes del contacto de
alarma normalmente abierto

A: borne comun de los relés de
salida

1-12: salidas

#7. Conexion de los cables

7.1. Presione la palanca del conec-
tor hacia atras con un destornilla-
dor.

7.2. Inserte el cable en el agujero
de conexién correspondiente sin
dejar de presionar la palanca.
7.3. Suelte la palanca.

7.4.El cable esta correctamente
conectado.

Silas conexiones (CTy tensién)
estan hechas correctamente, el
RVC mostrara la pantalla de medi-
ciones del FP, en el modo au-
tomatico (remitase a #10.)

Nota: tamafio de cable <2.5 mm?

PRINCIPIO DE CONMUTACION

La potencia Reactiva requerida se calcula en base a la media de la
carga reactiva durante el tiempo de retardo (recomendados 40 sec.).
El RVC decide sobre el nimero de pasos en base a lo anteriory con-
muta primero el paso mayor para evitar conmutaciones intermedias.
Durante esta secuencia de conmutacidn, un tiempo de retardo fijo de
12 segundos se introduce entre cada paso para evitar problemas de
transitorios y cumplir los requisitos de EMC. La conmutacién por de-
fecto es circular (# 8.) la cual prolonga la vida de condensadores/ con-

tactores.

MODOS

Modo AUTO (por defecto)

El RVC decide sobre el nUmero de pasos requerido para alcanzar el FP
objetivo basdndose en los parametros introducidos por el usuario (FP

objetivo, C/k, ...)

Monitorizacién del cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (remitase a 10.1)

Modo MAN

Este modo permite al usuario controlar el factor de potencia manual-

mente.

Monitorizacién del cos ¢, conmutactién manual de los pasos. (remitase

a10.2.).
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Modo AUTO SET

Configuracidon automatica de FASE (PHASE), C/k, RETARDO (DELAY),
PASOS (STEPS) de salidas 1, 2, 3, ... el RVC hace el comisionado facil con
elmodo AUTO SET.

El usuario sélo necesita introducir el FP objetivo (por defecto configu-
rado de fabrica 1.0) a través del modo MAN SET. Este proceso puede II-
evar varios minutos. Por favor remitase a 10.3.

Nota: el tiempo de retardo estd configurado por defecto en 40 sec. Si
se requiere un tiempo distinto, por favor cambielo antes de empezar el
procedimiento de AUTO SET.

Modo MAN SET

Configuracidon manual del COS ¢, FASE (PHASE), C/k, RETARDO (DE-
LAY), PASOS (STEPS) de salida 1, 2, 3, ..., Vrms Max, Vrms Min, THDV
Max.

Por favor remitase a § Parametros programables y a 10.4.

A parte de estos pardmetros, RVC tiene algunas especificaciones es-
peciales como el FP objetivo en modo regenerativo, modo de conmu-
tacioén lineal o circular, valores umbrales de sobretensiény caida de
tensidn. (remitase a 10.4.)

Nota: cualquier pardmetro configurado automaticamente por el con-
trolador puede posteriormente ser modificado por el usuario usando
elmodo MAN SET.

PARAMETROS PROGRAMABLES

A continuacidn se presentan los parametros configurables por el usu-
ario con los valores aceptables indicados.

COoS ¢
El Regulador debe llegar al cos ¢ objetivo conmutando pasos..
0.7ind < cos ¢ <0.7 cap.

FASE (PHASE)
Usado para corregir las variaciones de fase debidas a todas las posi-
bles conexiones del CTy la tensién (remitase a # 11.).
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C/k

Es la sensibilidad del regulador, la cual esta configurada como 2/3 de
la corriente del paso de conmutacién mas pequefo. El C/k esta rela-
cionado con la potencia del paso mas pequefio (Q en kvar), V (tension
nominal en V), k (relacién de transformacién del CT).

0.01<C/k <3.00 (remitase a # 9. Tabla C/k table para sistemas trifasi-
cos/ 400V, o utilice la formula dada en # 9. para otros casos).

RETARDO (DELAY)
1seg <retardo de conmutacién <999 seg. La configuracién por de-
fecto es 40 segundos.

PASOS (STEPS)

Hay un maximo de 12 salidas, cada una de las cuales puede configura-
rse desde O (deshabilitada), 1...9, o F (fija).

‘1’ representa el paso conmutado mas pequeno (remitase al ratio C/k).
Una tipica secuencia podria ser 1:1:2:4... para una bateria de 200 kvar
con 25 kvar como el paso mas pequeiio (representado por ‘1) y

100 kvar como el mayor paso (‘4’). ‘0’ significa que la salida no se ac-
tiva nunca. ‘F’ significa que la salida esta siempre conectada, a menos
que un evento de proteccién se produzca.

FEATURE 1: Lineal / circular (remitase a #8.)
Lineal: Gltimo que entra, primero que sale.
Circular: primero que entra, primero que sale.

FEATURE 2: Generativo / regenerativo cos ¢ objetivo

Un cos ¢ objetivo alternativo se activa cuando el flujo de potencia se
invierte (P < 0).

-0.7<cos ¢ <-1.0. El signo negativo indica modo regenerativo

Protecciéon 1 Yy 2: Sobretensién (Max Vrms)/Caida de tensién (Min Vrms)
Parametro configurable por el usuario para la proteccién de la bateria
de condensadores.

Valores recomendados: 0.9 Vnom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.

Si el voltaje del sistema excede estos limites, todos los pasos se desco-
nectan uno a uno. En caso de una caida de tension, la desconexidn es
mads radpida (< 1 periodo de lared).

Por debajo de cierto valor especificado, estas protecciones estan de-
shabilitadas. Esta condicidn se indica por “di §“ en pantalla.
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Proteccion 3: Sobre THDV (Max THDV)

Si el THDV excede este THDV limite introducido por el usuario, todos
los pasos se desconectan. El tiempo de retardo del reset (por defecto
40 seg) se dobla automaticamente cada vez que el evento tiene lugar.
Por debajo de cierto valor especificado, esta proteccién estd deshabil-
itada. Esta condicién se indica por “di 5 “ en pantalla.

ALARMA Y PROTECCION

El Regulador RVC tiene un contacto de alarma Normalmente Abierto
(NO). Este contacto se activa (ABIERTO) en las siguientes situaciones:

i
*

alarma
D C D @™

Reset (40s) parpadeo cerrado desconecta-
dos

Alarmacos ON abierto todos

® conectados
desde hace
mas de 6
min.

Sobretem- ON parpadeo ON abierto desconec-

peratura tado cuando
Tinterna >
85°C

Sobreten- ON parpadeo ON abierto desconecta-

sién dos

Caida de ON parpadeo ON abierto desconexién

tensién rapida <1
periodo de la
red

Sobre ON parpadeo ON abierto desconecta-

THDV dos
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LOCALIZACION DE AVERIAS

Fallo

Solucién

El regulador no conmuta los
escalones, si bien hay una
considerable carga inductiva
variable.

El regulador no parece activar
ningun escalén.

Uno de los indicadores
parpadea.

No se alcanza el factor de
potencia fijado.

Todos los condensadores
estdn activados, a pesar de
que la potencia reactiva
requerida es relativamente
baja.

El regulador estd conectado
pero no funciona (en la
pantalla no aparece nada).
El procedimiento AUTO SET
se detieney en la pantalla
aparece un mensaje de error
“FXX”.

Todos los condensadores se
desconectany elicono de

« Comprobar que el regulador esté en
modo automatico.

« Comprobar el ajuste de variacién de
fasey C/k.

« Comprobar que el puente
cortocircuito del Tl haya sido retirado.

Comprobar que el puente
cortocircuito del Tl haya sido retirado.
Situacién normal cuando la intensidad
inductiva real variaen tornoala
sensibilidad fijada (C/k).

Con carga baja o sin carga, un factor
de potencia bajo puede corresponder
a unaintensidad inductiva muy baja.
Los correspondientes escalones de
condensadores son demasiado
grandes para ser compensados. Si el
cos ¢ promedio durante un periodo es
demasiado bajo, se puede incrementar
el cos ¢ fijado.

Compruebe los valores de ajuste de
fasey C/k.

Compruebe el estado de las
protecciones del voltaje, fusibles y
fuente de tension.

Identifique el significado del mensaje
de error (consulte la tabla siguiente) y
actle en consecuencia.

Compruebe la tensiondelaredy los
parametros de proteccién Vmax /

alarma parpadea durante mas Vmin / THDV max.

de 40s.
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MENSAJES DE ERROR

Descripcién

Accion recomendada

F1

F2

F3

F4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
F11
F12
F13
F14
F15

F16

F17

F18

F19

Intensidad demasiado pequefa.

La fase no se encuentra después
de 10 intentos. La carga varia muy
rapidamente.

Error de fase: el valor mas cercano
es 0°. El regulador no encontré
una configuracién conocida.

---el valor méas cercano es 30°.---
---el valor mas cercano es 60°.---
---el valor méas cercano es 90°.---
---el valor més cercano es 120°.---
---el valor mas cercano es150°.---
---el valor més cercano es 180°.---
---el valor méas cercano es 210°.---
---el valor mas cercano es 240°.---
---el valor més cercano es 270°.---
---el valor més cercano es 300°.---
---el valor mas cercano es 330°.---

C/k no se encuentra después de
10 intentos. La carga varia muy
rapidamente.

C/k demasiado pequeno (< 0.01).
El tamano del escalén es
demasiado pequefo, o la relaciéon
Tl demasiado grande.

C/k demasiado grande (> 3.00). El
tamano del escalén es demasiado
grande, o larelacién Tl demasiado
pequena.

La secuencia no se encuentra
después de 10 intentos. La carga
varia muy rapidamente.
Secuencia desconocida. El
regulador no encontré una
secuencia conocida.

Comprobar que el puente
cortocircuito del Tl haya sido
retirado y volver a iniciar AUTO
SET.

Reiniciar el procedimiento
AUTO SET en condiciones mas
estables.

Compruebe conexiones,
condensadores y fusibles.

Reiniciar el procedimiento
AUTO SET en condiciones mas
estables.

Adaptar el tamafio del escalén o
larelacion TI.

Adaptar el tamafio del escalén o
larelacion TI.

Reiniciar el procedimiento
AUTO SET en condiciones mas
estables.

Compruebe conexiones,
condensadores y fusibles.
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PRUEBAS

Modo MAN: pone un paso, el factor de potencia (cos ¢) debe mejorar,
indicado por un valor superior en el rango inductivo.
Modo AUTO: tras fijar el cos ¢ objetivo, el RVC debe llegar a dicho valor

tras conmutar todos los pasos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema de medida:

Sistema de microprocesador para

redes monofdsicas o trifasicas
equilibradas.

Tension de trabajo:
100V a 440V.

Tolerancia de tensién:
+/-10% en las tensiones de tra-
bajo indicadas.

Gama de frecuencia:

50 6 60 Hz +/- 5% (ajustes au-
tomaticos a la frecuencia de la
red).

Terminales de medida del cir-
cuito (L2,L3yk,I):
Clasificado CAT. Ill.

Intensidad de entrada:
1A 6 5A (RMS).

Impedancia de la intensidad de
entrada:

<0.10hm (CT recomendado de
clase 1.0, 10 VA min).

Consumo del regulador:
8 VA max.

Contacto de salida:

- Intensidad permanente maxima:
1,5A.

- Intensidad maxima de pico: 5 A.
« Tensidén maxima: 440 Vca.

- El terminal A estd capacitado
para una intensidad permanente
de16 A.

Contacto de alarma:

« Contacto normalmente abierto.

- Intensidad permanente méaxima:
5A.

- Tensién maxima de ruptura: 250
Vca/440 Vca.

Ajuste del factor de potencia:
De 0,7 inductivo a 0,7 capacitivo.

Ajuste de laintensidad de ar-
ranque (C/k):

«0.01a3A.

- medicidon automatica de C/k.

Numero de salidas:

RVC3:3 RVC10:10
RVC6:6 RvVC12:12
RVC8:8



Tiempo de conmutacién entre
escalones:

programable de 1sa 999 s (inde-
pendiente de la carga reactiva).

Secuencias de conmutacidn:
Definida por el usuario.

Modo de conmutacién:
Integral, directo, circular o lineal.

Funcién de memoria:

Todos los parametros programa-
dos se guardan en una memoria
no volatil.

Desconexién por interrupcién del
suministro:

Desconexidn automatica rapida
en menos de 20ms (50Hz) en caso
de corte de suministro o caida de
tension.

Tiempo de respuesta de inter-
rupcién del suministro:
40s.

Proteccion de sobretensiony
caida de tensidn.

Autoadaptacidn a la sucesién de
fases delaredy de los termina-
les TI.

Insensible a los arménicos.
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Trabaja con cargas generativas y
regenerativas (funcionamiento
en cuatro cuadrantes).

Contraste automatico del LCD
compensado con la temperatura.

Temperatura de funcionamiento:
-10°Ca70°C.

Temperatura de almace-
namiento:
-30°Ca85°C.

Posicién de montaje:
Montaje de panel vertical.

Tamaiio:
144x144x43 mm (Axaxl).

Peso:
0.4 kg (desembalado).

Conector:
Del tipo contacto por resorte,

max. 2.5 mm?.

Proteccién de la placa frontal:
IP 43.

Humedad relativa:
Maxima 95%; sin condensacion.

Marca CE.
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Obrigado por escolher a linha de controlador de FP RVC para o seu
banco de capacitor automatico.

LEIAISTO PRIMEIRO

Sobre este manual de instrucées

Este manual de instrucdes foi criado para ajuda-lo a instalar e operar o
controlador RVC. Antes de instalar e operar o controlador RVC, leia at-
entamente este documento. Conserve-o a disposicdo dos respon-
saveis pela instalagdo, manutencdo e operacdo.

Seguranca
Ainstalacdo, manutencao e operacdo do controlador de FP de-
vem ser executadas por eletricistas qualificados. Desligue as
conexdes de poténcia antes de manusear o controlador.
Para limpa-lo, remova o pé com um pano seco. Ndo use abrasivos, sol-
ventes ou alcool. Antes de limpar, por favor, desligue as conexdes de
poténcias.
N&o abra o gabinete do controlador de FP. Ele ndo contém pecas dis-
poniveis para reparo.
O controlador de FP é conectado a um transformador de corrente. Nao
desligue as conexdes do transformador de corrente antes de verificar
se ele esta curto-circuitado ou conectado a outra carga paralela de im-
pedancia suficientemente baixa. O descumprimento dessa precaucao
pode gerar sobretensdes perigosas.
N3&o utilize esse produto com qualquer outra finalidade além do obje-
tivo original.
Todos os cabos conectados ao controlador de FP devem atender as
normas locais. Deverao resistir a temperatura ambiente de pelo menos
60°C. Os dispositivos de desconexdo externos (por exemplo chave) e
dispositivos de protecao externos de sobrecorrente (por exemplo fu-
siveis) devem ser adicionados para a protecdo do controlador de FP
(figura #6, F1 e F2) e para a protecdo do banco de capacitores (figura
#6, F3, F4 e F5). Estes dispositivos devem ser instalados no mesmo
cubiculo do controlador de FP. O nivel de protecao tipico dos circuitos
de desconexao para o controlador de FP é 6A. Para o banco de capaci-
tor o nivel de protecdo depende da poténcia do mesmo.
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Compatibilidade eletromagnética

Este controlador de FP foi testado e aprovado em conformidade com
as normas da EU (Unido Européia) para EMC (Electromagnetic Com-
patibility, compatibilidade eletromagnética) para operacdo em 50 Hz e
recebeu a marca CE para esse fim.

Quando o aparelho é utilizado em um sistema, as diretrizes da EU po-
dem exigir que seja verificada a conformidade EMC.

As recomendagdes a seguir sdo Uteis para aprimorar o desempenho

do sistema EMC:

1. Em geral, gabinetes metdlicos melhoram o desempenho EMC.
2. Proteja os cabos distantes da abertura dos cabos de poténcia do

painel.

3. Passe os cabos préximo a estruturas metalicas aterradas.
4. Use varios fios de aterramento em portas, painéis e outros locais

semelhantes quando necessario.

5. Evite impedancias de aterramento comum.

F | G U RAS (referéncia do documento n° 2GCS201089A0050 1/2)

#1. Vista frontal

1.1. Presilhas de montagem
1.2. Display de LCD

1.3. Teclado

#2. Vista traseira

2.1. Presilhas de montagem
2.2.L2 & L3, entradas de tensao
2.3. k &1, entradas de corrente
2.4. Saidas dos estagios

# 3. Display de LCD

3.1. Saidas ativadas
3.2.Indicagao de sobretempera-
tura

3.3.Indicagao de desconexao
3.4. Parametros de programacao
do usudrio

3.5. Modos (Automatico — Manual
- Programacao)

3.6. Demanda por ativacdo ou de-
sativacdo dos estagios dos ca-
pacitores

3.7. FP capacitivo

3.8. FP indutivo

3.9.Indicagao de alarme

3.10. Unidade de medicao

3.11. Referente as fung¢des adicio-
nais

#4.Teclado
4.1. Botao Mode
4.2.Botao -
4.3.Botdo +

#5. Montagem

5.1. Deslize o controlador para
dentro do cubiculo do banco de
capacitor.

5.2.Insira as presilhas de monta-
gem nos furos de fixagcao corre-
spondentes do controlador. Puxe
as presilhas de montagem para
tras.

5.3. Gire o parafuso das presilhas
de montagem e aperte até que o
controlador esteja fixado.
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# 6. Diagrama de ligagao

k, I: terminais do transformador

de corrente

L2, L3: 2 das 3 fases

M1, M2: terminais do contato de

alarme normalmente aberto

A: ponto comum do relé de saida
1-12: saidas

#7. Conexao dos terminais

7.1. Empurre a alavanca do conec-
tor para tras com uma chave de
fenda.

7.2. Mantenha a pressdo na ala-
vanca e insira o fio no orificio de
conexao correspondente.

7.3. Solte a chave de fenda.

7.4. O fio esta conectado adequa-
damente.

Se as conexdes (do TC e tensao)
estiverem corretamente ligadas,
o RVC exibird o FP na tela de
medigao, no Modo de Auto (figura
#10.)

Nota: bitola do fio <2.5 mm?

ESTRATEGIA DE COMUTACAO

A necessidade de poténcia reativa é calculada baseada na carga
reativa medida durante o tempo de comutacao ajustado.

(recomendado 40 segundos)

O RVC comuta automaticamente os maiores estagios primeiro para
evitar comutacdes intermediarias desnecessarias. Durante esta se-
qliéncia de comutacao, é considerado um tempo de 12-segundos entre
cada passo para evitar problemas de transientes e cumprir com as ex-
igéncias EMC. Comutacdo padrdo é circular (#8.) o qual aumenta o
tempo da vida util dos capacitores/contatores.

MODOS

Modo AUTO (Padrao)

O RVC escolhe o niUmero de estagios exigidos para alcancar o FP base-
ado na programacao (FP desejado, C/k,...)
Exibicdo de cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (figura 10.1)

Modo MAN

Este modo permite o usuario controlar o fator de poténcia manual-

mente.

Na tela de cos ¢, permite comutar os estagios manualmente. (figura

10.2.).
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Modo AUTO SET

A programacdo automatica de FASE (PHASE), C/k, Delay, Numero de
Saidas 1, 2, 3,... (STEPS). O RVC faz o comissionamento facil no modo
AUTO SET.

O usuario sé precisa programar o FP desejado (padrdo de fabrica FP
1.0) indo ao modo MAN SET. Este processo pode levar alguns minutos
para completar. Ver na figura 10.3.

Nota: O tempo de comutacdo padrdo é ajustado 40 segundos. Caso
queira um tempo de comutacgao diferente, altere antes de comecgar o
modo AUTO SET.

Modo MAN SET

Programagao manual de COS ¢, PHASE, C/k, DELAY, STEPS de saidas 1,
2, 3,..., Vrms Max, Min. de Vrms, THDV Max.

Por favor verifique em § Programacao dos parametros figura 10.4.

Além destes parametros, O RVC possui algumas fungdes especiais
como target do PF no modo regenerativo, modo de comutacao circular
ou linear, limites de ajuste de sobretensao e subtensao (figura 10.4.).

Nota: qualquer parametro programado automaticamente pelo contro-
lador pode ser alterado posteriormente usando o modo MAN SET.

PARAMETROS PROGRAMAVEIS

Parametros programaveis pelo usudrio e seus valores aceitaveis.

COoS ¢
O controlador ird comutar até alcancar o cos j designado comutando
os estagios.

0.7ind < cos ¢ <0.7 cap.

PHASE
Usado para corrigir a mudanca de fase devido as diferentes possibili-
dades de conexdes do TC e tensdes do circuito (figura #11.)
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C/k

E a sensibilidade do controlador que é ajustado para 2/3 da corrente
do menor estdgio. C/k é relacionado a poténcia do menor estagio (Q
em kvar), U (tensdao nominal em V), k (relagao do TC).

0.01<C/k <3.00 (figura #9. Tabela de C/k para sistema trifasico em
400V sistema ou use a férmula dada figura #9. para outros casos).

DELAY
1sec <tempo de comutacao £ 999 sec. Programacao padrdo 40 segun-
dos.

STEPS

Existe no max. 12 saidas, cada uma pode ser de 0 (desabilitado), 1...9
ou F (fixo).

‘1’ significa o menor estagio comutado (ver relagdo de c/k). Uma se-
qliéncia tipica poderia ser 1:1:2:4... para um banco de 200 kvar sendo o
menor de 25 kvar (representado por ‘1’) e 100 kvar como estdgios
maiores (‘4).

0’ significa que esta saida nunca sera comutada.

‘F’ significa que as saidas sempre estdo comutadas a menos que acha
algum alarme de protecdo acionado.

FEATURE 1: Linear / circular (figura # 8.)
Linear: Ultimo que entra, primeiro que sai.
Circular: primeiro que entra, primeiro que sai.

FEATURE 2: Cos ¢ passivo / regenerativo

Uma alternativa cos ¢ € ativado quando fluxo de poténcia é invertido
(P <0).

-0.7<cosp<-1.0.

O sinal negativo indica o modo regenerativo.

Protecao 1 & 2: Sobretensao (Max Vrms)/Subtensdo (Min Vrms)
Parametro de programacao para protecao de banco de capacitor.
Recomendados valores: 0.9 Vnom < Vmin; Vmax < 1.1 Vnom.

Se a tensdo do sistema exceder este limite, todos os estagios serdo
desconectados um por um. No caso de subtensao a desconexao é mais
rapida (< 1 siclo).

Abaixo de uma certa especificacdo de tensdo estas protecdes serdo
desabilitadas. Esta condigdo é demonstrada por “d, §“ exibido na tela.
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Protecao 3: Limite THDV (Max THDV)

Se o THDV exceder o limite de THDV programado pelo usuario, todos
os estagios serdo desconectados. O tempo de retardo da comutacao é
ajustado (padrao 40 segundos) automaticamente é dobrado a cada
momento que este evento acontece.

Abaixo de uma certa especificacdo de THD, esta protecao é desabil-
itada. Esta condicdo é demonstrada por “d, §“ exibido na tela.

ALARME E PROTECAO

O controlador RVC possui um contato de alarme normalmente aberto
(NA). Estes contados sao ativados (OPEN) quando a seguinte situacao

surge:
max Relé do STEPS
Alarme
D D a@am

Reset piscando fechado desconec-

(40s) tado

Alarme ON aberto  todos co-

cos ¢ nectados
desde que
acimade 6
min.

Sobre- ON piscando ON aberto desconec-

temper- tado quando

atura Temp. in-
terna > 85°C

Sobre- ON piscando ON aberto desconec-

tensao tado

Subten- ON piscando ON aberto rapidades-

sdo conexdo <1
siclo

Limite ON piscando ON aberto desconec-

THDV tado
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SOLUCIONAMENTO DE PROBLEMAS

Falha

Solugao

O controlador ndo ativa nem
desativa os estagios, embora haja
uma considerdvel carga indutiva
variavel.

O controlador ndo parece ativar
nenhum estagio.

Um dos indicadores estd
piscando.

O fator de poténcia ndo é
alcancado.

Todos os capacitores sao ativados
apesar da poténcia reativa
necessaria ser relativamente
baixa.

O controlador estd conectado
mas nao funciona (nada no
display).

O AUTO SET para e o controlador
exibe uma mensagem de erro
“FXX".

Todos os capacitores estdao
desligados e o icone de alarme
estd aceso por mais de 40
segundos.

« Verifique se o controlador estd no
modo automatico.

« Verifique o ajuste de mudancga de
fasee C/k.

« Verifique se a ponte de curto-
circuito do TC foi removida.

Aguarde o tempo de espera entre
comutacgdes e/ou o tempo de
espera por interrupgao de energia.
Situagdo normal quando a corrente
indutiva real varia em torno da
sensibilidade ajustada (C/k).

Com pouca ou nenhuma carga, um
fator de poténcia baixo pode
corresponder a uma corrente
indutiva muito pequena. Os
estagios correspondentes do
capacitor sdo grandes demais para
a compensacao.

Se 0 cos ¢ médio em um periodo é
baixo demais, o cos ¢ predefinido
poderd ser aumentado.

Verifique o ajuste dos valores de
fasee C/k.

Verifique o ajuste de protecdo de
tensdo, fusivel e tensdo de
alimentacao.

Identifique o significado da
mensagem de erro (consulte a
tabela a seguir) e aja conforme
indicado.

Verifique a tensdo e pardmetros de
prote¢des max. de Vmax / Vmin /
THDV.
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MENSAGENS DE ERRO

Descrigao

Acao Recomendada

F1

F2

F3

F4
F5
F6
F7
F8
Fo
F10
F11
F12
F13
F14
F15

F16

F17

F18

F19

Corrente muito baixa.

Fase ndo encontrada depois de 10
tentativas. A carga estd variando
muito rapidamente.

Erro de fase : o valor mais préximo
é 0°. O controlador ndo conseguiu
encontrar uma configuragao
conhecida.

---o valor mais préximo é 30°.---
---o0 valor mais préximo é 60°.---
---o valor mais préximo é 90°.---
---o valor mais préximo é 120°.---
---o0 valor mais préximo é 150°.---
---o valor mais préximo é 180°.---
---o valor mais préximo é 210°.---
---o valor mais préximo é 240°.---
---o valor mais préximo é 270°.---
---o valor mais préximo é 300°.---
---o0 valor mais préximo é 330°.---
C/k ndo encontrado apés 10

tentativas. A carga estd variando
muito rapidamente.

C/k muito baixo (< 0.01). Tamanho
do estagio muito baixo ou relagdo
TC muito alta.

C/k muito alto (> 3.00). Tamanho
do estagio muito alto ou relagdo
TC muito baixa.

Sequéncia ndo encontrada apds
10 tentativas. A carga estd
variando muito rapidamente.
Sequéncia desconhecida. O
controlador ndo conseguiu
encontrar uma sequéncia
conhecida.

Verifique se a ponte de curto-
circuito do TC foi removida
einicie o Ajuste Automdtico
novamente

Reinicie o procedimento de
Ajuste automatico sob condicdes
mais estaveis.

Verifique as conexdes, os
capacitores e os fusiveis.

Reinicie o procedimento de
Ajuste automatico sob condig¢des
mais estaveis.

Adapte o tamanho do estagio ou
arelagdo TC.

Adapte o tamanho do estagio ou
arelagao TC.

Reinicie o procedimento de
Ajuste automatico sob condicbes
mais estaveis.

Verifique as conexdes, os
capacitores e os fusiveis.
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TESTE

Modo MAN: adiciona um estagio, o fator de poténcia (cos ¢) deverd
melhorar indicado por um valor no qual o range indutivo é maior do

que o anterior.

Modo AUTO: depois de programar o limite do cos ¢ desejado, o RVC
deverd alcancar este limite depois de acionar os estagios.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Sistema de medigao:

Sistema microprocessado para
redes trifasicas equilibradas ou
redes monofdsicas.

Voltagem de operagao:
100V a 440V.

Tolerancia de tensao:
+/-10% sobre as tensdes opera-
cionais indicadas.

Amplitude de frequéncia:
50 ou 60 Hz +/- 5% (ajustes au-
tomaticos a frequéncia da rede).

Terminais de medicdo dos circui-
tos (L2,L3ek,):
CAT. Ill.

Entrada de corrente:
1A ou 5A (RMS).

Impedancia da entrada de cor-
rente:

<0.1 Ohm (recomentado classe de
TC1.0, 10 VA min).

Consumo do controlador:
8 VA max.

Faixa de contato de saida:

« Max, corrente permanente: 1,5A.
.- Corrente de pico max.: 5A.

« Tensdo max.: 440 Vac.

- O terminal A é capacitado para
uma corrente permanente de 16A.

Contato de alarme:

- Contato normalmente aberto.
« Corrente permanente max.: 5A.
« Tensdo de ruptura capacitada/
maxima: 250Vac/440Vac.

Ajuste do fator poténcia:
De 0,7 indutivo a 0,7 capacitivo.

Configuracdo de corrente inicial
(C/k):

«0.01a3A.

» medicdo automatica de C/k.

Numero de saidas:

RVC3:3 RVC10:10
RVC6:6 RvVC12:12
RVC8:8

Tempo de comutagdo entre os
estagios:

programavel de1sa 999 s (inde-
pendentemente da carga reativa).



Seqiiéncias de Comutacdo
Definicdo do usuario.

Modo de comutacéo:
Integral, direta, circular ou linear.

Fungao salvar:

Todos os modos e parametros
programados sdo salvos em uma
memdria ndo volatil.

Liberacdo porinterrupcao de en-
ergia:

Desconexao automatica e rapida
(< 17ms 60Hz) em caso de falta de
energia ou queda de tensao.

Tempo de espera no reset por in-
terrupgao de energia:
40s.

Protecdo de sobretensao e sub-
tensao.

Adaptacdo automatica da rota-
cao de fases darede e dos termi-
nais do TC.

Nao afetado por haménicas.

Trabalho com cargas passivas e
regenerativas.
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Contraste do LCD compensado
automaticamente com a temper-
atura.

Temperatura operacional:
-10°Ca70°C.

Temperatura de armazenagem:
-30°Ca85°C.

Posicao de montagem:
Montagem em painel vertical.

Dimensoes:
144x144x43 mm (AxXLXxP).

Peso:
0.4 kg (desembalado).

Conector:
Tipo caixa, Max. 2.5 mm?2,

Protecao de placa frontal:
IP43.

Umidade relativa:
Méaximo de 95%; sem condensa-

cao.

Marca CE.
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Danke, das Sie einen RVC-Blindleistungsregler fiir Ihre automatische
Kondensatorbank ausgewadhlt haben.

BITTE ZUERST LESEN

Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung wurde so gestaltet, dass Sie Ilhnen hilft, den RVC
Blindleistungsregler schnell zu installieren und in Betrieb zu nehmen.
Vor der Installation und der Inbetriebnahme des RVC Reglers lesen Sie
bitte sorgfaltig diese Anleitung. Halten Sie die Anleitung fir alle mit
der Installation, der Wartung und dem Betrieb betrauten Personen zur
Einsicht bereit.

Sicherheit
Installation, Wartung und Betrieb des RVC Blindleistungsreglers
dirfen nur durch entsprechend qualifizierte Elektriker
vorgenommen werden. Schalten Sie den Regler spannungsfrei
bevor Sie an ihm arbeiten.
Reinigen Sie den Regler indem Sie Staubablagerungen mit einem
trockenen Tuch abwischen. Benutzen Sie weder scharfe Reini-
gungsmittel, noch Alkohol oder Losungsmittel. Schalten Sie den Regler
vor der Reinigung spannungsfrei.
Offnen Sie nicht das Gehiuse des Blindleistungsreglers. Innerhalb des
Gehauses befinden sich keine wartungsfahigen Teile.
Der Blindleistungsregler ist an einen Stromwandler angeschlossen.
Trennen Sie die Verbindungen des Stromwandlers nicht ab, solange Sie
nicht sichergestellt haben, dass dieser kurzgeschlossen ist oder an
eine andere parallele Last mit ausreichend geringem Scheinwider-
stand angeschlossen ist. Das Nichtbeachten dieses Hinweises kann
gefahrliche Uberspannungen zur Folge haben.
Verwenden Sie dieses Produkt fir keinen anderen als den urspriinglich
vorgesehenen Einsatz. Alle am Blindleistungsregler angeschlossenen
Leiter missen den Ortlichen Vorschriften entsprechen. Sie sollten
mindestens fiir eine Umgebungstemperatur von 60°C geeignet sein.
Externe Trennvorrichtungen (z. B. Schalter) und Uberstromschutzein-
richtungen (z. B. Sicherungen) missen zum Schutz des Reglers (siehe #
6, F1und F2) sowie zum Schutz der Kondensatorbank (siehe #6, F3, F4
und F5) eingesetzt werden. Diese Schutzeinrichtungen miissen im sel-
ben Schaltschrank eingebaut werden, wie der Regler. Die Ubliche Absi-
cherung des Reglers ist 6 A, die Absicherung der Kondensatorbank ist
abhangig von der Stufenleistung.
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Elektromagnetische Vertraglichkeit

Dieser Blindleistungsregler wurde auf seine Konformitat mit den EU-
Richtlinien fir Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) fir den Be-
trieb mit 50 Hz gepriift und entsprechend mit dem CE-Zeichen

versehen.

Wenn eine Einrichtung innerhalb eines Systems eingesetzt wird, so
kénnen EU-Richtlinien moglicherweise erfordern, dass das System auf
seine Konformitat hinsichtlich EMV zu priifen ist.

Durch Beriicksichtigung folgender Richtlinien kann die EMV-Leistungs-
fahigkeit eines Systems verbessert werden:

1. Metallgeh&use verbessern generell die EMV-Leistungsfahigkeit.

2. Fiihren Sie Kabel abseits von Offnungen im Gehéuse.

3. Fihren Sie Kabel nahe zu geerdeten Metallstrukturen.

4. Setzen Sie je nach Bedarf mehrfache Erdungslaschen fir Tiren

und andere Gehauseteile ein.

5. Vermeiden Sie Erdibergangswiderstande.

ABBILDUNGEN (siehe bokument n° 2652010890050 1/2)

# 1. Frontansicht

1.1. Montageklammern
1.2. LCD-Display

1.3. Tastenblock

# 2. Riickansicht

2.1. Montageklammern

2.2.L2 & L3, Eingangsanschliisse
f. Spannung

2.3.k &1, Eingangsanschliisse f.
Strom

2.4. Ausgange f. Kondensator-
stufen

# 3. LCD display

3.1. Aktivierte Ausgédnge

3.2. Ubertemperaturanzeige

3.3. Schutzabschaltung
3.4.Vorgabewerte des Benutzers
3.5. Betriebsarten

3.6. Anforderung zum Ein- oder
Ausschalten von Kondensator-
stufen

3.7. Kapazitiver Leistungsfaktor
3.8. Induktiver Leistungsfaktor
3.9. Alarmanzeige

3.10. Einheit der Messgrésse
3.11. Siehe Abschnitt “Feature”

# 4. Tastenblock

4.1. Taste MODE (Betriebsart)
4.2. Taste -

4.3. Taste +

#5. Montage

5.1. Schieben Sie den Regler in
den Reglerausschnitt.

5.2. Setzen Sie die Montageklam-
mern in die entsprechenden Be-
festigungsoffnungen des Reglers
ein. Ziehen Sie die Montageklam-
mern nach hinten.

5.3. Drehen Sie die Schraube in die
Montageklammern und ziehen Sie
die Verbindung so weit an, dass
der Regler fest montiert ist.
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# 6. Verdrahtungsplan

k, I: Zuleitungen des Strom-
wandlers (CT)

L2, L3: 2 der 3 Phasen (nicht von
Stromwandler Gilberwacht)

M1, M2: Anschlussklemmen des
Schliesser-Alarmkontaktes (NO)
A: Stromversorgung Ausgangsre-
lais

1-12: Ausgange

# 7. AnschluB der Zuleitungen
7.1. Driicken Sie den Hebel des
Steckverbinders mit einem

Schraubendreher nach hinten.

SCHALTSTRATEGIE

7.2. Setzen Sie den AnschluBdraht
in die entsprechende Verbindung-
s6ffnung ein, wahrend Sie den
Druck auf den Hebel beibehalten.
7.3. Entfernen Sie den Schrauben-
dreher.

7.4. Der AnschluBdraht ist korrekt
verbunden.

Bei korrekter Verdrahtung
(Wandler und Spannung) zeigt der
Regler im “AUTO”-Modus den
Leistungsfaktor an (siehe # 10.)
Achtung: Anschlussquerschnitt

< 2.5mm?

Die notwendige Kompensationsblindleistung wird aus der durch-

schnittlichen Last wahrend der Schaltverzégerungszeit (empfohlen:
40 s) berechnet. Der RVC berechnet die Anzahl benétigter Stufen und
schaltet die grosste Stufe zuerst, um unnétige Zwischenschritte zu
vermeiden. Das Einschalten erfolgt mit einer festen Verzégerungszeit
von 12 Sekunden zwischen den Stufen, um transiente Probleme zu ver-
meiden und EMV-Anforderungen zu erfiillen. Kreisschaltung (siehe #
8.) ist voreingestellt, um die Lebensdauer der Kondensatoren/Schiitze
nicht unnétig zu verkirzen.

BETRIEBSARTEN

AUTO mode (Standard)

Der RVC berechnet die Anzahl benétigter Stufen, um den gewiinschten
Leistungsfaktor gemdss den vorgegebenen Anlagenparametern zu er-
reichen (target PF, C/k, ...)

Anzeige von cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (siehe 10.1).

MAN mode

In dieser Betriebsart kann der Nutzer den Leistungsfaktor manuell
beeinflussen.

Anzeige von cos ¢, manuelles Schalten von Stufen (siehe 10.2.).
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AUTO SET mode

Selbstprogrammierung von PHASE, C/k, DELAY, STEPS der Ausgange
1,2, 3, ... Die Inbetriebsetzung des RVC wird durch den AUTO SET mode
sehr vereinfacht.

Der Nutzer muss nur den gewiinschten Soll-Leistungsfaktor eingeben
(Werkseinstellung: 1,0) wahrend er durch den MAN SET mode geht. Die
Selbstprogrammierung kann einige Minuten dauern (siehe 10.3).
Hinweis: Als Verzégerungszeit sind 40 s voreingestellt. Falls eine an-
dere Zeit gewlinscht wird @ndern Sie diese bitte vor dem AUTO SET.

MAN SET mode

Manuelle Eingabe von COS ¢, PHASE, C/k, DELAY, STEPS der Ausgédnge
1,2, 3, ..., Vrms Max, Vrms Min, THDV Max.

Siehe Abschnitte programmierbare Parameter und 10.4.

Neben diesen Parametern hat der RVC einige spezielle Funktionen, wie
Leistungsfaktor bei generatorischer Last, lineare oder Kreisschaltung
Uber- und Unterspannungsgrenzwerte (siehe 10.4).

Hinweis: Jeder bei der Selbstprogrammierung gefundene Wert kann
spater im MAN SET mode gedndert werden.

PROGRAMMIERBARE PARAMETER
Im folgenden sind die vom Nutzer programmierbaren Parameter und
lhre zuldssigen Werte angegeben.

COS o
Der Regler muss den Soll-cos j durch Schalten von Stufen erreichen.
0.7ind < cos ¢ <0.7 cap.

PHASE

Wird benutzt, um mdégliche Phasendrehungen durch die méglichen
Kombinationen von Wandlereinbau und Spannungsanschluss zu korri-
gieren (siehe #11.).
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C/k

Dies ist die Ansprechempfindlichkeit des Reglers, die auf 2/3 des
Sekundarstromes der kleinsten Stufe gesetzt wird. C/k hangt ab von
der Leistung der kleinsten Stufe (Q in kvar), der Spannung (Nennspan-
nung in V) und dem Wandleriibersetzungsverhaltnis k.

00.01<C/k <3.00 (siehe # 9. C/k Tabelle fir ein Dreiphasensystem
400V, oder in anderen Féllen mit der Formel in #9.).

DELAY
1Sek < Verzégerungszeit <999 sec. Sek. Voreingestellt sind 40 Sekun-
den.

STEPS

Der Regler hat max. 12 Ausgange, jeder kann auf O (deaktiviert),1...9
oder F (Feststufe) gesetzt werden.

‘1’ entspricht der kleinsten Schaltstufe (Referenz fiir C/k-Wert). Eine
typische Schaltfolge kann 1:1:2:4... for a 200 kvar bank with 25 kvar als
kleinste (‘1’), 50 kvar (,2’) und 100 kvar als grosste Stufen (‘4’).

‘0’ bedeutet, dass der Ausgang nie eingeschaltet wird (nicht belegt,
defekt).

‘F’ bedeutet, dass der Ausgang immer eingeschaltet ist, falls keine
Schutzabschaltung erfolgt.

FEATURE 1: Linear / circular (siehe #8.)
Linear: Zuletzt eingeschaltet / zuerst ausgeschaltet
Circular: Kreisschaltung, zuerst eingeschaltet / zuerst ausgeschaltet

FEATURE 2: Erzeuger- / Verbraucher- Soll-cos ¢

Ein alternativer Soll-cos ¢ wird aktiviert, wenn sich die Wirkleistung-
srichtung umkehrt (P < 0).

-0.7<cos¢<-1.0.

Das negative Vorzeichen weist auf die Wirkleistungsriickspeisung hin.

Protection 1 & 2: Overvoltage (Max Vrms)/undervoltage (Min Vrms)
Vom Nutzer vorgebbarer Wert fiir den Schutz der Kondensatorbank.
Empfohlene Werte: 0.9 Vhom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.

Falls die Netzspannung liber dem Grenzwert liegt werden alle Stufen
nacheinander ausgeschaltet. Bei Unterspannung erfolgt die Abschal-
tung schneller (< 1 Netzperiode).

Unterhalb eines bestimmten Werte ist diese Funktion deaktiviert. Die-
ser Zustand wird mit “ d 5“im Display angezeigt.
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Schutz 3: Spannungsverzerrung THDV zu gross (Max THDV)

Falls der THDV den vom Nutzer vorgegebenen THDV-Grenzwert Uber-
schreitet werden alle Stufen abgeschaltet. Die Reset-Verzégerungszeit
(Voreinstellung 40 s) wird jedes Mal verdoppelt, wenn dies auftritt.
Unterhalb eines bestimmten THD-Wertes ist diese Funktion deaktivi-

ert. Dieser Zustand wird mit “dy §“im Display angezeigt.

ALARM UND SCHUTZ

Der RVC-Regler hat einen Schliesser-Alarmkontakt (NO).
Der Kontakt wird aktiviert (gedffnet), wenn:

e
-
@

CD CDa@o

Alarm
-Kontakt

STEPS

Startzeit
(40s)
Alarm cos
P

Ubertem-
peratur

Ubers-
pannung
Unters-
pannung

THDV
zu gross

EIN

EIN

EIN

EIN

EIN

blinkt

blinkt

blinkt

blinkt

blinkt

EIN

EIN

EIN

EIN

ges-
chlossen

offen

offen

offen

offen

offen

Ausgeschaltet

Alle seit mehr
als 6 min
zugeschaltet
Ausgeschaltet,
falls T intern >
85°C
Ausgeschaltet

Schnelle
Abschaltung
<1 Netzperiode

Ausgeschaltet
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STORUNGSBEHEBUNG

Stérung

L6sung

Der Regler schaltet Stufen
nicht ein oder aus, obwohl
eine bedeutende variable,
induktive Last vorliegt.

Der Regler scheint keine Stufe
zu aktivieren.

Eine der Anzeigen blinkt.

Der voreingestellte
Leistungsfaktor wird nicht
erreicht.

Alle Kondensatoren sind
eingeschaltet, obwohl die
bendtigte Blindleistung
relativ niedrig ist.

Der Regler ist angeschlossen,
arbeitet jedoch nicht
(keinerlei Anzeigen am
Display).

. Uberpriifen Sie, ob der Regler sich in
der Betriebsart AUTO (Automatik)
befindet.

« Uberpriifen Sie die Einstellung der
Phasenverschiebung und des Wertes
fur C/k.

« Uberpriifen Sie, ob die
KurzschluBbriicke am Stromwandler
entfernt wurde.

Warten Sie die Verzégerungszeit
zwischen den Schaltvorgangen und/
oder die Verzégerungszeit bei
Stromausfall ab.

Normale Situation, wenn der
tatsachliche induktive Strom im
Bereich der eingestellten
Empfindlichkeit (C/k) schwankt.

Bei geringer oder keiner Last kann ein
niedriger Leistungsfaktor einem sehr
geringen induktiven Strom
entsprechen.

Die entsprechenden
Kondensatorstufen sind fiir eine
Kompensation zu groB. Falls der
Mittelwert des Leistungsfaktors cos ¢
Uber eine bestimmte Zeitdauer zu
klein ist, sollte der voreingestellte
Leistungsfaktor cos ¢ méglicherweise
erhéht werden.

Uberpriifen Sie die Einstellung der
Werte fir Phase und C/k.

Priifen Sie die Einstellwerte fiir Uber-/
Unterspannungsschutz, die
Sicherungen und die
Versorgungsspannung.
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Stérung

L6sung

Der Vorgang der automatischen
Einstellung wird angehalten, und
das Display des Reglers zeigt die
Fehlermeldung , Fxx“ an.

Alle Stufen sind abgeschaltet und
das Alarm-Symbol blinkt bereits
langer als 40s.

Bitte Uberprifen Sie die
Bedeutung der Fehlermeldung
(siehe folgende Tabelle) ergreifen
Sie die entsprechende MaBnahme.

Priifen Sie die Netzspannung und
die Schutzeinstellwerte Vmax /
Vmin / THDV max.

RVC-FEHLERMELDUNGEN

Beschreibung

Empfohlene MaBnahme

F1  Stromeingang zu niedrig.

F2 Phase nach 10 Versuchen nicht
gefunden. Die Last verandert

sich zu schnell.

Uberpriifen Sie, ob die
Kurzschlussbriickeam
Stromwandler entfernt wurde
und starten Sie Autoset erneut.
Starten Sie Autoset unter
stabileren Bedingungen erneut.

F3 Phasenfehler :der nichste Wert Uberpriifen Sie Schaltungen,

ist 0°. Der Regler fand keine
bekannte Konfiguration.

F4  ---der nachste Wert ist 30°.---

F5 ---der nachste Wert ist 60°.---
F6 ---der ndchste Wert ist 90°.---
F7 ---der nachste Wertist 120°.---
F8 ---der nachste Wertist 150°.---
F9 ---der ndchste Wert ist 180°.---

F10 ---der ndchste Wertist 210°.---
F11 ---der ndchste Wert ist 240°.---
F12 ---der ndchste Wertist 270°.---
F13 ---der ndchste Wert ist 300°.---
F14 ---der ndchste Wert ist 330°.---
F15 C/knach 10 Versuchen nicht
gefunden. Die Last verandert

sich zu schnell.

Kondensatoren und
Sicherungen.

Starten Sie Autoset unter
stabileren Bedingungen erneut.
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Beschreibung

Empfohlene MaBnahme

F16 C/k zu klein (< 0.01). StufengréBe
zu klein oder Stromwandlerver-

héltnis zu groB.

C/k zu hoch (> 3.00).
StufengroBe zu groB oder

F17

Passen Sie StufengréBe oder
Stromwandlerverhaltnis an.

Passen Sie StufengroBe oder
Stromwandlerverhaltnis an.

Stromwandlerverhaltnis zu klein.

F18 Sequenznach 10 Versuchen
nicht gefunden. Die Last
verdndert sich zu schnell.
F19

fand keine bekannte Sequenz.

Unbekannte Sequenz. Der Regler

Starten Sie den Autosetvorgang
unter stabileren Bedingungen
erneut.

Uberpriifen Sie Schaltungen,
Kondensatoren und
Sicherungen.

PRUFUNG

MAN mode: Schalten Sie eine Stufe zu, der Leistungsfaktor (cos ¢)
sollte sich auf einen grésseren Wert im induktiven Bereich verbessern.
AUTO mode: Nach Eingabe des Soll-cos ¢ sollte der RVC diesen Wert
durch Einschalten von Stufen erreichen.

TECHNISCHE DATEN

MeBsystem:

Mikroprozessorsystem fiir gleichbe-
lastete Dreiphasennetze bzw. Ein-
phasennetze.

Betriebsspannung: 100V bis 440V.

Spannungstoleranz:
+/-10% auf angezeigte Betriebss-
pannungen.

Frequenzbereich:
50 oder 60 Hz +/- 5% (automatische
Justierung auf Netzfrequenz).

Messanschlussklemmen (L2, L3 und
k, 1): CAT. lll

Stromeingang: 1A oder 5A (RMS).
Stromeingangsimpedanz:

<0.1 Ohm (empfohlen Genauig-
keitsklasse 1.0, 10 VA min).

Biirde des Reglers: 8 VA max.
Bemessungswerte d. Ausgangskon-
takte:

- Max. Dauerstrom: 1.5A.

- Max. Spitzenstrom: 5A.

- Max. Spannung: 440 Vac.

- Klemme A ist flr einen Dauerstrom
von 16A bemessen.

Alarmkontakt:
« Schliesserkontakt (NO).
- Max. Dauerstrom: 5A.



- Bemess./Max.wert Schaltspan-
nung: 250/440Vac

Leistungsfaktor-Einstellung:
Von 0,7 induktiv bis 0,7 kapazitiv.

Einschaltstrom/Einstellung (C/k):
+0.01 bis 3A.
- autom. Messung von C/k.

Anzahl der Ausgénge:
RVC3:3 RVC10:10 RVCG6:6
RVC12:12 RVC8:8

Schaltverzégerung zwischen den
Banken: programmierbar von 1s bis
999s (unabhangig von Blindlast).

Schaltfolgen:
Vom Nutzer programmierbar.

Mess- und Schaltmethode:
Integral, direkt, Kreis- oder Lin-
earschaltung.

Speicherfunktion:

Alle programmierten Parameter und
Betriebsarten werden in einem nich-
tfliichtigen Speicher abgelegt.

Freigabe bei Stromausfall:
Schnellabschaltung in weniger als
20ms (50Hz) bei Spannungsunter-
brechung oder Spannungseinbruch.

Verzégerungszeit fiir Zuriicksetzen
(Reset) bei Stromausfall:

40s.

Uber- und Unterspannungsschutz.
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Automatische Einstellung auf die
Phasenschaltung des Netzes und
der Klemmenbelegung des Strom-
wandlers (CT).

Wird nicht durch
Oberschwingungen beeinflusst.

Betrieb mit generativen und regen-
erativen Lasten (Vierquadranten-

betrieb).

LCD-Kontrast automatisch temper-
aturkompensiert.

Betriebstemperatur:
-10°C bis 70°C.

Lagertemperatur:
-30°C bis 85°C.

Montageposition:
Vertikaler Schalttafelaufbau.

Abmessungen:
144x144x43 mm (hxbxt).

Gewicht:
0.4 kg (unverpackt).

Anschluss:
Zugfederklemmen, max 2.5 mm?2.

Schutzart der Frontplatte:
1P 43.

Relative Luftfeuchtigkeit:
Maximal 95%, nicht kondensierend.

CE-Zeichen.
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Gelukgewenst met Uw keuze voor de regelaar van het type RVC voor
Uw automatische condensatorbank.

LEES DIT VOORAF

Omtrent deze handleiding

Deze handleiding is bedoeld als hulp om de RVC-regelaar vlot te install-
eren en te gebruiken. Lees deze handleiding zorgvuldig alvorens de
RVC-regelaar te installeren en te gebruiken. Hou ze ter beschikking van
het personeel dat instaat voor installatie, onderhoud en bediening.

Veiligheid
Installatie, onderhoud en gebruik van de regelaar dient te ge-
beuren door geschoolde elektrotechnici. Vooraleer aan de rege-
laar te werken dienen alle spanningsbronnen naar de regelaar
uitgeschakeld te worden.
Voor de reiniging kan stof met een droge doek verwijderd worden. Ge-
bruik geen schuurmiddelen, oplosmiddelen of alcohol. Schakel de
spanning uit vooraleer te reinigen.
Open de behuizing van de regelaar nooit. Er bevinden zich geen ver-
vangbare onderdelenin.
Op de regelaar wordt een stroomtransformator aangesloten. Onder-
breek de aansluitingen van de stroomtrafo nooit vooraleer U er zich
van verzekerd hebt dat de stroomtrafo kortgesloten werd of op een
andere parallelle en voldoend laag-impedante belasting is aangeslo-
ten. Zoniet kunnen gevaarlijke overspanningen ontstaan.
Gebruik dit toestel nooit voor enig ander doeleinde dan waarvoor het
ontworpen is.
Alle bedrading naar de regelaar dient in overeenstemming met de
plaatselijk geldende voorschriften te gebeuren. Zij dient aan een om-
gevingstemperatuur van tenminste 60°C te kunnen weerstaan. Er di-
enen een uitwendig onderbrekingsorgaan (b.v. een schakelaar) en
overstroombeveiliging (b.v. smeltzekeringen) voorzien te worden voor
de beveiliging van de regelaar (zie # 6, F1 en F2) en van de condensa-
torbank (zie # 6, F3, F4 en F5). Deze apparatuur moet in dezelfde kast
als de regelaar te worden ingebouwd. Als typische beveiligingswaarde
voor de regelaar kan 6 A genomen worden. Voor de condensatorbank
hangt deze waarde af van diens vermogen.
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Elektromagnetische compatibiliteit

Deze regelaar werd beproefd op overeenstemming met de EU (Eu-
ropese Unie)-richtlijnen met betrekking tot EMC (elektromagnetische
compatibiliteit) voor gebruik bij 50 Hz en draagt derhalve de CE-
markering. Als dit toestel in een systeem wordt toegepast, kunnen de
EU-richtlijnen vereisen dat dit systeem op EMC-overeenstemming

beproefd wordt.

De volgende richtlijnen kunnen helpen om de EMC-bestendigheid van

een systeem te verhogen:

1. Metalen omkastingen verhogen meestal de EMC-bestendigheid.
2. Leg bedrading uit de buurt van openingen in de metalen

omkasting.

3. Leg bedrading nabij geaarde metalen delen.

4. Gebruik meervoudige aardingsstrips voor deuren en andere
onderdelen van de panelen zoals voorgeschreven.

5. Vermijd gemeenschappelijke aardingsimpedanties.

FIGUREN (zie document nr. 2GCS201089A0050 1/2)

# 1. Vooraanzicht

1.1. Bevestiginghaken
1.2. LCD-scherm

1.3. Toetsenbord

#2. Achteraanzicht

2.1. Bevestiginghaken

2.2.L2 & L3, spanningsingang
2.3.k &1, stroomingang

2.4. Uitgangscontacten voor de
trappen

#3.LCD-scherm

3.1. Bekrachtigde uitgangsrelais
3.2. Overtemperatuur-aanduiding
3.3. Aanduiding van spertoestand
(alle trappen zijn gesperd)

3.4. Door de gebruiker instelbare
parameters

3.5. Modi

3.6. Trendaanduiding voor de in-
respectievelijk uitschakeling van

condensatortrappen
3.7. Capacitieve cos ¢
3.8. Inductieve cos ¢
3.9. Alarmaanduiding
3.10. Meeteenheid
3.11. Zie § FEATURES

# 4. Toetsenbord
4.1. Modus-toets
4.2. -toets
4.3. + toets

# 5. Bevestiging

5.1. Schuif de regelaar in de open-
ing van de condensatorenkast.
5.2. Plaats de bevestigingshaken
in de overeenstemmende beves-
tigingsgaten van de regelaar. Trek
ze dan achteruit. 5.3. Draai de
schroef in de bevestigingshaak en
span aan tot de regelaar beves-
tigd is.
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# 6. Aansluitschema 7.2.Voer de draad in de overeen-
k, I: geleiders van de stroomtrans- stemmende opening in terwijl U
formator de druk op de hendel aanhoudt.
L2,L3:2van de 3 fasen 7.3. Laat dan de hendel los.
M1, M2: bedrading van het nor- 7.4. De draad is goed aangesloten.
maal open alarmcontact Indien de aansluitingen (stroom-
A: gemeenschappelijke klem van trafo en spanning) correct zijn zal
de uitgangscontacten de RVC-regelaar op zijn scherm de
1-12: uitgangscontacten cos ¢ aangeven en in de Auto-mo-
dus (zie #10.) staan.
# 7. Draadaansluiting Nota: draaddoorsnede < 2.5 mm?

7.1. Druk de hendel van de connec-
tor achterwaarts d.m.v. een
schroevendraaier.

SCHAKELSTRATEGIE

De vraag naar reactief vermogen wordt berekend uitgaande van het
gemiddelde reactief vermogen over de schakelvertragingstijd (40 s
wordt aanbevolen).

De regelaar bepaalt hieruit het aantal trappen en schakelt de grootste
trap eerstin teneinde onnodige tussenstappen te vermijden. Ge-
durende deze schakelsequentie wordt een vaste tussentijd van 12 s
tussen elke schakeling aangehouden teneinde problemen met over-
gangsverschijnselen te voorkomen en te voldoen aan de eisen m.b.t.
EMC. De schakelmodus is standaard ingesteld op kringschakeling (#
8.) zodat de levensduur van condensatoren en magneetschakelaars
verhoogd wordt.

MODI

AUTO-modus (standaardinstelling)

De RVC bepaalt het aantal benodigde trappen om de cos
¢-streefwaarde te bereiken en dit naargelang de gebruikerinstellingen
(cos ¢-streefwaarde, C/k, ...)

Op het scherm verschijnen cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (zie 10.1)

MAN-modus

Deze modus laat toe om de cos ¢ handmatig te regelen.

Op het scherm verschijnt cos ¢, handmatige schakeling van de trap-
pen. (zie 10.2.).
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AUTO SET-modus

Automatische instelling van PHASE, C/k, DELAY, STEPS van uitgangen
1,2, 3, ...is zeer eenvoudig bij de regelaar dank zij de AUTO SET-modus.
De gebruiker dient enkel de gewenste cos ¢-streefwaarde (de stan-
daardinstelling is 1.0) in te stellen via de MAN SET-modus. De afwikkel-
ing van deze procedure kan meerdere minuten in beslag nemen. Raad-
pleeg 10.3.

Noot: de standaardinstelling voor de schakelvertraging is 40 s. Indien
een andere waarde verlangd wordt, gelieve die te wijzigen vooraleer
met de AUTO SET-procedure te beginnen.

MAN SET-modus

Handmatige instelling van COS ¢, PHASE, C/k, DELAY, STEPS van uit-
gangenl,?2, 3, ..., Vrms Max, Vrms Min, THDV Max.

Gelieve de § Programmeerbare parameters en 10.4 te raadplegen.
Naast deze parameters beschikt de RVC over enkele speciale opties zo-
als cos ¢-streefwaarde in regeneratieve modus, lineaire of kring-
schakelmodus, overspannings- en onderspanningsdrempels. (zie
10.4.).

Noot: elke parameter die automatisch ingesteld worden door de rege-
laar kunnen later door de gebruiker aangepast worden in de MAN SET-
modus.

PROGRAMMEERBARE PARAMETERS

Hierna volgen de door de gebruiker programmeerbare parameters met
aanduiding van de mogelijke waarden.

COoS ¢
De regelaar moet de cos ¢-streefwaarde bereiken door trappen te
schakelen.

0.7ind < cos ¢ < 0.7 cap.

PHASE

Wordt gebruikt om de faseverschuiving te verbeteren als gevolg van
de verschillende aansluitmogelijkheden van de stroom- en spannings-
verbindingen (zie # 11.).
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C/k

Dit is de gevoeligheid van de regelaar en wordt ingesteld op ongeveer
2/3 van de meetstroom van de kleinste schakelbare trap. De C/k-
waarde is afhankelijk van het vermogen van de kleinste trap (Q in kvar),
V (nominale spanning in V), k (stroomtrafo-verhouding).
0.01<C/k<3.00 (zie #9.voor een C/k-tabel voor 3-fasige 400 V -net-
ten, of gebruik de formule gegeven in # 9. voor andere gevallen).

DELAY
1s <schakelvertraging <999 s. De standaardinstelling is 40 s.

STEPS

Er zijn ten hoogste 12 uitgangen, en elke uitgang kan een waarde toe-
bedeeld krijgen gaande van 0 (buiten gebruik), 1 ... 9, of F (vast inge-
schakeld).

‘1’ vertegenwoordigt de kleinste geschakelde trap (zie:
C/k-verhouding). Een typische sequentie kan 1:1:2:4... zijn bij een bank
van 200 kvar met als kleinste trap 25 kvar (vertegenwoordigd door ‘1’)
en 100 kvar als grootste (‘4’) trap.

‘0’ betekent dat deze uitgang nooit geschakeld wordt.

‘F’ betekent dat deze uitgang altijd ingeschakeld blijft tenzij wanneer
een beveiligingsfunctie optreedt.

FEATURE 1: Lineair / Kring (zie # 8.)
Lineair: laatst ingeschakeld en eerst uit (last in first out)
Kring: eerst in- en eerst uitgeschakeld (first in first out)

FEATURE 2: Generatieve / regeneratieve cos ¢ -streefwaarde

Een alternatieve cos ¢ -streefwaarde die bij vermogenomkering (P < 0)
wordt ingeschakeld.

-0.7<cos ¢ <-1.0. Het minteken duidt op regeneratieve modus.

Beveiliging 1 & 2: overspanning (Max Vrms) / onderspanning (Min Vrms)
Door de gebruiker instelbare parameter voor beveiliging van de con-
densatorbank. Aanbevolen waarden: 0.9 Vnom < Vmin ; Vmax < 1.1
Vnom. Indien de netspanning deze drempel overschrijdt, worden alle
trappen stuk voor stuk uitgeschakeld. In geval van onderspanning ge-
beurt de uitschakeling veel sneller (< 1 netperiode).

Onder een gegeven spanningswaarde zijn deze functies uitgeschakeld.
Deze toestand wordt aangegeven met “ di §“ op het scherm.
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Beveiliging 3: THDV-overschrijding (Max THDV)

Indien de totale harmonische spanningvervorming THDV de gren-
swaarde overschrijdt die door de gebruiker werd ingesteld, worden
alle trappen uitgeschakeld. De reset-tijd (de standaardinstelling is 40
s) wordt automatisch verdubbeld telkens als dergelijke gebeurtenis
plaatsgrijpt. Onder een gegeven THDV-waarde wordt deze functie uit-
geschakeld. Deze toestand wordt aangegeven met

“d 5 “op het scherm.

ALARM EN BEVEILIGING

De RVC-regelaar beschikt over een normaal open (NO) alarmcontact.
Dit contact wordt bekrachtigd (gaat OPEN) wanneer de volgende toes-
tand voorkomt:

P

contact
D CD@D

Reset knippert gesloten uitgescha-

(40s) keld

Alarm cos AAN open allemaal

[} inge-
schakeld
sinds meer
dan 6 min

Overtem- AAN knippert AAN open uitgescha-

peratuur keld wan-
neerinw.
tempera-
tuur > 85°C

Overs- AAN knippert AAN open uitgescha-

panning keld

Onders- AAN knippert AAN open snelle

panning uitschakel-
ing <1 net-
periode

Over AAN knippert AAN open uitgescha-

THDV keld
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PROBLEEMOPLOSSING

Fout

Oplossing

De regelaar schakelt geen
trappen in of uit alhoewel er
een aanzienlijke wisselende
inductieve belasting aanwezig
is.

De regelaar schijnt geen enkele
stap in te schakelen.

Een van de pijltekens knippert.

Deingestelde cos
¢-streefwaarde wordt niet
behaald.

Alle condensatortrappen zijn
ingeschakeld alhoewel het
benodigde reactief vermogen
relatief laag is.

Deregelaar is aangesloten
maar werkt niet (het scherm is
blanco).

De AUTO SET-procedure stopt
en de regelaar toont de
foutboodschap “FXX”.

Alle condensatoren zijn
uitgeschakeld en het
alarmicoon blijft gedurende
meer dan 40 s aan.

« Ga na of de regelaar zich in
automatische modus bevindt.

« Ga deinstellingen van de
faseverschuiving en C/k-waarde na.
» Ga na of de kortsluitbrug van de
stroomtrafo wel verwijderd is.

Wacht tot de schakelvertraging en/
of de inschakelvertraging na
spanningsterugkeer verlopen zijn.
Dit is een normaal verschijnsel
wanneer de inductieve stroom rond
de gevoeligheidsinstelling (C/k-
stroom) schommelt.

Bij lage of nulbelasting kan een
slechte cos p-waarde overeenstem-
men met een zeer kleine inductieve
stroom. De overeenstemmende
condensatortrappen zijn te groot
voor compensatie. Indien de gemid-
delde cos ¢ gedurende een zekere
tijd te laag is, kan de cos
¢-streefwaarde verhoogd worden.
Ga deinstellingen van de
faseverschuiving en C/k-waarde na.

Controleer de instelling van de
spanningsbeveiliging, de zekeringen
en de voedingsspanning.

Zoek de betekenis van de foutbood-
schap op (zie de tabel hierna) en han-
del dienovereenkomstig.

Ga de netspanning en de
beveiligingsparameters Vmax / Vmin
/ THDVmax na.
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FOUTBOODSCHAPPEN

Beschrijving

Aanbevolen handeling

F1

F2

F3

Fa
F5
F6
F7
F8
F9
F10
F11

F13
F14
F15

F16

F17

F18

F19

Te lage stroom.

Faseverschuiving niet gevonden
na 10 pogingen. De belasting
schommelt te snel.

De fasefout benadert 0°, maar
deregelaar kon geen bekende
configuratie vinden.
---benadert 30°.---
---benadert 60°.---
---benadert 90°.---
---benadert120°.---
---benadert 150°.---
---benadert 180°.---
---benadert 210°.---
---benadert 240°.---
---benadert 270°.---
---benadert 300°.---
---benadert 330°.---
C/k niet gevonden na 10
pogingen. De belasting
schommelt te snel.

C/k te klein (< 0.01). Trap te klein
of stroomtrafoverhouding te
groot.

C/k te hoog (> 3.00). Trap te
groot of stroomtrafoverhouding
te klein.

Sequentie niet gevonden na 10
pogingen. De belasting
schommelt te snel.

Onbekende sequentie. De
regelaar kon geen bekende
configuratie vinden.

Zorg dat de kortsluitbrug
verwijderd is en start AUTO SET
opnieuw.

Start de AUTO SET-procedure
opnieuw wanneer de belasting
zich stabieler gedraagt.
Controleer de aansluitingen, de
condensatoren en de
zekeringen.

Start de AUTO SET-procedure
opnieuw wanneer de belasting
zich stabieler gedraagt.

Pas de trapgrootte of de
stroomtrafoverhouding aan.

Pas de trapgrootte of de
stroomtrafoverhouding aan.

Start de AUTO SET-procedure
opnieuw wanneer de belasting
zich stabieler gedraagt.
Controleer de aansluitingen, de
condensatoren en de
zekeringen.
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TEST

MAN-modus: schakel een trap bij, de cos ¢ dient te verbeteren, zicht-
baar door een hogere inductieve waarde dan voordien.
AUTO-modus: nainstelling van de cos ¢-streefwaarde dient de rege-
laar deze waarde te behalen na trappen te hebben geschakeld.

TECHNISCHE KENMERKEN

Meetsysteem:
Microprocessorsysteem voor
evenwichtige driefasige netten en
voor enkelfasige netten.

Bedrijfsspanning:
100V tot 440V.

Spanningstolerantie:
+/-10% op de aangegeven bedri-
jfsspanningen.

Frequentiebereik:

50 of 60 Hz +/- 5% (automatische
aanpassing aan de netfrequen-
tie).

Aansluitklemmen voor de meet-
kringen (L2, L3 enk, I):
CAT. lll -klasse.

Stroomingang:
1A of 5A (RMS).

Stroomingangsimpedantie:
<0.1 Ohm (aanbevolen stroom-
trafo: klasse 1.0, tenminste 10 VA).

Eigen verbruik van de regelaar:
max. 8 VA

Belastbaarheid van de uitgang-
scontacten:

« Max. duurstroom: 1.5 A.

« Max. piekstroom: 5 A.

» Max. spanning: 440 Vac.

« Klem Ais voor een duurstroom
van 16 A geschikt.

Alarmcontact:

- Normaal open contact.

» Max. duurstroom: 5 A.

« Nom./max. onderbrekingsspan-
ning: 250 Vac / 440 Vac.

Instelling van de cos @-waarde:
van 0.7 inductief tot 0.7 capaci-
tief.

Startstroom- of gevoeligheidsin-
stelling (C/k):

«0.0l1tot3A.

» automatische bepaling van de
C/k-waarde.

Aantal uitgangen:

RVC3:3 RVC10:10
RVC6:6 RvVC12:12
RVC8:8



Schakeltijd tussen schakelingen:
programmeerbaar van 1s tot 999
s (onafhankelijk van de reactieve
belasting).

Schakelsequenties:
Vrij instelbaar door de gebruiker.

Schakelmodi:
Integraal, direct, kring (circulair)
of lineair.

Geheugenfunctie:

Alle geprogrammeerde parame-
ters en modi worden in een niet-
vluchtig geheugen opgeslagen.

Nulspanningsbeveiliging:

Snelle en automatische uitschake-
ling in minder dan 20ms (bij 50Hz)

in geval van spanningsuitval of
spanningsdaling.

Herinschakelvertraging na span-
ningsdaling:
40s.

Overspannings- en onders-
pannningsbeveiliging.

Automatische aanpassing aan
het draaiveld van het net en van
de stroomtrafoklemmen.

Ongevoelig voor harmonischen.
Werkt zowel bij generatieve als
regeneratieve belasting.

73

LCD-contrast met automatische
temperatuurcompensatie.

Werkingstemperatuur:
-10°C tot 70°C.

Opslagtemperatuur:
-30°C tot 85°C.

Bevestigingsstand:
Verticale bordbevestiging.

Afmetingen:
144x144x43 mm (hxbxd).

Gewicht:
0.4 kg (onverpakt).

Aansluitklemmen:
Kooiklem type, voor max.
2.5 mm?2,

Beschermingsgraad van de
frontplaat:
1P 43.

Relatieve vochtigheid:
Maximum 95%; niet-condenser-

end.

CE-gekenmerkt.
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Tack for att du anvander RVC som reaktiv effektregulator i din automa-
tiska kondensatorbank.

LAS DETTA FORST

Om denna anvandarhandbok

Den hdr anvéandarhandboken ar avsedd att hjdlpa dig att installera RVC
regulatorn snabbt. Las informationen i detta avsnitt noga innan RVC
installeras och anvéands. Informationen ska finnas tillganglig for den
personal som arbetar med installation och underhall och som anvan-
der utrustningen.

Sakerhet
Endast behoriga elektriker far installera, underhalla och an-
A vanda reaktiv effektregulatorn. Franskilj all kraftanslutningar
fore arbete med den reaktiva effektregulatorn.
Vid rengdring, ta bort damm med en torr trasa. Anvand inte slipmedel,
I6sningsmedel eller alkohol. Bryt strémmen fér rengéaring.
Oppnainte det yttre hélje. Det finns inga delar under héljet som an-
vandaren sjalv kan utféra service pa.
RVC ansluts till en strémtransformator. Koppla inte bort anslutnin-
garna till stromtransformatorn utan att forst sékerstélla att den antin-
gen har kortslutits eller anslutits till annan parallellbelastning med till-
rackligt lag impedans. Farliga dverspanningar kan annars uppkomma.
Anvand inte denna produkt fér nagonting annat én vad den ar avsedd
for.
Alla kablar anslutna till regulatorn maste f6lja lokala regler och férord-
ningar. Kablarna ska tala minst 60°C omgivningstemperatur. Extern
franskiljningsanordning (dvs en switch) och externt 6verstrémsskydd
(dvs sakringar) maste anvandas for skydd av regulatorn (se # 6, F1 och
F2) och fér skydd av kondensatorbanken (se # 6, F3, F4 and F5). Dessa
skyddsapparater maste installeras i samma skap som regulatorn. Typ-
iskt varde for regulatorns dverstromsskydd &r 6A. Fér kondensator-
banken beror skyddets storlek pa bankens storlek.
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Elektromagnetisk kompatibilitet

Denna reaktiv effektregulator har godkants enligt kraven i EU-direk-
tiven (Europeiska unionen) for elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)
for 50 Hz, och har CE-markning som certifierar detta.

Nar en apparat anvands i ett system kan EU-direktiven ibland krava att
systemet kontrolleras med avseende pa EMC-6verensstammelse.
Dessa riktlinjer kan foljas for att forbattra ett systems EMC-prestanda:
1. Metallkapor forbattrar normalt systemets EMC-prestanda.

2. Drainte kablarna i ndarheten av 6ppningar i kapan.

3. Dra kablarna ndra jordade metallstrukturer.

4. Anvand flera jordningskablar fér luckor och andra delar av panel-
erna.
5. Undvik gemensamma jordimpedanser.

FIGURER (se dokument nummer 2GCS201089A0050 1/2)

#1.
1.1.
1.2.
1.3.

#2.
2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

#3.
3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
plin
3.7
3.8.
3.9.

Framifran
Monteringsfasten
LCD-skarm
Knappsats

Bakifran

Monteringsfasten

L2 & L3, Spanningsingangar
k & I, Stromingangar
Stegutgangar

LCD-skdarmen

Aktiverade utgangar
Overtemperaturindikering
Ifrankopplingsindikering
Instdllbara parametrar
Driftlagen

Behov av till- eller frankop-
g av kondensatorsteg
Induktiv effektfaktor
Kapacitiv effektfaktor
Alarmindikering

3.10. Matenheter
3.11. Se § Finesser

# 4. Knappsatsen

4.1. Lagesknapp (Mode)
4.2. Knapp -

4.3. Knapp +

# 5. Montering

5.1.Skjut in regulatorn i halet i
kondensatorskapet.

5.2. Skjut in monteringsfastena i
motsvarande fasthal i regulator.
Dra monteringsfastena bakat.
5.3. Skruva in skruven i monter-
ingsfastena och dra at tills regula-
torn sitter fast ordentligt.

# 6. Kopplingsschema

k, I: kablar fran strémtransforma-
torn

L2, L3:2 av de 3 faserna (ej 6ver-
vakade av stromstranformatorn)
M1, M2: Normalt dppen alarmkon-
takt A: utgangsreldets ge-
mensamma spanningsanslutning
1-12: utgangar

E



76 RVC MANUAL SVENSKA

# 7. Ledningsanslutningar sluten.

7.1. Tryck anslutningsarmen bakat  Om anslutningarna (CT (Stréom-
med en skruvmejsel. trafo) och spanning) ar ordentligt
7.2. Forinledningenianslutnin- anslutna kommer regulatorn att
gen nar armen ar bakat tryckt. vara i Automode och visa effekt-
7.3. Ta bort skruvmejseln. faktorn (se #10.)

7.4. Ledningen ar ordentligt an- OBS: kabelstorlek < 2.5 mm?

OMKOPPLINGSSTRATEGI

ehovet av reaktiv effect dr berdknat baserat pa medelvardet av den
reaktiva lasten under den instéllda kopplingstiden (40 sekunder rek-
ommenderas som kopplingstid). RVC:n bestdmmer antalet inkopplade
steg baserat pa detta medelvarde och kopplar in det stérsta steget
forst for att undvika onédigt manga in och urkopplingar. 12sekunders
férdréjning finns mellan varje steg finns for att undvika transientprob-
lem samt for att uppfylla EMC-kraven. Cirkuldr inkopplingsstrategi ar
forinstalld (# 8.) vilket medfdr langre livslangd pa kondensatorer och
kontaktorer.

DRIFTLAGEN

AUTO mode (standard)

Baserat pa anvandarens installningar (6nskat cos o, C/k, ...) avgér RVC
antalet steg som behdvs kopplas in.

Visning av cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (se 10.1)

MAN mode
| detta ldge kontrollerar anvandaren effektfaktorn manuellt.
Visning av cos ¢, manuellt till och franslag av steg. (se 10.2.)
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AUTO SET mode

Automatisk installning av PHASE, C/k, DELAY, STEPS, ... RVC gér igang-
koérning enkel tack vare dess AUTO SET mode. Anvandaren behdver en-
dast stalla in 6nskat cos ¢ (installning fran fabrik ar 1.0) genom att ga
till MAN SET mode. Regulatorn kan behdva flera minuter for att géra
samtliga installningar automatiskt (se 10.3).

OBS: standardinstallningen fér kopplingstiden 6r 40 sekunder, dnskas
annan installningen bor det goras fore AUTO SET proceduren startas.

MAN SET mode

Manuellt instdllning av COS ¢, PHASE, C/k, DELAY, STEPS, ..., Vrms Max,
Vrms Min, THDV Max.

For mer info se § Programmerbara parametrar samt 10.4.

Férutom dessa parametrar har RVC:n ett antal extra finesser sasom
onskat PF i regenerativt lage, linjar eller cirkuldr kopplingssekvens,
gransvarde for 6ver och underspanning (se 10.4).

OBS: Alla parametrar som satts automatiskt av regulatorn kan senare
andras av anvandaren via MAN SET mode.

>
INPROGRAMMERBARA PARAMETRAR
Féljande parametrar kan stéllas in av anvandaren inom angivna gran-

ser.

COS o

Regulatorn férséker uppna énskat cos ¢ genom att koppla in och ur
steg.

0.7ind < cos ¢ <0.7 cap.

PHASE

Anvands for att korrigera fasforskjutningen som uppstar beroende pa
de olika méjligheter som finns att ansluta stromtrafo (CT) och span-
ningskretsen (se #11).
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C/k

Anger regulatorns kanslighet och ska sattas till ungefar 2/3 av strém-
men fran det minsta steget. C/k ar relaterat till effekten i det minsta
steget (Q i kvar), nominella spanningen (Vi volt) samt strémtransfor-
matorns omsattning (k).

0.01<C/k<3.00 (se#9.C/ktabell for 3-fas / 400V system, eller an-
vand formel i # 9 fér andra fall).

DELAY
1 sek. < kopplingsférdréjning < 999 sek. Standardinstalining ar 40
sekunder.

STEPS

Det finns maximalt 12 steg, varje steg kan stattas till 0 (konstant bort-
kopplad), 1..9, eller F (fixt).

"1” representerar det minsta steget (se avsnittet om parameter C/k).
En typisk sekvens skulle kunna vara 1:1:2:4...f6r en 200kvar bank, med
25kvar som minsta steg (representerat av "1”) och 100kvar som storsta
steg("4”).

"0” betyder att steget aldrig kommer att kopplas in.

"F” betyder att steget alltid &r inkopplat férutsatt att inget skydd I6ser
ut.

FINESS 1 (FEATURE): Linjar / cirkuldr (se # 8.)
Linjar: sistin - forst ut Cirkular: forstin - forst ut

FINESS 2 (FEATURE): Generativt / regenerativt dnskat cos ¢
Ett alternativt dnskat cos fi dr aktiverat nar effektflédet ar omvant
(P<0).

-0.7<cosp<-1.0.

Minustecknet indikerar regenerativt lage.

Skydd 1 & 2: &verspianning (Max Vrms)/underspénning (Min Vrms)
Om huvudspanningen éverstiger den hdr gransen kommer samtliga
steg att kopplas ur ett efter ett. Vid fér lag spanning sker bortkoppling
snabbare (<1 period, dvs 20ms vid 50Hz).

Under en viss spanning ar dessa skydd ej aktiva. Det indikeras genom
att “di 5“ visas pa displayen.
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Skydd 3: &ver THDV (Max THDV)

Om THDV (6vertonsdistorsionen for spanning) 6verskrider den grans
som satts av anvandaren, kopplas samtliga steg bort. Tiden fore ater-
inkoppling av stegen (standard 40 sekunder) dubblas automatiskt
varje gang denna handelse intraffar. Under en viss THDV grans ar
skyddet inaktivt. Det indikeras genom att “di §“ visas pa displayen.

ALARM OCH SKYDD

Regulatorn har en alarmkontakt av typ normalt 6ppen (NO).
Kontakten aktiveras (stanger) nar féljande situation intraffar:

. . - N “Alarm  STEPS

D@
Aterstalln- blin- stangt bortkop-
ing (40s) kande plade
Instéllt cos Pa oppet allaanslutna
¢ alarm sedan mer
an 6 min.
Overtem- P& blin- P& dppet bortkop-
peratur kande plade nar
Temp internt
>85°C
Overspan- Pa blin- P& Sppet bortkop-
ning kande plade
Under- Pa blin- Pa 6ppet snabbt bort-
spanning kande kopplade <1
period
(20ms)
Over THDV P& blin- P& Sppet bortkop-

kande plade

E
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FELSOKNING

Fel

L&sning

Regulatorn kopplar inte till eller
fran steg, trots att en betydande
variabel induktiv belastning
foreligger.

Regulatorn tycks inte aktivera
nagra steg.

En avindikeringarna blinkar.

Den for installda effektfaktorn
uppnas inte.

Alla kondensatorer kopplas till
trots att den reaktiva effekt som
erfordras ar relativt lag.
Regulatorn dr ansluten men den
fungerar inte (ingenting visas pa
skarmen).
Autoinstéallningsprocessen
avbryts och kontrollerna visar
felmeddelandet “FXX”.

Samtliga kondensatorer ar
bortkopplade och larmsymbolen
blinkar efter 40 sekunder.

. Kontrollera att regulatorn stari
automatik lage.

« Kontrollera instéllningarna for
fasférskjutning och C/k.

« Kontrollera att
strémtransformatorns
kortslutningsbrygga har 6ppnats.

Vanta tills féordréjningstiden mellan
omkopplingarna och/eller under
stromavbrottsfordréjningstiden har
16pt ut.

Detta ar en normal situation nar den
faktiska induktiva strommen
varierar kring den instéllda
kansligheten (C/k).

Vid lag belastning, eller ingen
belastning alls, kan en lag
effektfaktor motsvara en mycket
svag induktiv strom. Motsvarande
kondensatorsteg ar for stora for att
kompensera for detta. Om det
genomsittliga vardet for cos ¢ for
en viss tidsperiod ar fér lagt sa kan
det férinstallda vardet for cos ¢
okas.

Kontrollera de inlagda vardena fér
fas och C/k.

Kontrollera spanningsmatning och
sakringar.

Tareda painnebérden pa
meddelandet (se tabellen pa nasta
sida) och folj anvisningarna dar.

Kontrollera skyddsparametrar fér
spaningen och Vmax / Vmin / THDV
max.
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RVC FELMEDDELANDEN

Beskrivning

Rekommenderad atgard

F1

F2

F3

Fa4
F5
F6
F7
F8
Fo
F10
F11

F13

F14

F15

F16

F17

F18

F19

Rekommenderad atgéard.

Fasen kunde inte hittas efter 10

forsok. Lasten varierar fér snabbt.

Fasfel : ndrmaste varde ar 0°.
Regulatorn kunde inte hitta en
kand konfiguration.
---ndarmaste varde ar 30°.---
---narmaste varde ar 60°.---
---narmaste varde ar 90°.---
---ndarmaste varde ar 120°.---

---ndarmaste varde ar 150°.--- --

---narmaste varde ar 180°.---
---ndarmaste varde ar 210°.---
---narmaste varde ar 240°.---
---ndarmaste varde ar 270°.---
---narmaste varde ar 300°.---
---narmaste varde ar 330°.---
C/k kunde inte hittas efter10

forsok. Lasten varierar for snabbt.

C/k fér litet (< 0.01). Fér sma steg
eller CT-férhallandet for stort.

C/k for stort (> 3.00). For stora

steg eller CT-férhallandet for litet.

Sekvensen kunde inte hittas efter
10 férsok. Lasten varierar for
snabbt.

Okand sekvens. Regulatorn kunde
inte hitta en kdnd sekvens.

Kontrollera att
stromtransformatorns
kortslutningsbrygga har
tagits bort och starta den
automatiska installningen
igen.

Starta om den automatiska
installningen igen under
stabilare forhallanden.
Kontrollera anslutningar,
kondensatorer och
sakringar.

E

Starta om den automatiska
instdllningen igen under
stabilare forhallanden.
Stall in stegstorleken eller
CT-férhallandet.

Stallin stegstorleken eller
CT-férhallandet.

Starta om den automatiska
installningen igen under
stabilare forhallanden.
Kontrollera anslutningar,
kondensatorer och
sakringar.




82 RVC MANUAL SVENSKA

PROVNING

MAN mode: koppla in ett steg, effektfaktorn (cos ¢) Bér 6ka vilket
framgar av att ett stérre induktivt varde visas pa displayen.
AUTO mode: efter att mal cos ¢ har stallts in bér RVC:n na installt varde

genom att inkoppling av steg.

TEKNISKA SPECIFIKATIONER

Mitsystem:
Mikroprocessorsystem for balan-
serade trefasnat eller enfasnat.

Driftspdanning:
100V till 440V.

Spanningstolerans:
+/-10% pa angivna driftspannin-
gar.

Frekvensomrade:
50 eller 60 Hz +/- 5% (automatisk
justering till natfrekvens).

Maitkretsens terminaler (L2, L3
ochk,I):
CAT. Il

Ingaende strém:
1A eller 5A (RMS).

Den ingaende strémmens imped-
ans:

<0.1 Ohm (rekommenderad
stromtrafo: klass1, minst 10VA).

Regulatorns férbrukning:
Max. 8 VA.

Utgangskontaktvarden:

« Max. likstrém: 1,5 A.

« Max. toppstrom: 5 A.

« Max. spanning: 440 VAC.

- Uttag A ar avsett for en likstrém
pPal6A.

Larmkontakt:

« Normalt open kontakt.

« Max. likstrom: 5A.

« Nominell/maximal slackspan-
ning: 250VAC/440VAC.

Effektfaktorinstdllning:
Fran 0,7 induktivt till 0,7 kapaci-
tivt.

Startstrominstallning (C/k):
+0.01till3A.
« automatisk matning av C/k.

Antal utgangar:

RVC3:3 RVC10:10
RVC6:6 RVC12:12
RVC8:8

Omkopplingstid mellan steg:
Programmerbar mellan 1 och 999
sek (oberoende av reaktiv belast-
ning).



Kopplings frekvenser:
Stalls in av anvandaren.

Val av sekvens:
Integral, direkt, cirkular eller lin-
jar.

Sparfunktion:
Allainprogrammerade
parametrar och lagen sparasi ett
icke-flyktigt minne.

Strémavbrotts frankoppling:
Automatisk bortkoppling av ste-
geninom 20ms vid spannings-
bortfall.

Aterstillningsfordréjningstid
vid strémavbrott:
40s.

Skydd mot 6verspanning samt
underspdnning.

Automatisk anpassning till
ndtets och stromtransforma-
toruttagens fasfoéljd.

Paverkas ej av dvertoner.
Arbetar med generativa ochre-

generativa belastningar
(fyrkvadrant).
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LCD-skdarmens kontrast temper-
aturkompenseras automatiskt.

Arbetstemperatur:
-10°C till 70°C.

Forvaringstemperatur:
-30°C till 85°C.

Monteringsposition:
Vertikal panelmontering.

Matt:
144x144x43 mm (hxbxd).

Vikt:
0.4 kg (utan emballage).

Kontaktdon:
Anslutningsarea max 2.5 mm?.

Frontplattans skyddsklass:
IP 43.

(1]

Relativ luftfuktighet:
HOgst 95%; icke-kondenserande.

CE-markt.
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Kiitos valittuasi RVC- saatimen kompensointiparistoosi
LUE TAMA ENSIN

Tasta ohjekirjasta

Tdssd ohjekirjassa opastetaan RVC-sdadtimen asennus ja kdyttd. Lue
ohjeet huolellisesti ennen RVC-saatimen kayttéonottoa ja asennusta.
Sailytd ohjeet niin, ettd ne ovat asennuksesta, huollosta ja kaytosta
vastaavien saatavilla.

Turvallisuus
Loistehonsddtimen asentajalla, huoltajalla ja kdyttajalla on
A oltava riittava ammatillinen patevyys. Erota kaikki sy6ttoliityn-
nat ennenkuin aloitat tydskentelyn sdatimen kanssa.
Tarvittaessa pyyhi sditija polysta kuivalla vaatteella. Al kdyta hionta-
aineta, liuottimia tai alkoholia. Ennen puhdistusta katkaise sahkén-
syottd. Ald avaa sdatimen koteloa. Laitteessa ei ole huollettavia osia.
Loistehonsdadin on kytketty virtamuuntajaan. Tarkasta ennen muun-
tajan
irrottamista, ettd se on oikosuljettu tai kytketty toiseen rinnakkaisku-
ormaan, jonka impedanssi on riittavan pieni. Muuten voi syntya vaaral-
lisia ylijannitteita.
Al4 kdyta tuotetta muuhun kuin alkuperdiseen tarkoitukseen.
Kytkettavien kaapelien on taytettava maardykset. Niiden on kes-
tettdva vahintdan 60°C ympadristélampadtila. Saatdjan (vrt #6, Flja F2)
ja pariston (vrt # 6, F3, F4 ja F5) suojaamista varten tarvitaan ulkopuol-
iset erotuslaitteet (esim kytkin) ja ulkopuoliset ylivirtasuojat (esim su-
lakkeet).
Nama laitteet on asennettava samaan kennoon saatajan kanssa.
Normaalisti kdytetdan 6A sulaketta sdatadjaa varten, paristoa varten
valinta riippuu pariston koosta.
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Sahkémagneettinen yhteensopivuus
Saadin on tarkastettu EU:n EMC-direktiivin mukaisesti 50 Hz:n taa-

juudella, joten siind on CE-merkinta.

Kun kojetta kadytetaan jarjestelmdssa, EU:n direktiivit saattavat vaatia,
ettd jarjestelman EMC-yhteensopivuus on tarkastettava.

Ohjeita jarjestelm@n EMC-ominaisuuksien parantamiseksi:

1. Metallikotelot parantavat yleensa EMC-ominaisuuksia.

2. Ald veda kaapeleita lahelta kotelon aukkoja.

3. Veda kaapelit lahelle maadoitettuja metallirakenteita.

4. Kytke oviin tai muihin osiin tarvittaessa monta metallipunosta.

5.Valta yhteisia maaimpedansseja.

KUVAT (vrt piirustus no 2GCS201089A0050 1/2)

#1. Laite edesta

1.1. Asennuspidikkeet
1.2. LCD-naytto

1.3. Nappaimisto

# 2. Laite takaa

2.1. Asennuspidikkeet
2.2.L2 & L3, jannitetulot
2.3. k &1, virtatulot

2.4. Porraslahdot

# 3. LCD-naytto

3.1. Aktivoidut lahd6t

3.2. Lampdtilan ylittymisen ilmai-
sin

3.3. Erotuksen ilmaisu

3.4. Kayttajan aseteltavissa olevat
parametrit

3.5. Moodit

3.6. Kondenaattoriportaiden
paalle- tai poiskytkenta

3.7. Kapasitiivinen tehokerroin
3.8. Induktiivinen tehokerroin
3.9. Halytyksen ilmaisu

3.10. Mittausyksikkd

3.11. Vrt § Ominaisuudet

# 4. Nappaimisto
4.1. Moodi-painike
4.2. - -painike

4.3. + -painike

#5. Asennus

5.1. Liv'uta saadin kondensaat-
toripariston koteloon.

5.2. Aseta asennuspidikkeet
niitd vastaaviin saatimen
kiinnitysaukkoihin. Veda
asennuspidikkeitd taaksepain.
5.3. Tydnna ruuvi
asennuspidikkeisiin ja kierra,
kunnes saadin on tiukasti
paikallaan.

# 6. Johdotuskaavio

k, I: virtamuuntajan johtimet
L2,L3:2 /3 vaiheesta (ei vir-
tamuuntajan valvomat)

M1, M2: normaalisti avoimet haly-
tyskoskettimet

A:lahtoreleiden yhteinen napa
1-12: 1ahdo6t
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#7. Johdinten kytkennit Mikali liitynnat (virta ja jannite)
7.1. Tyénna liittimen vipua taak- ovat tehty oikein, RVC osoittaa te-
sepain ruuvitaltalla. hokertoimen arvon AUTO toimin-
7.2. Aseta johdin vastaavaan kyt- nossa (vrt #10.)

kenta-paikkaan pitdaen samalla Huom: johdin <2.5 mm?

vipua paikallaan.
7.3. Irrota ruuvitaltta.
7.4.Johdin on kunnolla kytketty.

KYTKENTASTRATEGIA

Loistehon tarve lasketaan perustuen keskimaaraiseen loiskuormaan
kytkentaviiveen (40 s suositeltu) aikana.

RVC kytkee tarvittavan maaran portaita ja ohjaa suurimman portaan
paadlle valttaen turhat valikytkenndt. Taman kytkentavaiheen aikana ki-
inted 12 sekunnin viive varmistaa jokaisen portaan valilla etta jannite-
piikki ei aiheuta ongelmia ja ettd EMC vaatimukset tdytetdan. Ole-
tuskytkenta on kiertava (vrt # 8) mika lisaa kontaktorien ja
kondensaattorien elinikaa.

TOIMINNOT

AUTO (oletus)

RVC kytkee tarvittavan maaran portaita siten etta tavoitetehokerroin
saavutetaan asetuksien mukaisesti (tavoitetehokerroin, c/k).
Arvojen nayttoé: cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (vrt 10.1)

Display of cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (refer to 10.1)

MAN
Kayttdja voi valita tehokertoimen arvon.
Cos ¢ -ndytto, portaiden kasinkytkenta (vrt 10.2).

AUTO SET

AAutomaattinen PHASE, C/k, DELAY, STEPS asettelu. RVC helpottaa
kayttoonottotydta AUTO SET toiminnon avulla.

Kayttdjan tarvitsee valita vain haluttu tehokerroin (tehdasoletus 1.0)
siirtymalla MAN SET toimintoon. Tama vaihe voi kestda useita minuut-
teja (vrt 10.3).

Huom: oletusviive on 40s. Mikali tarvitaan viiveajan muutos, se on
tehtdva ennen AUTO SET toiminnon kdaynnistamista.
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MAN SET
Kéasinasettelu COS ¢, PHASE, C/k, DELAY, STEPS, Vrms Max, Vrms Min,
THDV Max (vrt Ohjelmotavat parametrit, 10.4).

Taman lisaksi RVC:lla on erikoisominaisuuksia kuten tavoitetehoker-
roin regeneratiivisessa toiminnossa, lineaarinen tai kiertava kytkenta,
yli- tai alijannitehavahtumisraja.

Huom: kaikki automaattisesti asetellut parametrit voidaan muuttaa
toiminnon MAN SET avulla.

OHJELMOITAVAT PARAMETRIT

Seuraavassa kayttajan aseteltavissa olevat arvot.

COS o
Saatimen on maadrd saavuttaa tavoite cos ¢ portaita kytkemalla.
0.7ind < cos ¢ < 0.7 cap.

PHASE
Kaytetdan korjaamaan vaihesiirto riippuen virta- ja janniteliitynndista
(vrt #11).

C/k

C/k limaisee saatdjan herkkyyden joka yleensd asetetaan 2/3 pienim-
man portaan virrasta. Se riippuu pienimman portaan tehosta (Q kvar),
nimellisjannitteestd V ja virtamuuntajan muuntosuhteesta k.
0.01<C/k<3.00 (vrt#9.C/ktaulukko 3-vaihe / 400V jarjestelmalle,
tai kdyta taulukkoa # 9 muihin tapauksiin).

VIIVE (DELAY)

1sec < kytkentdviive <999 sec. Oletusasetus on 40s.
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PORTAAT (STEPS)

Saatdjalla on max 12 1aht64, jokainen voidaan asetella O (ei toimin-
nassa), 1...9, tai F (kiinted)

1’ edustaa pieninta kytkettadvaa porrasta (vrt c/k). Tyypillinen
sekvenssi voisi olla 1:1:2:4... 200 kvar paristolle jossa 25 kvar on pienin
yksikkd ('1") ja 100 kvar suurin yksikko ('4’).

0’ merkitsee ettd 1ahtda ei ole kytketty.

'F’ merkitsee ettd kyseinen |aht6 on aina kytketty ellei suojaus toimi.

Ominaisuus 1 (FEATURE): Lineaarinen / kiert&va (vrt # 8)
Lineaarinen: viimeksi sisaan ensiksi ulos.
Kiertdva: ensin sisaan ensin ulos.

Ominaisuus 2 (FEATURE): Generatiivinen/regeneratiivinen
tavoite cos ¢

Vaihtoehto tavoite cos j on aktivoitu kun tehon suunta on kdaadnteinen
(P<0)

-0.7<cosp<-1.0.

Negatiivinen merkki ilmoittaa regeneratiivisen toiminnon.

Suojaus 1 ja 2: Ylijannite (Max Vrms)/alijannite (Min Vrms)

Kayttdjan aseteltavissa oleva pariston suojaus.

Suositeltavat arvot: 0.9 Vnim < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnim.

Jos jarjestelman jannite ylittda tdman rajan, kaikki portaat kytkeytyvat
pois yksitellen. Alijannitteelld kytkeytyminen on nopeampi (< jakso).
Madratyn jannitteen alpuolella ndma suojaukset eivat toimi. Tama ti-
lanne ilmoitetaan “di 5“ naytolla.

Suojaus 3: THDV ylitys

Jos THDV ylittda asetetun rajan, kaikki portaat kytkeytyvat pois.
Uudelleenasettelun viive (oletusasetus 40s) kaksinkertaistuu au-
tomaattisestijoka kerta kun tama tapahtuu.

Maaratyn jannitteen alapuolella ndma suojaukset eivat toimi. Tama ti-
lanne ilmoitetaan “di 5“ ndytolla.



HALYTYS JA SUOJAUS

RVC saatajalla halytyskosketin on normaalisti avautuva (NO)
Tama kosketin aktivoituu (avautuu) kun seuraava tilanne syntyy:

300
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@Ip Alarm STEPS

cmcomad

Uud.asetus vilkkuva kiinni erotettu

(40s)

Halytys cos ON auki kaikki kyt-

[} ketty aiem-
min kuin 6
min sitten

Ylil- ON vilkkuva ON auki erotettu

ampdotila kun
Tinternal
> 85°C

Ylijannite ON vilkkuva ON auki erotettu

Alijannite  ON vilkkuva ON auki nopea
erotus
< jakso

THDV ylitys ON vilkkuva ON auki erotettu
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VIANETSINTA

RVC MANUAL SUOMI

Vika

Ratkaisu

Saadin ei kytke portaita paalle tai
pois, vaikka induktiivinen kuorma
vaihtelee huomattavasti.

Saadin ei tunnu kytkevan portaita.

Yksiilmaisimista vilkuu.

Asetettua tehokerrointa ei
saavuteta.

Kaikki kondensaattorit
kytkeytyvat, vaikka tarvittava
reaktiivinen teho on suhteellisen
pieni.

Saadin on kytketty, mutta ei toimi
(ndytossa ei mitaan).

AUTO SET keskeytyy ja ndytdssa
on vikaviesti “FXX".

Kaikki kondensaattorit
kytkeytyvat pois ja hdlytyskuvake
vilkkuu kauemmin kuin 40 sek.

« Tarkista, ettd saadin on
automaattitilassa.

« Tarkista vaihesiirto ja C/k.

- Tarkista, ettd virtamuuntajan
oikosulku on poistettu.

Odota kytkentdjen valista viivetta
ja/taijannitekatkoa seuraavaa
viivetta.

Normaali tilanne, kun todellinen
induktiivinen virta vaihtelee
lahelld asetettua havahtumisrajaa
(C/K).

Kun kuorma on pieni tai sita ei ole
lainkaan, pieni tehokerroin voi
vastata erittdin pienta
induktiivista virtaa. Vastaavat
kondensaattoriportaat ovat liian
suuria.

Jos keskimdardinen cos ¢ on liian
pieni, asetettua cos ¢ voi
suurentaa.

Tarkasta vaihesiirron ja
havahtumisrajat (C/k).

Tarkista jannitesuojauksen
asettelu, sulakkeet ja
jannitesyotto.

Ota selville vikaviestin syy (katso
taulukko alla) ja tee vaadittavat
toimenpiteet.

Tarkista sy6ttéjannite ja Vmax /
Vmin / THDV max suojauksen
asettelut.




VIKAILMOITUKSET
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Kuvaus

Suositeltu toimenpide

F1

F2

F3

F4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
F11

F13
F14
F15

F16

F17

F18

F19

Virta liian pieni.

Vaihetta ei l6ytynyt 10 yrityksen

jalkeen. Kuorma vaihtelee liian
nopeasti.

Vaihevirhe: [ahin arvo on 0°. Sdadin

ei ldytanyt tunnettua
konfiguraatiota.
---lahin arvo on 30°.---
---lahin arvo on 60°.---
---lahin arvo on 90°.---
---lahin arvo on 120°.---
---lahin arvo on 150°.---
---lahin arvo on 180°.---
---lahin arvo on 210°.---
---lahin arvo on 240°.---
---lahin arvo on 270°.---

---lahin arvo onis 300°.--- —-
---1dhin arvo on is 330°.--- JR—

C/k eiléytynyt 10 yrityksen
jalkeen. Kuorma vaihtelee liian
nopeasti.

C/k liian pieni (< 0.01). Porraskoko

liian pieni tai virtamuuntajan
muuntosuhde liian suuri.
C/k liian korkea (> 3.00).
Askelkoko liian suuri tai

virtamuuntajan muuntosuhde liian

pieni.

Sekvenssia ei [6ytynyt 10
yrityksen jalkeen. Kuorma
vaihtelee liian nopeasti.

Tuntematon sekvenssi. Saadin ei

I6ytanyt tunnettua sekvenssia.

Onko virtamuuntajan
oikosulku poistettu?
Kaynnista AUTO SET
uudelleen.

Kaynnista AUTO SET-
toiminto uudelleen, kun
kuorma on tasaisempi.
Tarkista yhteydet,
kondensaattorit ja
sulakkeet.

Kaynnistda AUTO SET-
toiminto uudelleen, kun
kuorma on tasaisempi.
Muuta porraskokoa tai
virtamuuntajan
muuntosuhdetta.
Muuta askelkokoa tai
virtamuuntajan
muuntosuhdetta.

Kdynnista AUTO SET-
toiminto uudelleen, kun
kuorma on tasaisempi
Tarkista yhteydet,
kondensaattorit ja
sulakkeet.
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TESTAUS

MAN toiminto: lisdd yksi porras, tehokerroin (cos ¢) pitdisi parantua
AUTO toiminto: kun tavoite cos j on asetettu, RVC pitdisi saavuttaa

tama arvo kytkentdéjen jéalkeen.
TEKNISET TIEDOT

Mittausjarjestelma:
Mikroprosessorijarjestelma tasa-
painotettuih kolmi- tai yksivai-
heverkkoihin.

Kayttojannite:
100V - 440V.

Jannitetoleranssi:
+/-10% ilmoitetuista kayttéjan-
nitteista.

Taajuusalue:
50 tai 60 Hz +/- 5% (automaat-
tinen sdatoé verkon taajuuteen).

Virtapiirien mittaus (L2, L3jak,
1):
CAT. III.

Virtatulo:
1A tai 5A (RMS).

Virtatulon impedanssi:
<0.1 Ohm (suositeltu virtamuun-
tajaluokka 1.0, 10 VA min).

saatdjan kulutus:
8 VA max.

Lahtokoskettimet:

« Suurin jatkuvavirta: 1,5 A.

« Suurin huippuvirta: 5 A.

« Suurin jannite: 440 Vac.

« Liitin A on mitoitettu jatkuvalle
16 Avirralle.

Halytyskosketin:

« Normaalisti avoin kosketin.

« Suurin jatkuva virta: 5 A.

« Nimellis/maksimikatkaisuvirta:
250Vac/440Vac.

Tehokerroinasetus:

0.7 induktiivinen - 0.7 kapasiti-
ivinen.
Kaynnistysvirta-asetus (C/k):
-+0.01-3A.

« C/k:n automaattinen mittaus.

LahtSjen maara:

RVC3:3 RVC10:10
RVC6:6 RvVC12:12
RVC8:8

Portaiden vdlinen kytkentdaika:
Ohjelmoitavissals-999 s (riip-
pumatta reaktiivisesta kuor-
masta).



Kytkentadsekvenssit:
Kayttdjan maarittama.

Kytkentamoodi:
Integraalinen, suora, kierteinen
tailineaarinen.

Tallennustoiminto:

Kaikki ohjelmoidut parametrit ja
moodit tallentuvat katoamat-
tomaan muistiin.

Jannitekatkos:

Nopea automaattinen poiskyt-
kentd alle 20 ms (50 Hz) ajassa
jannitekatkoksessa.

Palautuminen jannitekatkoksen
jalkeen:
40s.

Yli- ja alijannitesuojaus.

Tunnistaa verkon kiertosuunnan
ja virtamuuntajan napaisuuden.

Harmooniset yliaallot eivat hdiri-
tse.

Toimii my&s nelikvadrant-
tikdytossa.
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LCD-ndyton kontrasti sddtyy au-
tomaattisesti lampé&tilan mu-
kaan.

Toimintalampétila:
-10°C - 70°C.

Varastointilampétila:
-30°C-85°C.

Asennusasento:
Pystysuora paneeliasennus.

Mitat:
144x144x43 mm (hxIxs).

Paino:
0.4 kg (pakkaamattomana).
Liitin:
Puristusliitin, max 2.5 mm?2.

Etulevyn suojaus:
IP 43.

Suhteellinen kosteus:
Enintaan 95 %; kondensoituma-

ton.

CE-merkitty.
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Otomatik kompanzasyon unitelerinde kullaniimak lizere RVC simif1 PF
kontrol cihazinmi sectiginiz icin tesekkur ederiz.

DEVREYE ALMADAN ONCE MUTLAKA OKUYUN

Yonerge el kitab1 hakkinda

Bu Yénerge El Kitabi, RVC Kontrol Cihazi'ni hizla kurmaniza ve
calhistirmaniza yardim etmek lizere tasarlanmigtir. RVC Kontrol
Cihaz1’min kurulmasi ve ¢ahistirnimasindan énce bu notlan dikkatle
okuyun. Kurma, bakim ve ¢alistirma sirasinda insanlari uzak tutun.

Giivenlik

PF Kontrol Cihazi’nmin kurulumu, bakimi ve calistirmasi egitimli
A elektrikgiler tarafindan yapilmahdir. PF kontrol cihazi Gizerinde

calismadan once elektrik ile butln baglantilarini kesiniz.
Temizlik amagh toz alma iglemini kuru bez ile gergeklestiriniz.
Bu amac ileilgili olarak alkol, solvent veya asindirict malzeme
kullanmayinmiz. Cihazda herhangi bir temizlik gahsmasindan 6nce enerji
beslemesini kesiniz.
PF Kontrol Cihazr’'nin kutusunu agmayin. Iginde kullanicinin miidahale
edebilecegi bir sey yoktur.
PF Kontrol Cihazi bir akim transformatdriine baghdir. Akim transfor-
matori baglantilarim, kisa devre edilmedigi veya yeteri kadar disik
empedansh baska bir paralel yiike baglanmadidi siirece ayirmayin.
Bunu yapmamak tehlikeli asir1 gerilimler olusturabilir.
Bu Uriinli 6zgiin amaci disinda bir amag igin kullanmayin.
PF kontrol Ginitesine bagh olan biitlin kablolar yerel ydonetmeliklerde
belirtildigi gibi olmahdir. Bu cihazlar en az 60°C ¢evre sicakhigina uyum
saglayabilecek yapida olmahdir. PF cihazinin (#6, F1 ve F2) ve kondan-
sator Unitelerin korumasi (#6, F3, F4 ve F5) icin harici ayirici cihazlan
(switch gibi) ve harici asirn akim koruma cihazlarn (sigorta gibi)
sistemde saglanmalhdir. Belirtilen bu koruma cihazlan, PF kontrol
cihazi ile aynm panoya montaji yapilmis olmahdir. PF kontrol cihazinin
ayirma (koruma) devresindeki standart koruma seviyesi 6 Amperdir.
Kondansatorler icin koruma seviyesi ilgili grubun glicline baghdir.



Elektromanyetik uyumluluk
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Bu PF Kontrol Cihazi, 50 Hz'de ¢calismak lizere EMC (elektromanyetik
uyumluluk) i¢in AT (Avrupa Toplulugu) yonergelerine uygun olmak
izere test edilmis ve buna uygun olarak CE isareti almistir.

Sistem icinde bir aparat kullanihyorsa, EU yonergeleri sistemin EMC
uyumlulugu i¢in dogrulanmasini gerektirebilir.

Asagidaki bilgiler bir sistemin EMC basarimini artirmak i¢in yardima

olabilir:

1. Metalik kasalar genellikle EMC basarimini artirir.

2. Kablolari kasa iginde agiktan gegirin.

3. Kablolari toprakh metal ylzeylere yakin gecirin.

4. Kapaklar ve diger panel parcalari igin gerekirse birden ¢ok toprak-

lama
banti kullanin.

5. Ortak topraklama empedanslarindan kaginin.

SEKILLER (dok.no-ya basvurunuz 26CS201089A0050 1/2)

#1. Onden gériiniis
1.1. Montaj destekleri
1.2. LCD Ekran

1.3. Tug Takim

# 2. Arkadan goriiniis

2.1. Montaj destekleri

2.2.L2 & L3, gerilim baglant
girisleri

2.3.k & I, akim baglant1 girisleri
2.4. Adim ¢ikislan

#3.LCD Ekran

3.1. Etkinlestirilmis cikiglar

3.2. Asinisi gostergesi

3.3. Baglanti kesikligi ikazi

3.4. Kullamicr terafindan set edile-
bilir parametreler

3.5. Modlar

3.6. Kapasite adimlariniagma
veya kapatma istegi

3.7. Kapasitif PF

3.8. Endiktif PF

3.9. Alarm isareti

3.10. Ol¢iim Unitesi

3.11. § 6zelliklere basvuru

# 4. Tus takim
4.1. Mod diigmesi
4.2. - digmesi
4.3. + digmesi

#5. Yerlestirme

5.1. Denetleyiciyi Kapasite dizisi
haznesine yerlestirin.

5.2. Montaj Desteklerini Kontrol
Cihazinin uygun Sabitleme
Yuvalarina yerlestirin. Montaj
Desteklerini geriye dogru cekin.
5.3. Montaj Desteklerinin Vidasim
dondiirerek Kontrol Cihaz1
sabitlesene kadar sikin.
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# 6. Baglant1 semas)

k, I: akim transformatori uglan
L2, L3:3fazin 2 tanesi (CT
tarafindan izlenmeyen)

M1, M2: Normalde agik NO alarm
kontak ¢iliglan

A: cikis rélesi ortak kaynagn
1-12: ¢ikiglar

#7. Uclarin baglantisi

7.1. Konektér mandalinin ucunu
bir tornavida ile arkaya dogru itin.
7.2. Mandala bastirmaya devam

ederken kabloyu ilgili baglanti
deligine sokun.

7.3. Tornavidayi birakin.

7.4. Kablo dogru sekilde
baglanmis olacaktir.

Eger (CT ve gerilim) baglantilan
diizgiin olarak gergeklestiridi ise,
RVC lizerinde PF dlciim ekram
Auto mode konumunda (BSIUm
10-a basvurulabilir) etkin
olacaktir.

Not: Kablo kesiti<2.5 mm?

DEVREYE SOKMA / DEVREDEN
CYKARTMA STRATEJISI

Reaktif gli¢ ihtiyaci, anahtarlamadaki gecikme zamani esnasinda

(40 sn. tavsiye edilir) ortalama reaktif yik temel olarak hesaplanir.
Anahtarlamaislemi siresinde &lgiilen reaktif gli¢ talebine dayanarak,
RVC devreye sokulacak/¢ikartilacak kademe sayisini belirler. Sonra, ge-
reksiz ara basamaklarin anahtarlamasini ortadan kaldirmak i¢in oto-
matik olarak énce en biyik ¢ikisa gecer. Bu devreye sokma/¢ikarma
(anahtarlama) islemi sirasinda ,gegici sorunlari ortadan kaldirmak ve
EMC gereksinimlerine uymak icin her adim arasinda 12 saniyelik sabit
gecikme siresi uygulanmaktadir. Orjinal fabrika anahtarlamasinda
dairesel dongil esas alinmistir bu cahisma sekli de tiim ¢ikislardaki kon-
dansatorlerin ve kontaktérlerin dmriinii uzatir.

MODLAR

AUTO modu (default)

RVC kullanic1 ayarlarim esas alarak (hedef PF,C/k,....) hedef PF ulasmak
i¢in gerekli adim sayisina karar verir.

Cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI ayarlarinin gosterimi. (10.1-e basvurun).

MAN modu

Bu mod kullaniciya gli¢ faktériini manuel olarak kontrol etme imkani
saglamaktadir. Cos ¢ ayarinin gésterimi, adimlarin manuel olarak
anahtarlanmasi (10.2.-ye basvurun).
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AUTO SET modu

RVC devreye alma islemini AUTO SET modunda sorunsuz olarak
gerceklestirmektedir. Automatik faz ayar1 (PHASE), C/k, Gecikme (DE-
LAY), Adim ¢ikislar 1,2,3.... (STEPS). Kullanicinin sadece arzu ettigi
PF-ni belirlemesi gerekmektedir. (imalat¢i ayar degeri 1.0-dir). Bu
islemin tamamlanmasi birkag dakika alabilir. Litfen 10.3-e basvurunuz.

Not: Default olarak belirlenmis siire 40 sn.-dir. Eger farkh bir gecikme
zaman gerekliise litfen bunu AUTO SET islemine baslamadan énce
degistiriniz.

MAN SET modu

COS ¢, PHASE, C/k, DELAY, Adim cikislarl.2.3 ... (STEPS), Vrms Max,
Vrms Min, THDV Max. degerlerinin manuel ayar.

Lutfen 10.4 —e ve programlanabilir parametrelere basvurunuz.

Bu parametrelerden ayri olarak RVC-nin regeneratif modda hedef PF,
lineer veya dairesel dongi, asiri gerilim ve diisiik gerilim degerlerin
esik sinirlamasi gibi bazi ek 6zellikeri vardir.

Not: Role tarafindan otomatik olarak ayarlanmis herhangi bir parame-
tere kullanici tarafindan daha sonra MAN SET modda
degistirilebilmektedir.

PROGRAMLANABILIR PARAMETRELER
Belirtilen kullanic1 programlama parametrelerini izleyerek.

CoS ¢

Kontrol cihazi kademeleri anahtarlayarak hedef cos ¢ -ye ulagsmahdir.
0.7 end. < cos ¢ < 0.7 kap.

FAZ (PHASE)

BUtln akim ve gerilim baglanti olasiiklarina gére faz sirasim
degistirmek amaci ile kullaniimaktadir. (#11-e basvurunuz).
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C/k

C/k, PF Kontrol cihazinin hassasiyetidir. Bu deger en kiigiik kademe
kapasite akiminin 2/3 degerine esit olarak ayarlanir. C/k en kiiciik ka-
deme glicline (Q kVAr), V (nominal gerilime V olarak), k (CT oranm) ile ilg-
ilidir.

0.01<C/k <3.00 (# 9 kisimdaki 3 faz /400Vsistem i¢in C/k tablosuna
veya diger uygulamalar icin aym kisimdaki formuli kullanimz.)

GECYKME (DELAY)
1 sec <anahtarlama gecikmesi <999 sec. Fabrika ayar degeri 40 sani-
yedir.

ADIMLAR (STEPS)

Maximum 12 ¢ikis vardir, herbiri O (iptal edilebilir), 1.....9 (etkin) veya
sabit olarak ayarlanabilir.

‘1’ devredeki en kiigiik kademeyi temsil etmektedir. (c/k oranina
basvurunuz). 25 kVAr-hk gruptan olusan 200 kVAr-hk bir unite i¢in
1:1:2:4... tipik siralamada en kiigiik adim (‘1’ olarak temsil edilmekte) ve
100 kVAr ise en buyik adimdir (‘4’).

‘0’ ¢ikisin bagh olmadigi anlamindadir.

‘F’ Korumanin etkin olmadidi siirece ¢ikisin daima devrede oldugu
anlamindadir.

OZELLYK 1 (FEATURE): Linear / circular (# 8 basvurunuz.)
Lineer. Son-devrede olan Ylk-devredisi.
Dairesel: Ylk-devrede olan Ylk-devredisi.

OZELLYK 2 (FEATURE): Generative / regenerative hedef cos ¢
Gug¢ akisi terse déndigiinde (P < 0). bir alternative hedef cos ¢ degeri
aktif olmaktadir.

- 0.7 <cos ¢ <-1.0. Negatif isaret regeneratif modu ifade etmektedir.

Koruma 1 & 2: Asir Gerilim (Max Vrms)/Diisiik Gerilim (Min Vrms)
Kapasitorlerin korunmasi amaci ile kullamci tarafindan setedilebilir

parametreler.

Tavsiye edilen degerler: 0.9 Vhom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.

Eger sistem gerilim degeri bu limiti asarsa, butin adimlar birer birer
devre dis1 edilmektedir.
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Diisiik Gerilim durumunda devredisi etme daha hizhdir (< 1 sebeke
periodu).

Belirlenmis kesin gerilim degerlerin altinda, bu korumalar devredis
edilmistir. Bu durum “dy §“ seklinde ekranda gdsterilmistir.

Koruma 3: Asiri THDV (Max THDV)

Eger THDV degeri, kullanmci tarafindan set edilen THDV limitini asarsa,
bitin kademeler devredisi edilmektedir.

Bu olayin her tekrarinda reset gecikme zaman (fabrika ayar degeri 40
sn) otomatik olarak iki misli olarak katlanmaktadir.

Bu koruma belirlenmis kesin THD seviyesinde devredisidir. Bu durum
“d 5 seklinde ekranda gd&sterilmistir.

ALARM VE KORUMA

RVC cihazi Normalde Acik (NO) tip alarm kontagi vardir.

Bu kontak asagidaki durumun gergeklesmesinde aktif (ACIK)
olmaktadir.

rolesi
D D@D

Reset yanip kapali  devredisi
(40s) sénmek
Alarm cos ON agik hepsibagh 6
[} dak.-dan
sonra
Asin- ON yanip ON agik Tigsicakhk
Sicakhk sénmek >85°C
asildiginda
devredisidir
Asin- ON yanip ON agik devredis
gerilim sénmek
Dusuk- ON yanip ON acik <1 sebeke
gerilim sédnmek periodunda
hizh
devreden
ayrilma
Asin ON yanip ON acik devredis

THDV sénmek
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SORUN GIDERME

RVC MANUAL TURKCE

Hata

Coziim

Bariz bir degisken enduktif ylik
olmasina ragmen kontrol
cihazi basamaklar devreye
sokup ¢ikartmiyor.

Kontrol cihaz hicbir basamad
etkinlestiriyor gibi
gorinmiyor.

Gostergelerden birisi yanip
sénulyor.

Onceden ayarlanmis giic
faktorl basarih olmad.

TUm kapasiteler devrede
olduklari halde istenen reaktif
glc relatif olarak diisiik.
Kontrol cihazi bash fakat
cahgmiyor (ekranda bir sey
yok).

AutoSet yordami durdu ve
kontrol cihazi ekraninda “FXX”
alarm mesaji var.

Biitlin kondansatérler
devreden ¢ikar ve alarm imleci
40 sn. den fazla yanp séner.

« Kontrol cihazinin otomatik modda
olup olmadigini kontrol edin.

- Faz farkive C/k ayarlarim kontrol
edin.

« CT kisa devre képrisinin
kaldirildiginm kontrol edin.

Devreye sokma ve ¢ikarma arasindaki
gecikme siresi kadar ve/veya gli¢
¢ikis1 gecikme siiresi kadar bekleyin.
Gegerli endiktif akim ayarlanmig
hassasiyet (C/k) civarinda
degisiyorsa normal bir durumdur.

Az ylk olan veya hi¢ olmayan
durumda, distk gii¢ faktéri cok
disiik endiktif akima karsihk
gelmektedir. Ylgili kapasite
basamaklari dengeleme icin cok
blyuktur. Belirli bir arahktaki cos ¢
ortalamasi ¢cok diisiikse, 6nceden
ayarlanmms cos ¢ artinlabilir.

Faz ve C/k degerlerini kontrol edin.

Gerilim koruma ayarlarini kontrol
edin, sigortalar ve besleme
kaynagin.

Alarm mesajinin anlamini belirleyin ve
asagidaki (alttaki tabloya bakin)
sekilde uygulayin.

Sebeke gerilimi ve Vmax./Vmin./
THDV max koruma parametrlerini
kontrol edin.




ALARM MESAJLARI
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Aciklama

Tavsiye edilen islem

F1

F2

F3

F4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
F11
F12
F13
F14
F15

F16

F17

F18

F19

Akim degeri ¢ok diistk.

10 deneme isleminden sonra faz
bulunamiyor. Yiik cok hizh
degisiyor.

Faz hatasi: En yakin deger
0°’dir. Kontrol cihazi taninan bir
konfiglirasyon bulamiyor.
---En yakin deger 30°’dir.---
---En yakin deger 60°’dir.---
---En yakin deger 90°’dur.---
---En yakin deger 120°'dir.---
---En yakin deger 150°'dir.---
---En yakin deger 180°'dir.---
---En yakin deger 210°’dir.---
---En yakin deger 240°’dr.---
---En yakin deger 270°dir.---
---En yakin deger 300°’dr.---
---En yakin deger 330°'dir.---
10 deneme isleminden sonra
C/k bulunamiyor. Yik ¢ok hizli
degisiyor.

C/k cok kiiciik (< 0.01).
Basamak buyulklligi ¢ok kiiguk
veya CT oram ¢ok blyuk.

C/k cok yliksek (> 3.00).
Basamak buyuklligi ¢cok biyuk
veya CT oram ¢ok klcuk.

10 deneme isleminden sonra
sector bulunamyor. Yk ¢ok
hizh degisiyor.

Taninmayan sektor.

Kontrol cihazi taninan bir sector
bulamyor.

CT kisa devre képrisinin
kaldirldigini kontrol edin ve
Autoset islemini yeniden
baslatin.

Autoset islemini daha stabil
sartlar altinda yeniden baslatin.

Baglant, kondansator ve
sigortalar kontrol edin.

Autoset islemini daha stabil
sartlar altinda yeniden baslatin.

Basamak buyukltigi ve CT
oranin adapte edin.

Basamak buyukltigi ve CT
oranin adapte edin.

Autoset islemini daha stabil
sartlar altinda yeniden baslatin.

Baglanti, kondansator ve
sigortalari kontrol edin.
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TEST

RVC MANUAL TURKCE

MAN mode: kademe eklemekte, daha 6nceden belirtilen enduktif
degerdeki gii¢ faktori (cos @) -degerini iyilestimelidir.

AUTO mode: hedef cos ¢ ayarindan sonra, birkag kademelerin devreye
girmesinden sonra RVC bu degere ulasmahdir.

TEKNIK OZELLIKLER

Olgme sistemi:

Dengeli li¢ fazh sebekeler veya tek
fazh sebekeler icin mikroislemcili
sistem.

Isletme gerilimi:
100V - 440V.

Gerilim tolerans:
Belirtilen igletme gerilimi +/- %10.

Frekans arahg:
50 veya 60 Hz +/- %5 (sebeke
frekansina otomatik ayarlama).

Devrenin 6l¢iim terminalleri (L2,
L3andk,l):
CAT.lll olarak degerlendirilmis.

Akim girisi:
1A veya 5A (RMS).

Akim giris empedansi:
<0.1 Ohm (tavsiye edilen CT simf
1.0, 10 VA min).

Kontol cihazinin tiiketimi:
En fazla 8 VA.

Cikis kontak seviyeleri:
« En fazla strekli akim: 1.5A.

« En fazla tepe akimi: 5A.

- En fazla gerilim: 440 Vac.
« Aucu 16A surekli akimigin
kullanihr.

Alarm kontag:

« Normalde agik kontak.

« En fazla strekli akim: 5A.

- Diizenli/En fazla kesme seviyesi:
250Vac/440Vac.

Gii¢ faktori ayar::
0.7 endiiktif ile 0.7 kapasitif aras1.

Baslama akim ayan (C/k):
«+0.01-3A.
« otomatik C/k 6l¢imu.

Cikis sayisi:
RVC3:3 RVC10:10
RVC6:6 RVC12:12
RVC8:8

Basamaklar arasi devreye girme
¢ikma siiresi:

1 saniye ile 999 saniye arasinda
programlanabilir (reaktif yikten
bagimsiz).



Anahtarlama siralari:
Kullanici tarafindan tammlanmis.

Devreye alma sekilleri:
Integral, direkt, dairesel veya
lineer.

Kaydetme iglevi:

Programlanan tim parametreler
ve modlar kaybolmayan bir
bellege kaydedilir.

Enerji kesintisi:

Gerilim kesilmesi veya voltaj
distkligu halinde 20ms’den
(50Hz) daha kisa siirede otomatik
devreden ¢ikma.

Enerji kesintisi sifirlamas1
gecikme siiresi:
40s.

Asin gerilim ve diisiik gerilim
korumasi.

Sebekenin ve CT uglarimin faz
rotasyonuna otomatik
adaptasyon.

Harmoniklerden etkilenmemete-
dir.

Yenilenebilen ve iiretilen yiiklerle
cahsma (dort kuadranth
islemler).
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LCD kontrastiisiya gére otoma-
tik olarak diizenlenir.

Cahismaisis:
-10°C + 70°C.

Saklamaisisi:
-30°C + 85°C.

Montaj pozisyonu:
Dikey panele montaj.

Boyutlar:
144x144x43 mm (yxgxd).

Agirhk:
0.4 kg (paketlenmemis).

Konektor:
Yay stkmalh terminal,

max 2.5 mm?2,

On panel korumasi:
IP 43.

Bagil nem:
En fazla %95; yogun olmayan.

CE Damgalh.
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EuxaploTtoUpe yla tnv erAoyr) Tou pubuioTr aépyou loxuog RVC.
AIABAZTE MNMPQTA AYTA

MAnpo@opieg OXETIKA e auTé To Eyxeipidio Odnyiwv
AuTé 10 Eyxetpidlo Odnyiwv okomd €xel va oag Bonbrioet va
€£YKATAOTAOETE Kal va XelploTeite eUkoAa To PuBuiotri RVC. Mpotou
€£YKATAOTAOETE KAl XElPLOTE(TE TO pUBULIOTY RVC, dlaBdoTe tnv odnyia
auTy MPooekTIKA. Alatnprioate Tn oTn ddbeon Twv atéuwy, Ta ornoia
elval urelBuva yia Tnv eykatdotaaon, Tn CUVTAPENOT KAl TO XELPLOUO
autou.

AopdAeia
H eykatdotaon, n ouvInienon Kat To XePLopog Tou Pubuiotn
ZuvteleoTn loxuog npénet va ekteAouvtal and eldIKeUPEVOUG
nAektpoAdyouq. Mnv epydleote und Tdon.
Ma v anopdkpuvon Tng okOvNG XPNOLUoNoLle(0Te €va aTeYVO Tavi.
‘Otav kabapiletal Tov pubuLoTr SlakdYTe TNV TPoPodoaia Tou. Mnv
Xpnotporoteitat AelavTtikd, SlallTeq 1} owvérnveuua.
Mnv avoiyeTte To MPOOTATEUTIKG KAAUPKA Tou PUBULOTY ZuvTeAeoTr
loxUog. Aev UNAPXOUV ETILOKEUATI|A -arnd TO XP10TN- OTolXe(a 0TO
eowTteplkd. O PuBuog ZuvteleoT| loxuog ouvdEeTal oe
METAOXNUATIOTH evTdoewg. Mnv anoouvdéete Ta Akpa Tou
HUETAOXNKMATIOTH eVTATEWG, TipoToU BeRaiwbeite dtL elval
BpaxUKUKAwUEVOG 1} ouvdedeNEVOQ e €éva AANO TIAPAAANAO popTio
EMAPKWG XAUNANG oUveeTNng avtiotaong. Edv autd dev tnendel, urnopel
va dnuoupynBouv emikivduveg UMEPTAOELG.
Mnv xpnotporoleite To mpoidv autd yia omolovdnmoTte AAAO oKomo, ANV
auTou yia Tov oroio mpoopiletal.
Ta kaAwdla Tou xpnotpomnotolvTat 8a mpénel va ermmAgyovtal cUppwva
€ TOUG TOTIIKOUG Kavoviopoug. ©a npérmel va eivat tkavd va avtéXouv e
Beppokpaacia reptBAANovTog Touldxiotov 60°C. Ta KaTdAANAa
SlakomTikd péoa (X SlakomTeq) Kal péoa npootaciag and unep@dopTion
(X aopAAeleq) Ba MPEMeL va MapgxovTal yia Tnv mpootacia T60o Tou
puBuLOTY (avaTpéEte oTo oxNua # 6, F1 kat F2) 600 kat Tng ouoTotxiag
TIUKVWTWV (avatpéEte oto oxnua # 6, F3, F4 kal F5). Ot dlatdelg autéq
Ba npénel va ival eykataotnuéveg aTov (dlo mivaka pe Tov pubuioth. To
eninedo npooTaciag Twv KUKAWHATWY andleu&ng Tou pubuLoTy eivat
6A. To eninedo npootaciag yia Tnv ouagTtolxia eEaptdrat and To
Héyebog TNG.
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HAekTpopayvnTik cupparéTnTa

O PuBuiotiig Zuvteheotn loxUog €xel eAeyXBel yla CUPHOPPWOT TIPOG
TIg 0dnyieq Tng EE (Eupwrnaikriq ‘Evwong) nepi EMC
(nAekTpOpayvNTIKAG oupBatdTnTag) yia Aettoupyia ota 50 Hz kat mpog

ToUTO PEpel Tn orjpavon CE.

‘Otav pla ouokeun xpnolpomnoleital o KAmnolo ouoTnua, ot 0dnyieg g
EE anattouv To ouotnua va eA€yxetat yia oupBatétnta EMC.
Ot akdAoubeg 0dnyieq eival Xpriotpeg yia ) BeATiwon Tng andédoong

EMC Tou ouoTtriparog:

1. MeTaAAIKEG MEPIPPAEELG YeVIKA BeATIVOUV TNV anédoon EMC.
2. Ta kaAwdia dladpopn|q va eivat pakptd and Ta avolyuata oTig

MEPLPPAEELG.

3. Ta kKaAwdia dladpopn|q va eivat Kovtd oTIG YELWIEVEG

METAANIKEG SOMEG.

4. Xpnooroteite Ipdvteg mMoANAnANG yelwong yia népteg 1
AAAa pépn Tou matciou dnwg anatteitat.
5. AlopUYETE TIG KOWVEG avTIoTdoelg edApoug.

EI KON EZ (Avapépetal oto Eyxelpidlo n"2GCS201089A0050 1/2)

# 1. Mpoo6ia oyYn

1.1. EEGpTnua otpiEng
1.2. 086vn LCD

1.3. MANKTPOASYI0

# 2. Niow oyn

2.1. E§apTtnpa otrpiEng

2.2. L2 & L3, Eicodol guvdeong
Tdoewg

2.3. k &I, Eicodot ouvdeang
pelpartog

2.4. Enagég eE6d0u pog
TNAEXELPILOUEVOUG DLAKOTIEG

# 3.060vn LCD

3.1. Evepyoroinpéveg €Eodot

3.2. ‘Evdelgn unéppaong
Beppokpaciag

3.3. 'Evdelgn anoéleuing

3.4. Mapdpuetpol mou kabopilovtat

and Tov Xpriotn

3.5. Tpdmot Aettoupyiag

3.6. Anaitnon evepyoroinong 1
anevepyomnoinong BnudTwy
TIUKVWTWOV

3.7. XwpnTIkog ZUVTEAEDTIG
loxuog

3.8. Emaywykdg ZuvTeAeoTrq
loxuog

3.9. 'Evdel&n ouvayeppou
3.10. Movdda pétpnong

3.11. Ma neploodtepa oTolxeia
avatpgEte oTnV Mapdypago §
Xapaktnplotikd (FEATURE)

# 4. NAnKTPOAGYIO

4.1. MrouTdv eritAoyrig Tpdmou
Aettoupyiag

4.2, urouTov -

4.3. urouTov +
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# 5. ZuvappoAdynon

5.1. ZUpate To PuBuLOoTH 0NV omm
Tou nediou Tng ZuaTtoixiag
MUKVOTWV.

5.2. Elodyete Ta eEaptripata
OTAPLENG OTIG avTioTolxeq Omég
otepéwong Tou Pubuiotr. 'EAEate
Ta eEaptripaTa oTRPLENG TPog Ta
niow.

5.3. ZTpéypate Tn Bida Twv
eEapTnudtwy oTrpIENG Kat
opiEate, péxplg 6tou o PubuIog
otepewdel.

# 6. ZUVBEOPOAOYIKO OXESIO

k, I: dkpa Tou peTaoXnHaATIOTH
eVTAoEWS

L2, L3: 2 ek TwV 3 pAcewV (Ol un-
oudedelEveqg e TO
Metaoyxnuatiotr Evidoewg)

M1, M2: akpodékteg Tng NO
eNagnig ouvayeppou

A: Tpopodooia TV ENAPWV

RVC MANUAL EAANvikd

eE6dou
1-12: enapég eEGdou TPog
TNAEXELPIZOEVOUG DLAKOTITEG

# 7. ZUVBE0€IG OKPOJEKTWV

7.1. Méaoate To HOXAS TNG KAEUUAG
TpPog Ta niow Pe éva katoaBidt.
7.2. ElodyeTe TO KAAWDL0 OTNV
avtioTolxn omnr ouvdeong,
3laTnpwvTag Tautéxpova Tnv
nieon oTo HOXAO.

7.3. EAeuBepwoate To kaToaBidt.
7.4. To KaAwdlo €xel ouvdeDel
owoTA.

Av ol ouVdEaelg (LETAOXNUATIOTH
peupatog CT kat Taong) yivouv
Kkavovikd, o RVC Ba eppavioet
autépata otny 086vn Tou To
MeTpoUNEeVO Ouv (avatpE€ETe 0TO
oxnua # 10).

Inueiwon : péyebog kakwdiou <
2.5 mm?

>TPATHINKH ENEPIOMNOIHZH
BHMATQN NMYKNQTQN

H Cel&n Twv Bnudtwy Baoiletal otn Héom TIUN TNG KATAVAAWHEVNG
depyou LoxUog and To popTio KATA TO XPOVo KaBUoTEPNONG LelEewq
Baolépevog otnv anaitnon oe depyo oxu, o RVC avayvwpilet Tov
aptdud twv anartolpevewy Bnudtwy ta ornoia nmpénet va evepyoroinoulv.
Katdémv evepyorolel autépata npwta Tig peyaiutepeg eE6doug,
TIPOKEIUEVOU va arnopeuxBouv oL pn-anapaitnteq evdldueoeq (eVEeLs.
Katd 1 ZeukTikr auTr) akohouBia, etodyetal évag otabepdg Xxpovog
kaBuoTtépnong 12 deutepoléntwy avdueoa oe KABe Prila, TPOKEIUEVOU
va arnopeuxbouv mpoBAruaTa and Petapatikd gavopeva Kat va
mAnpouvTal ot tpodlaypapéq EMC. H mpokaBoplopévn JeukTikn
akoAouBia eival KUKAIKY) (OxHa # 8) kal auEdvel To Xpovo Jwng Twv
TIUKVWTWV/TNAEXEIPILOUEVWV SLAKOTITWV.
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TPOIMOI AEITOYPI'IAZ

Autapatn AEITOYPIIA (mpoemiAeypévn)

Ta Brjpata evepyoroloUvTal Kal anevepyornolouvtal autépara,
TIPOKEIUEVOU va emTeUXBel TO MBUUNTS UV, CUPPWVA HE TIG
pubuioelg Tou €xel eTUAEEEL 0 XPriOTNG (TN HETPNON TNG aépyou LloxUuog,
™ pUBuion TG euatodnaiag C/k, Tnv kabuoTépnon LevEng, Tov aplBud
Twv 68wV, Tov TUMO TNG akohoubiag ZeuEng).

ZTtnv 086vn npoBAaAAovTatl Ta PeYEDN: MPaypatiké cos ¢, Vrms, Irms,
THDV, THDI. (oxrjua 10.1)

XEIPOKINHTH AEITOYPTIIA (MAN)

AuTN N AelToupyia eEMITPEMEL OTO XPNOTN VA EAEYXEL TO CUVTEAEDTH
loxuog xelpokivnta.

Ta Bripata evepyormololvTal Kat anevepyomolouvTal XelpokivnTa,
MEZOVTAG TA MIMOUTOV + Kal -.

ZTtnv 086vn nmpoBAAAeTaL TO MPAYUATIKS cos¢ (oxnua 10.2.).

AEITOYPTIA AutApaTtn PYOMIZHZ (AUTO SET)

Autépatn pubuion Twv peyedwv: PHASE (pdon), Tou Adyou C/k, DELAY
(xpovog kabuatépnaong {evEng), STEPS (Bruata) twv eE6dwv 1, 2, 3, ...
O npoypappatiopség Tou pubpiotr RVC anAonoleital pe tnv Aettoupyia
autépatng pubuong.

O xpnotng Ba npénet pévo va SnAwaoet To embuuntd ouv ¢ (n
TPOETIAEYUEVT EPYOOTACLAKY) pUBULON elval 1.0) akoAouBwvTtag
XeLpokivnTn Aettoupyia. Ma tnv oOAOKAPWaON TNG CUYKEKPLIUEVNG
Aettoupyiag propel va anatrtnBouv apketd Aemntd (oxripa 10.3)
Znueiwon: o mpokaBoplopévog Xpoévog kabuoTépnang €xel oploTel oTa
40 sec. Av anatreital dlapopeTIKdG XPOVOG KABUOTEPNONG, TIAPAKAA®
SnNAwaTe Tov TPV TNV évapgn tng Aettoupyiag Autéuatng Pubuiong.

AEITOYPT'IA XEIPOKINHTHZ PYOMIZHZ (MAN SET)
Xelpokivntn pubuLon Twv peyedwv: cosp, PHASE (pdon), C/k (A\dyog
C/k), DELAY (xpdvog kaBuoTtépnong {euEng), STEPS (Brjpata) Twv
eEddwv 1, 2, 3, ..., Vrms Max, Vrms Min, THDV Max.

Mapakalw avatp€Ere otnv napdypapo § Mpoypappatiidueves
TAPAETPOL KAl 0TO oXNHa 10.4.
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Ektdg and autéq Tig mapapétpoug, o pubuiotiig RVC €xel kdrnota
131a{TEPA XAPAKTNPLOTIKA OMwg €MIAOYT UV ¢ WOTE Ta popTia va
EMIOTPEPOUV LOXU 0TO J(KTUO, AEITOUPY(Q YPAUMIKAG 1] KUKALIKNG
evaAlayrig, épla unmEPTaong kat unétaong, (oxriua 10.4.)

Inueiwon: onoladrinoTe MAPAUETPOG 1 orola elodyetal autéuata and
TOV PUBMLOTY MMOPEl TN CUVEXELD va eNMAvANPoodloploTel and To
XPoTN HEOW TNG XElPOKIVNTNG AetToupyiag.

NMPOIrPAMMATIZOMENEZ MAPAMETPOI

AkoAouBoUv oL MapAUETPOL TTOU UIMOPEL va TIPOYPANUATIOEL O XP10TNG,
Kal ol arodeKTEG TILEG TIoU d€xovTal.

Zuv @
O pubuLoTNg Ba TPénel va TeTUXEL TO eMBUUNTS ouv ¢ Baotdpevog oTn

CeUEn BnudTtwv.
0.7 enaywy1kd < cos ¢ < 0.7 xwpnTIko.

®ddon (PHASE)

Xpnoomnoteitat yia T diépOwon Tng HETATOMONG TNG PAOTNG TIOU
opeiletal oe TBavég ouvdéoelg Tou CT (UET/TN EVTATEWG) KAl TOU
KUKA®WHATOG TAoNng (oxnpa # 11.)

C/k

Eival n euaiobnoia tou pubuioTt n onoia ouvibwg pubuiletal ota 2/3
TOU peUPATOG TOU MPWTOU BriHATOG TMUKVWTWV. AVTIMTPOoWEUEL TNV
0PLaKN TIUY PEUPATOG, YL VA EVEPYOTIOOEL 1) VA AMEVEPYOTIO|OEL O
PUBULOTNG éva Brila MUKVWTWYV, OXETIZeTal dnAadn| e TV loXU Tou
UIKpdTEPOU Brinatog (Q oe kvar), Tnv ovopaoTikn Tdon (V ot \/olt), To k
(o Aéyog HETAOXNMATIONOU TOU PHETATXNMATIOTY) EVTATEWG).

0.01 < C/k <3.00 (0to oxpa # 9 nmapatibetal o mivakag TIHWY Tou
ASyou C/k yia Tpipacikd KUKAwuata / 400V. e SlapopeTIKEG
TMEPIMTWOELG UMOPEITE VA XPNOLUOTIOOETE TOUG TUTIOUG Tou divovTtal
otov (3lo mivaka.

Xpovog kabuoTépnong {euEng (DELAY)
1 sec < Delay < 999 sec. H mpokaBopiopévn pubuion eivat 40 second.

Brijpata (STEPS)
O péylotog aplbuog eE6dwv eivatl 12 kat kdbe pia and Tiq omnoieq propel
va pubuiotel oe 0 (kavéva Brjpa), 1.9 1 F (0Ttabepd).
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To ‘1" avtinpoowrnelel To MIKPSTEPO Bripa {eugng (avdhoya pe Tov Adyo
C/k). Mia Tuttikr} akohouBia propei va eivat 1:1:2:4... Ma cuoTotxia 200
kvar pe pikpdtepo Bripa 25 kvar (arneikovi¢etat pe 1o ‘1°) kat JEyloTto
Bripa 100 kvar (‘4).

‘0’ onuaivel 6Tt n €£0d0g dev eival ouvdedeévn.

To ‘F’ onpuaivel 6tL n €€0d0g elvat mdvta ouvdedepévn ekTdg av oupBel
kdrmoto opdApa npootaciag.

ENIAOIH 1 (FEATURE): Mpapukn / KUKAKN (OxAua # 8.)
PaMMIKN: 0 MUKVWTIAG Tou prnaivel TeAeutaiog, Byaivel mpwTog
KUKALKT): 0 TIUKVWTHAG TToU pnaivel mpwTtog, Byaivel kat mpwTtog

ENIAOTH 2 (FEATURE):

PUBULION OUuV ¢ yla GopTia TOU EMOTPEPOUV LOXU 0TO JIKTUO

‘Eva evaANOKTIKO OTOXEUOGHEVO OUVNUITOVO evepyoroleital dtav
avtiotpagel n pon woxvog (P < 0).

-0.7<cosp<-1.0.

H apvntikr| évdel&n unodelkvUel popTia Mou eMOTPEPOUV LoXU OTO
SikTuo.

MpooTacia 1 & 2: Ynépraon (Max Vrms)/unétaon (Min Vrms)
AnoTtehoUv apap€Tpoug rnou kabopifovtat and Tov XprioTn yla tTnv
MPOOTACia TNG oUCTOIX(AG TWV TIUKVWTWV.

Mpotewdpeveg TIPEG: 0.9 Vnom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.

Av n Tdon Tou cuoThatog unepBel autd To 6plo, dAa Ta Rripata
aAnoouvdEovTal To €va JETA TO AANO. Ze MEPMTWOon undTaong, n
anoouvdean eival Taxutepn (< 1 meplod0g KUKAWUATOG).

Katw and ouykekplévn Tiur Taong, autou Tou e({30oug oL TPOaTAC(ES
anevepyorotoUvtal. AUTH N ouvenkn anelkovifetal otnv 08évn pe Tnv
évdelEn “di 5«

MpooTacia 3: YrngpBaon Tou THDV (Max THDV)

Av 10 THDV unepBei To kaBopiopévo and Tov xpriotn éplo Tou THDV,
OAa Ta Bripata anoouvdéovtat. O xpdvog kabuoTépnang
(mpokaBoplopévog xpovog 40 deut.) autdépara dimAaotaletal kabe popd
TIOU TO OUYKEKPIUEVO TUMBAV AapBdvel xwpa.

Kdtw ané kaBopiopévo eninedo THDV, autr n npootacia eivat
avevepyn. AuTr n ouvenrkn epeavifetal otnv 006vn e Tnv €voelEn

“d 5"
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>YNAIEPMOZ KAI NMPOXTAZIA

O pubuotg RVC €xet pia NO enagn yla ouvayeppo.
AuTtr n enagr) evepyoroteital (OPEN) étav ot akéhouBeg ouverikeg

loxuouv:
g DD e
- GCED CED @I oinong
Mndeviopég Avapo- KAeloté Amnoouvdeon
(40s) oBnvel
Edomoinon ON Avolxtd  ZUvdeomn SAwv
cos ¢ yla ndvw and
6 min.
YriepB€- ON AvaBo- ON Avolxté Anoouvdeon
puavon oBrvel étav Eowr.
Oeppokpaocia
> 85°C
Ynéptaon ON AvaBo- ON Avolxtd Amnoouvdeon
oBrvel
Ynétaon ON AvaBo- ON Avoixtd  priyopn
oprvel anoouvdeon
<1 nepiodo
KUKAWHATOG
YnéBaon ON AvaBo- ON Avolxtd Amnoouvdeon

opiou THDV oBrvel
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EMIAYZH NMPOBAHMATQN

BAGBn

Em’Aucn

O pubuLoTg dev evepyorolel 1y dev
arevepyorolel Bripata, HoAovETL
UNApXEL ONUAVTIKO HETABANTO
eNaywytké goptio.

O pubuLoTrg dev paivetal va
EVEPYOTIOLEL KAVEVA EK TWV
BnudTwv.

Mia and Tiq evdei&elg avaBoofrivel.

O npokaBopLOPEVOG OUVTEAEDTNG
loxUog dev emiTtuyxdavetat.

‘O\ol ot TukvwTEG ZeuyvlovTal,
HOAOVOTL n anattoUpevn depyoq
loxUg eivat OXETIKA XAUNAY.

e BeBawwbeite &L 0 PUBULOTIAG
Bploketal otnv autéuatn
Aettoupyia.

e EAEyEate TN pUBULON TNG
HeTaTommong ¢Aaong kat Tou Adyou
Clk.

® BeBaiwbeite 6L n YEpupa
BpaxukUKAwong Tou
Metaoxnuatiot Evtdoewg €xel
apalpeBel.

Avapeivate yia 1o Xpdvo
kabuotépnong ZevEng Bnudtwy i
Tou Xpdvou KabuoTtépnong
Slakomng Tpopodoaiag.

Kavovikn katdotaon étav 1o
TPAYHATIKO EMAYWYIKO pedpa
Kupaivetal mepi T pubuodeioa
euvawodnaia (Adyoq C/k).

3& XaunAo goptio 1} arnoucia
popTiou, évag xaunAog
OUVTEAEOTNG LoXUOG Uropel va
avTloTolxel e €va oAU XaunAo
enaywylké pevpa. Ta avtioTolxa
Brjnata MUKVLT®V eivat oAU
HeyAAa yia va To avtiotadurioouy.
Edv to pé€oo ouv ¢ o€ pia xpovikn
mepi{odo eival oAU XaunAo, To
TIPOKABOPLOUEVO GUV ¢ propel va
auénBel.

EAéyEate Tn pUBUION TNG
peTatémong ¢paong kat Tou Adyou
Clk.




112 RVC MANUAL EAANvikd

BAGBn I-Ern’AUOn

O pubuLoTNg eival ouvdedepévog,  EAEyETe TnVv Tpopodoaia.
aAld dev Aettoupyel (kapia Evdelgn

otnv 006vn).

H dwadikaoia Autdpatng PUBuong  Mapakalolpe mpoaodlopioTte TV
(AUTOSET) otapatd kat o €vvola ToU PUNVUHaToq OPAAUATOg
PUBULOTNG apouatdlet KAmolo (Beite Tov emdpevo mivaka) Kat
uvupa o@diparog “FXX”. evepynoTe avaldywg.

‘ONot ol UKVWTEQ elval ekTdqg kat To EAEyETe Tn Tdon SikTUou Kal Tig
€lKOVidlo ouvayeppou avaBoofrivel mapap€tpoug npootaciag Vmax /

yla neploadtepo and 40 Vmin / THDV max.
deutepdAenta.

MHNYMATA ZO0AAMATQN

MNepiypapn Mpoteivépevn Evépyeia
F1  To pelpa eival moAU HIKPO. EAEyETe OTL N YépUpa

BpaxukUkAwaong Tou CT €xel
apalpebel kat apxiote Tnv
autépatn pUBuLoN ek VEOU.

F2 H petatdmion pdaong dev ApxioTe TnVv autépatn pubuon
Bp€bnke petd and 10 AUTO SET ek véou kdTw and
npoondbeleg. To poptio o 0TaBePEG OUVONKEG.

peTaBdaAAetal oAU ypriyopa.

F3 Z¢pdAua @dong: nninoléotepn EAEyEte TIg ouvdEaoelg, Toug
TN eivat 0°. TIUKVWTEQ KAL TIG ATPAAELEG,.
O pubuIoTrg dev unépeoe va
Bpel pia yvwoTtr ouvdeon.

F4 ---nmAnoiotepn Tun eivat 30°.---  ------

F5 ---nmnAnoléotepn Tn eivat 60°.---  ------

F6 ---nmAnoéotepn T eivat 90°.---  ------

F7 ---nmAnoiotepn Tn eivat 120°.---  ------

F8 ---nmAnoiéotepn Tn eivat 150°.---  ------

F9 ---nmAnoiotepn Tn eivat 180°.---  ------

F10 ---nmAnoi€otepn Tn eivat 210°.---  ------
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ﬁaplypucpri Flporelvépevn Evépyelu

F11 ---nmAnoiéotepn Tn eivat 240°.--- -

F12 ---nmAnoi€otepn Tn eivat 270°.---  ------

F13 ---nnAnoiéotepn T eivat 300°.--- -

F14 ---nmnAnoiotepn T eivat 330°.---  ------

F15 O Adéyoq C/k dev Bp€bnke petd  Apxiote Tnv autépatn pubuion
and 10 npoondBeleg. To poptio  AUTO SET ek véou kdtw amnd 1o
peTaBdAAetal oAU ypriyopa. 0TaBepEQ OUVONKEG.

F16 O A6yog C/k eival TTOAU pikpdg Mpooapudote 10 PE€yeboOg ToU
(< 0.01). To u€yebog Tou Brjuatog 1y Tov Adyo
BripaTog eivat moAU pkpd 1) o METAOXNMATIOMOU K.

AOyog CT eival ToAU peydaiog.

F17 O Adéyogq C/k eival oAU peydhog Mpooapudote To péyebog Tou
(> 3.00). To pé€yebog Tou Bripatog 1 Tov Adyo
Brjnatog eivat mMoAU peydhorjo  petaoynuatiopou k.

Abyog CT eival oAU pikpog.

F18 H akohoubia dev Bp€bnke petd  Apxiote Tnv autépatn pubuion
and 10 npoondleleg. AUTO SET &k véou kdtw and mo
To popTio petaBaiAetat oAU 0TaBepEQ OUVONKEG.
ypriyopa.

F19 Ayvwotn akoAoubia. O EAEyETe TIq oUVdEDeLlg, TOUg

puUBUOTNG dev undpeoe va Bpel
Jla YvwoTr akohoubia.

TIUKVWTEG KAL TIG AOPAAELEG.

AOKIMH

Xelpokivntn Aettoupyia MAN: mpooBEaTe €va Brina, 0 CUVTEAEDTNG

loxUog (ouv ¢) Ba npénel va BeATiwBel eppavifovtag Tiur n onoia eivat
HeYaAUTEPN EMAYWYLKA and mpiv.
Autéuatn Aettoupyia (AUTO): Apou kaBoploTel To emBUUNTS ouv @, 0
puBHLOTHG RVC Ba mpémel va MeTuXalvel QuTr) TNV TIr HETA TNV {eUEn
TWV BNUATWV.
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TEXNIKEZ MNMPOAIATPA®EZ

ZuoTnua MeTprioewg:
ZUOTNUA HIKPOEMEEEPYADTH Yia
OUUMETPIKA TPLPAOIKd diktua 1
Hovopaotkd diktua.

Tdon Aeiroupyiag:
100V éwg 440V.

Avoxn Tdoewg:
+/- 10% 0TIq avaypapoOpeveq
Tdoelg Aettoupyiag.

KAipaka ZuyxvoTntag:

50 1) 60 Hz +/- 5% (autéuatn
MPOCAPHOYT OTN oUXVOTNTA TOU
SIKTUOU).

AKPOBEKTEG KUKAWpATOG (L2, L3
kai k, I):
CAT. lIl.

Eicod0G eVvTAoewg:
1A 1 5A (RMS).

ZyveeTn avrioTaon €10630u
EVTAOEWG:

<0.1 Ohm (ouviotdral Het/Tng
evtdoewg kAdong 1.0, 10 VA
eNayx.).

KatavdAwon tou pubuoTh:

8 VA 10 péyloTo.

XapakTnpIoTIKA emapwv eE6d0u:

e MEyloto ouvexOuevo pelpa:
1,5A

® MEyloto pelpa KopuPng : 5A
e Méylotn tdon : 440V
eVaAANQOoTOUEVO

® O akpodEKTNG A €xeL AVTOXY) O€
oguvexduevo pelpa 16A.

Emagr Mpoeidonoinong:

e Avoixtn enagpn ev npepia (NO).
® MEyloto ouvexopevo pelua : 5A
® MEyloTtn erutpentn Tdon
dlakomng : 250V evaANaooduevo /
440V evaAAaooduevo.

PG6pion ZuvteheoTn loyuog:
Ao 0,7 enaywytko €wg 0,7
XWPENTIKS.

PG6pion Evaiobnoiag (C/k):

® 0.01 éwg 3A.

e Autéuatn pETpnon Tou Adyou
Clk.

ApIOp6g eEGBwV:
RVC 3:3 RVC 10: 10
RVC 6:6 RVC 12: 12
RVC 8: 8

Xpovog ZeuEng peTagu Twv
Bnpdrwv:

npoypappatiZépevog and 1
deutepolemnTo €wg 999
deutepdienta (aveEAPTNTOG TOU
aépyou popTiou)

AkolouBia {euEng:
KaBopiopdg and to xprjotn.

M£6odog ZeUEng:
OAOKANPWTLIKY, aneubeiag,
KUKALKN 1) YPOUMIKE.



AeiToupyia amoBrikeuong:
‘O\eg oL MPOYPANHATIIOHEVEG
napdueTpol Kat Aettoupyieq
arnoBnkevovTal og PN MapodIKY
MV .

HAekTpovopog EAAeIPng TAoEWG:

Moriyopn autéuatn dlakorr) oe
Ayétepo and 20ms (50Hz) oe
Slakorn 1} BUBLON TdOoNG.

Xpovog kabuoTépnong
emavagopdg and diakormn
TPpOPOdOUiag:

40 deutepOiemnta

MpooTtaocia andé Ynépraon i
Nton Tdong.

AuTépartn mpocappoyn oTn
d1adoxn pacewv Tou SIKTUOU Kal
TNV MOAIKOTNTA TOU
MeTtaoxnpariot Evrdoswg.

Anouoia enidpaong amod
APHOVIKEG.

AeiToupyia pe mapaydueva Kai
avamapavopeva gopTia
(AeiToupyia Teoodpwv
TETAPTNHOPIWV).

AvTifeon Tou LCD autépata
avTioTadpgépevn pe TRV
6eppokpaacia.

Oeppokpaacia AeiToupyiag:
-10°C éwg 70°C.
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Oeppokpacia amobrikeuong:
-30°C éwg 85°C.

TomoBéTnon:
Xwveutn oe nedio.

Alaotdoeig:
144x144x43 XIANlooTd (YX[XB).

Bdpog:
0.4 kg (ATTOOUOKEUATUEVO).

KAéppeg ouvdeong:
TUmog opIkTPA, HEY. 2.5 mm2.

Babuog mpooTaociag epnpoécbiag
mvakidag:
IP 43.

ZXETIKN uypaaia:
Méyiotn 95% xwpig oupnukvwon.

ZApavon CE.
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R IRRVC R R E EIE HI B A T I TINME R BIE,
5=

XFARFH

AFEMEER BT RERZEIRIERVCRIIZHIZR,
EREFBRIERVCERIR ZA], BFARRUTERED, AFMERSER
=, 4EPTIRIERASER.

REHH
RVCIZHIBRH TR, 4EIPFIIRIFL AR A8 AR TRiH1T, TEEMARVC
EHBRZ A, BABTARRERSER.

MREFFRVCIEHES, MESLXABIR, ARER—RTFHERRKE, £iE
EFRMER. BRIEREEE.

REITARVCEHENINE, BEHXETRNEREMN.

RVCIZFIER 5 — PRI ERSRIERE. TRIABRERSB R MREENSS
— P EERENHEKARERD, TERiEERS0EL, SNATEESER

[
REEAFRATRZITRARUIMIEMAR,

EEEIRVCIZFISR M AR AL AT LIIE, ENEREDEBME
60°CHIMRIRE . W FURMINEIEEIRE (FIM0: FX) FIMIDRRIFRE

(130 1BHTER) SRIRIPRVCIZFIZ (B EEH6, BUITRRFIFIF)FRBIE(SE
El#6, IE#TERF3, FARIF5), S5k, BIIRIZEZRER—PFXEH. RVCEH]
RIEBARNARRIPKFER6A, AMERBSIENRIFKFHESHNMESR
RE,
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FERE

ARVCEFIBEEBIRBRTLHAEU (RRSE) M50HFITEMEMC (8B
BEREE) OMRER, FHARRIEEMNCEIRE, YERAPERRR
&, EUMIZATBEERIE LR A SEMCITA,

TEIEER TR ERRRIEMCIERE:

1. EREFR—ARFTELEEMCIERE,

2. L RIT BRI A2 IR R .

3. ELNFEILEMRERE,

4. 3 EEMBEENEREMERS MEhL.
5. B G ATHERT,

El/R (& &34 2GCS201089A0050 1/2)

#1. EERE #a BB
1.1, RRZER 4.1 #EXiRH
1.2. REBETR 4.2.-¥%8
1.3. 88 4.3+
#2. EEME #5. %
2.1. REFLE 5.1 IR HIRB N RIERRE@IRFF
2.2. BEEAL LA,
2.3.k &I, BRERBIENKF 5.2. B REEH RN IEFI 2R AT R E
2.4. L EFLER, BREZZEEEHL
5.3 FRBRUITHETRT R HiEEE
#3. RRERR A EHIRBEEE,
3.1. I

3.2. BEESIER
33.REETR

3.4. AFS¥ILE

3.5. &

3.6. AT RIERE X
3.7. BEINERE

3.8. BHEINEREL
3.9.1RERR

3.10.ME LML
3.11.2Es4F
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#6. IREE 7.3 MATHIRLAEF,
k, I: BiRERkEINE L 7.4. BB IERER,
L2, L3: A $EH 7 B =22 R0
M1, M2: B IR Ak N R E (B RAEI AN BB E)E
A: AR ER AR s, RVCERTNERE, RIAEF
1-12: § #X, (BE#10.)
#7. SERIEER i BAEEER < 2.5mm?
7.1. B4R TFEESL EREEE
#,
7.2 REBERE, BELBATILN
&L,
JL Vay
TSR 5RES

RVCHIAININRFERIT EHEFIRIITER ((2iX40s)HAB TR EINGR, RVC
B RMEIRDNEHEERRIDERNLH, MR R LERIRT
R

EiREE, 8- EHZBHE—M2sHEELEN, ARERRUERNSE
RAPEAFHEEMCER, BIARIIMNABEIMZ(EE# 8), BIFERER
BEEMBIERES.

TFRTC

BiniER (BKiA): AUTO
RVCIRIEFA PR EER(PFZHISRBIRE, C/k, .. ) IR EMNTIABITHERE L
BRME.

EX TR Rcos ¢ (WEEH) . Vims(BEERE). Irms (BARERE)
. THDV (iR ELBIR) MITHDI (FREREBETR) . (82#10.1)

FpiE=(: MAN
BPETFEIEEHEIRVC,
ZEBR AT B Rcos o, FEIRT, (B0110.2)
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BhiAiK: AUTO SET

BIIR BN, RENRRC/k. AT M, 2, 3, ..., AUTO SETHERE
BRVCIEXEME S,

AP EEEFHIEEER FSBRVCIERMBFEEHA T EEL1.0),
RERHHEHE. BRERTIETEEENS MRERN, E2M10.3,

E: BRIAERT BT R240s, NRFBEAE, BERINAUTO SETEEFRIAZE,

FINiETE: MAN SET

FIIZECOS o, AL, C/k. RS, FHHIHL, 2, 3, .... Vrms Max (BEBN
BERXE). VrmsMin (BEERER/IVE) FITHDV Max (& KBESEET
X FIR), B2 EsaHmizSH#10.4,

IRTXESHS, RVCEEE—EEFIRINEE: BERX TRLINME. Lit/

B DR, EEMREIREEZEL10.4),
i ERIREMRENEASHMALURAREFNEX TRENSHE
=

AImIES

AT HRAFARESH:

INEHEH (Cos o)

ERIgRB R L HERRKATNBEIRINERE K Ecos ¢ , SEE:
0.7ind (B&M%) < coso < 0.7cap (BH).

84 (PHASE)
BAANEFCTHRERENEREREZ #11)
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EERNEITE (C/K)

C/KRTIZRIBRHRENE, SEHR/IMNRSHBIRN2/3, ESRNSHI
Z(Qin kvar). IEBEVFIEREK (CT ratio)B X, SEEN: 0.01 < C/k <
3.00 (XfF31H/400V BRGE, £2EE#9. C/KRHUEHEBRT, EMA# 9.4HM
Ao

%ERT (DELAY)
1s < UDIREERT< 999s, BRINRER40s,

¥ (STEPS)

BEEERS12D, SN EEEIRE N0 (BME), 1...988 F (BE).

U RRBNRIRDEH (BRc/k)o WF—1200kvarfIEEIE, HEIGTE
Slargt:1:2:4... (‘UVRENE#H25kvar, AXREFRARLE#H100kvar) o

‘0 ®RRZEEEEEERL,

‘P RRZEE—EESHERIEE, RIFEHISRRERIPHE,

$¥14 1 (FEATURE): &%/ BRI E #8.)
£ B TETR: SEit e

451 2 (FEATURE):IER / B4 IWEEMBIRE cos ¢
YHHTEFEELBRERLN(P < 0), BENERHBiFHEcos gEHEE.
SBE: -0.7 < cos ¢ < -1.0.

HERREEER,



{R4F 1 & 2: iT[E(Max Vrms)/RE(Min Vrms)
HAFPEERBIENRERIPSHAET, BIGERE: 0.9 Vnom < Vmin, Vmax <
1.1Vnom,

MR RABERITIXNIR, MESHEERIETRR, HHMKRERN, BB
MIRETIBR(NTF1EBREER).

A8 KA LLARIPINEE, RIELLIPREEE ES0VERREBERR “d 5,

fRiP3: DiEHBERTIES: Over THDV (Max THDV)
INRTHDVEE T AR EMover THDVIIIRME, FIESHISHIE; RNE
RIFERT A E) (BRIAAOS ST — 15, S HI—RIL {4 S 1 TR AT (B4 5
K—1E,

N8 S IARIFINAE, ARSI IR EE E5% S BREERR “4, 5",

HREFRP

RVCIZFIBRE— M EFIREMML(NO),
HEREUTIERA, LARSEhE (1) .

T APRNRDO T e
=N O NG - Yam X o ) ;f’

=1 PP a AR

(40s)

#EZ cos ON b #Bideminfia

¢ LHBERBEAN
{B{HRIXRNE
EBRNEREL
&,

g ON X%k ON 2 RERRE>
85°C, #iNk&

ZE ON Xk ON pay (58

RE ON Atk ON b2 REDER CNF
1 EEMEHR)

Over ON Xk ON pay DR
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k=1
P PEHERR
BE RBi
REFEASUZTRERAE, £H - EEHRESLFENER,
BB REBEM TS HFX - MEBAIREN C/k BNRE,

EHBROUFREREEASHT
Ko
ENMRIDBRIERELIAF.

REREITRMIRE L,

EATENTNNHRBENRK, B
MEBETRRARA .

EHIREEBEERLE (BTR
EREMESR)
BigEEREL, EHEE
REXXEIRER.
IREEFRINA 40T SFTEB A
EBTIUR,

-MBERAERE CT EBH.
ERFFXILIR 2 BAEIR R EIF / S
FEFEIR AT 8],

LSRR RRIREIRENRBUE(C/K)
MHiEZ AT, X2EEE

ERAH LA, EINERLFTAE
RPR/NOEINEBR, WRHNEERS
HERKMEEME, MR—EBRHREA
RIS cos o IHME, AIIBANTRIE B9 cos
Po

BB C/k BENIRE.,

HMEBERIPIZE. BHERFHER
=E.

BRIARIRERENSR (BATX), ¥
PATRI AL ER RO IS
HEBRMNBENRARPSHVmax /
Vmin / THDV,




Eﬁ Bﬂ{n o
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L]

ERNEE]

F1

F2

F3

F4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
Fi1
F12
F13
F14
F15

F16

F17

F18

F19

AN

2810 RfF, MARLEIELL, AF
TEKRIR,

IR RIFENEER 0% 1=
HISRHTEMWES.,
---RIBIRAEIED 30°.---
---REFIRAEER 60°.---
---RIFIRAEIES 90°.---
---RIFIRAEIER 120°.---
--ERAFIR A EE S 150°.---
---RIFIRAEIED 180°.---
---RIBIRNEER 210°.---
--- AR EE S 240°.---
---RIEIRREUE S 270°.---
---RIFIRAEIES 300°.---
--- AR EE S 330°.---
210 Rig, HAE C/K, AHT
HARR,

C/KEXK/I\(< 0.01), HHIZER/N
= CT tER K,

C/K{EKXK(> 3.00), SHIZEKX
K& CT K,

2iX10 R fg, AR, AT
HRIR,

FRENFF, EHIRHRAEF
5,

HMECTERT, RREZLER
E. BRBTEMEI,
EERENRE, BR#TEDAE
HMERL, ARSNBL

AERENRST, BRHTEH
REIRE,
BHRSHIBEN CT L,

ARSHIREN CT L,
ABREMRET, BXHTED
REERE

OERL. RERTBL,
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M INEE

RVC MANUAL fE {3

FE: BIN— P, BRI INRE #(cos o) RIZUHF R ERZEEEL

BIBOERK.

BaR: REBIRECos ¢ [F, RVCRIZER S H 2 BIARZBIRE,

BARTIE

S RG:
EF B ERNTFE=A BER
g

T{FEE:
100V ~ 440V.

RIFRERERD:
FrE TYERBIER +/- 10%

SAEEE:
50 5% 60 Hz +/- 5% (E3ZiERIFE ISR
=)

MEBLREIFLEIRT (L2, L3 7K, 1):
CAT.III.

MNRRT:
1A 5A (BUE)

LD b2k 7
<0.1 Ohm (BN ERkBRIBEEZER1L.0,
10 VA min)

FEFIS3REFE:
B=RA8VA

WA S EEE:
- R ANELLRIR: 1.5A
- RAIEERBTR: 5A

- BRKHE: 440 Vac
- I FAFIENI6AEL BT

BRARELRR: 5A.
BE / mAEER
[E£: 250Vac/440Vac

IhEELHIZE:
MO.7TRIERI0. 7R

EMEBRIZE (C/K):
0.01-3A
RAIB RS



Lohs)iz s 8

RVC3:3 RVC10: 10
RVC 6: 6 RVC12:12
RVC 8:8

1R DZERT:

EIZ%E?EEIMI%’PE%QFD (ML FF
)

BREFS:
FARBEX

BiE:

a9, Bi%, BT E

{RTZINAE:
FREHmENSEFIERFE—IE
CES i

BER{RIF:

EWBHEENBER TRTE
20ms(50Hz) Z ARR BRI FF

BT PR 55 {2 3E SR B 18] :
407

B ER ERP

BFERRA

RETFERSR

MR PR T IS

R RREN L EKREANME

125
TRBE:
-10°C +70°C

FEaE:
-30°C +85°C

RERAN:
EIREERRE

R
144x144x43mm(hxwxd)

B8
0.4 kg (FE)

&k
FERR, RAEBEETA2.5 mm?

RIPER:
IP 43,

HANRE:
BKI5%; NEEE
CEiAiLE:

aig
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BENEARVCRIIERRICNESERR
BCHE

RARS A5 A F it

SMERFMBATHNE, RFMZRARIE RVC I8,

TEREFRIE RVC RHIBZA, AHLFEMETIEEE HURaERE,
HETIRIEOA R,

=zt
INEFEHITFIRFHERNELRAEBITRE. MHEMIRE. &T
TR HEIETHRE ST HIZR 2 7, W/ARRZEEIR.

ETERE, BokHMAER BEATFANBEERE, B2ERDE. &
B REIEE. .

HERNERE HERNEMN, BORERBINERSIEFRNOAE.

INEFESI=FISEE N LM RE, EERBERS EE%:ZIEEE%E?J
—ERENMERNI B EEHR, FOESKRELRZ LROERR, [RILLRES
HREELRBNSE

DS ERBERRAIREZINAR L,

NEFEIEFIRNFAEERGRUASTEM Y BRRE, BEAERRY
EREELV60°CZAER. RARBIINIIREKEWRE) MINIRERRE
KB (R , ill]ltl:?!’ ERENEEEI=FIER (FF2BE #6, F1RF2) L
RIREERHE (FF2HRE #6, F3. FARF5), BLERBWARNREEITH
BRERE—EBEZH, IEEITHR 2 BRRERGHEEERCA, B
BHZREBRHAKBHEHERBEEEMERTE,
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EHAE T

ANREFEITHIRE BIBERREWARRE, EMA CE1Z:E, BIRIEES0
HzRFRIHE B HLERER (European Union — EU) EMC (EBRIER M) R EE,
HERAHEERE—SEREE, EVRETERDRLAER ZEMC BB,

THIEMAIMRIBE RAR EMC 3EE:

1. EBIINRBEE FTIBE EMCREE,

2. BEMRRBRSINR Z ORI,

3. MR E TR EIL RN BEE,

4. ERS, AITEP] EEREMMERE F, FRASEIRNEEE,
5. B Gt AiEtE .

[ElfR (GE52RIST4%ERS 2GCS201089A0050 1/2)

#1. EAEET # 4. 1R(FIRGE
1.1, REFELR 4.1, IhaetR=Cing
1.2. RRERES 4.2 -i%iE
1.3. BEiRE 4.3, +iRiR
#2. E@Ex= #5. 28k
2.1. REEFELR 5.1 G H SRR ER SR AR
2.2. BREZBWAIGF(L2, L3) B2 ML
2.3. BmEEMAGLF(K, 1) 5.2. REFEIBENIEH SR hEERE
2.4. SREEERE EFLEERIE
5.3. R RHIER PR, IR
# 3. RRBERER Hlggm2EER L

3.1. ENfFE AR
3.2. BRER

3.3. tEHETR

3.4 ERAEREZH
3.5 BEER

3.6. ERSRRET
3.7. BERMEINERE
3.8. BRAMINEREAE
3.9. BHRIETR

3.10. IS

3.11. ¥ FRINAE
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#6. EiRE NIBE FERE LA,

k, I: EEifR a8 B4R 7.3. MFABMHETF,

L2, L3: AR EBICTAREMRREM 7.4, BINMhIE FELR,

MtAERE SERi b BRI 2R, IRE
M1, M2: ZEREHIRE, B R R(2R#10), RVCZERE L%
A: BHAEEE AR LRI, SRRIWREHERE.

1-12: BHERBNIR RS ERBREKRN < 2.5mm?

#7. BiREERA

7.1. R IR F S E IR R IR TR
#,

7.2. EFHE R RIZ N R BRIE

tDiRGEE

FTEEMINREFERD2MIBIRIEERE(ZHRERI0M) 2 A H EMINRT
HEMmME, RVCIZFIZSRHNRELRRUBRNBEYNEZTRASKBTESR
FEE, UBGRPRASZMNNIR, FIIREE, SARAMESEE TR
BOSEERER, BRIt A ERERBEUFAEMCHIER,, TERRBIRIIIR#S)
, LABINER R EEIR 2 E RS0,

B (Modes)

EER (FA5R) (AUTO)
RVCEBENRERNSREBHLVERFERAERENBZINEREEH (ThHEEE
BiEE. c/kE )

8% FBER cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (2% 10.1)

F&EIL (MAN)
AR A AE FERE IR E S
M e TRcos o MIFHNRZBEIE, (2£10.2)
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BENIRREERET (AUTO SET)

RVCREENREE THIRERRME, HREEEBAML. C/kE. TR
RAMERE@EEREL. 2. 3, . EASAEEEFHREEX TREMEZE
TEIEENAN(TRATERIEL.0), g BIE A BREHEND.

R AR A40%), SAERRRIRE 2% ENERER EEs

FENRREEIL -(MAN SET)

FENREBIZINGE MBRLC/K TR, MBS 4R 1,2,3+, Vrms Max, Vrms Min,
THDV Max

AE2RARENZ2E10.4

B?TL““QQ RVCHELEAFRIRINEE AN BERER W EIZENR. KT BERTD
g, AEREEERNERE.

_n. ==
nR I:EQEQ
L)\T%EﬁﬁE‘TEﬁEﬁEZ%%ﬂEﬂEE&%Z%ﬁo

COS ¢
RS SR ERIRES SRR ERFAENBIENEEE,
AT ER 0. 7AIER H0.72/.,

84 (PHASE)
BWEEEBRRERZAAE, EERME TR B aME BN G
BB RS RS IR 2RI EE #11),
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C/k

C/KRNERITHRBNEHE, KEHBERTRERR/BELSHKEM2/3
EiRfE, C/kZFAERBEEZERIRNEHREZEE (Q B Rkvar) . EBEERE
V (BERHF) . k (CTETLE) o

0.01 < C/k < 3.00 (2EE#9,C/KEBXRIIE=1H400vEH, HithEREER
THEER#9ZAT)

%EiE (DELAY)
HT3REL<999%), TR AB40M,

45 (STEPS)

BRAESSRER12E AT R EROERIL),1---.9,5F (BEH#H L)
“VUERNBNERER (2Bc/kiL) . | EHRBEHEIEFTEESL1:2:4-
Flan200kvarEBA G, 25kvar@ R/NR(FRRM "17) , "4"2RAKE100kvar,
“0” 2L BN IR RESL FED,

“FRIBHER LIRS, RIFSRESHRL,

Y55 INBEL (FEATURE): 4314 /181R (288 # 8)
IS B 1R S BB R 5%

$$5%IhEE2 (FEATURE): IEE /B4 BiZcos ¢
EEAMRRERP < 0), R —EEENETLEER, BABLEEENE
-0.7 £ cosgp < -1.0.

SEASEREBEERT,

{R:E 18 2::BEE (Max Vrms) / REE (Min Vrms)
ERETRLLRERREERE

EFZFEEE:Vmin>0.9Vnom; Vmax<1.1Vhom,
MRRGERBLABRREE, LHERAS T —RIFE—REEDEE, 8
ERBEBERT, ESETBENEREETRITR—EELE).
ERIERERREERRE, WRESEKREE, B8 LR d 5%

{R3E 3: S HEEIBSTHDV(Max THDV)
MBTHOVRHEAEREE, FFEERASHEE, ERNTIERA (81
40%) B BB R INMEE LTSI R,

EREERTHOVREER, RIS E ke, BB FEBAT 4 5%
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TREARE

RVCIZHISZABLAEE ERI(N.O.)Z3R1ED
AT IERIEERE, 2 BRMBUIKRE(OPEN) .

; ZiR STEPS
! max min max
@ @

CDCDa>»

185 5] £ Ik

(40%D)

L coso = B INDEEZE
2EER

BiR = B = £ MNEBRE R
iAg5°C 281
L

1B EE B = P9 = B PIE:

{XE = PRI = B RIETD <1
plEsh: |

MEERA = P = B PIE:
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A EHERR

BT

<. <)

1

HACHTSEHBEREEH, 1=H
BNEEDRBNSADBERES
ARERE).
EHBROUFBREREBEASRER
BRERE.

HA—{E&IEEERIERT .

EREERNBERERY,

HABREWEINEEER, ESFMHE
AR SIS NAREE,
EEREHRENAREIER (B8
{E{AIEER),

BENRERFEL, TH88 ERBER—
EERAE "FXX1 o

I ERRAIEHIRRE, ZHRERS
BiE40%),

-RERHRESEEELZT.

- B C/k HIRRE.

- REERELEIRIRLLRSZERR .
FRIDIRF / HLEIRAPEREIERFREZ
FIROSE R AR
EEREREERERENBRE
(C/k) L8k, BIERRMRI,
ERasmBEa KR, B ERE
EREFHEREINREL, HEHENE
BRLREFRRYBAMEEM
B, EERBBNTHNRXE, FER
HERETRENARS.

RERAA C/k BERRE.

REIRERIRERE. RIRAEERE
AEREEAEBNER GE2ETR)
it i & B &
RERMREBEELARVmMax/Vmin/
THDVmax E{REREE
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H 0
FE xS
BT RIS
F1  ERAN BREERELIRRCTERR , A
BEXMEBEEERE
F2 B 10 RZEBHEARIEN. BFHE ELERIBEENEFHRT TEIHNE

F3

Fa4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
Fi1
F12
F13
F14
F15

F16

F17

F18

F19

ERIR,

HENIERR - RIEER 0° THIBZH
TEISHAERS
---RIEEA30°.---
---RIEEAR60°.---
---BRIE{EA0°.---
---RIA{ER120°.---
---ERIE{EA150°.---
---ERIT{EA180°.---
---RIA{ER210°.---
---RIAEB240°.---
---RIAEAR270°.---
---ERIE{EA300°.---
---RIE{EA330°---
B 10 RZEBHAE C/k. BEHE
KR,

C/k K\ (< 0.01). SER(ERRIER
ENBE AN CT LLEKK,

C/k K& (> 3.00). LR(ESRE
ENBE AR CT LHEKN,

I8 10 RZEBHAETRIERF.
BFHEEB KR,

RENBNRIER, ZHI2RHEAREE
HBRIER .

BHEIRERF.
BEEZ L. BERRTNRES

il 10 RZEBEHAE C/k. BE
BEINR,
AELR(BRRREBENCT
EbfE,

AL R(BRBRENANE CT
tefE,
ELEERRENRR T EFRREBE
RERRF,

BEEZ L. BERNRRA.
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Pl

FEEX: BB
BEEMNEGRS) .

BREZE, AERMEEEHN TR, IIRERHEZ

BEEX: T BRNEREZER, RVC EZESREBEEREIRANERE, It

BEEIEEE.
B TRRAS
AR

MEERARERR T E=18MK
EB1EME.

T{FEE:
100VE440V,

BERBHRE:
EBEETIFERM +/- 10%.,

SEEFE:
50 8% 60 Hz +/- 5% (AT EHEIREZE

BIEIRF (L2, L3andk, I):
FE CAT. I,

EiREA:
1A or 5A (RMS),

EiRENRN:
<0.10hm (&35
&iE10 VALLE),

LEiRER =L 21.04R,

B EN TR E SR H BRI

= 8 VA,

LIRS RREEEE:

- R KEEER: 1.5A,

- RAREERRAK: 5A,

- R BE: 440 Vac,

- iR F ARBEIEEER: 16A.

ENiEmEas:

- EHEEE(N.O).

- RAKEEER: 5A,
-BRE/mAIRIFE,
[E&: 250Vac/440Vac,

EEBEEE:
HEEBRE 07 EEBRIE 0T,

ENERERE (C/k):
-0.01E3A,
-C/k BEIERE,

ELHEE:

RVC3:3 RVC10:10
RVC6:6 RVC12:12
RVC8:8

TERTNIRAFRA:
AIRRETEL FVE 999 ) (REaHE

),



DIRNERFR:
ERERRT.

RR=:
Bo/BiE/ERERER.

RIFINRE:

FREREN2EME, IREFRIE
1EEE AT IR,

EEiNEE:

EERTE, FTEEARGELER
(Cycle) AR B ENDRE.

CEIERIEIERFR:
40 0,

BEER XEBERE

BE AR EIRAAEE CTIRR Z/H/0
LE)=E=N

FREEHE,
AEARERABRBEAN.

RRERETABERESCRARE
=,

TIERE:
-10°Cto 70°C,

RFRE:
-30°Cto 85°C,

RBE:
sHEEREREIR.

Bgts -
144x144x43 mmEE x BE x 3 E)

=8

0.4 kg (REBEH).

R T

RN KB Cage clamp type, B KH#R
&2.5mm?,

HIEIRRES:
P43,

RERERE:
RS 95%, FEths.

CE {Zit.
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Cnacubo 3a 70, 4To Bbl Bbibpanu RVC perynsatop koadduLmeHTa MOLWHOCTH
ANA UCNonNb30BaHUs B aBTOMATUYECKOl KoHAeHcaTopHo 6aTapee.

CHAYAJIA BHUMATENBHO NMPOYUTANTE
WHCTPYKLIMIO

006 3TOW MHCTPYKLIMK

OTa UHCTPYKUMSA NpefHa3HavyeHa Ans Toro, 4Tobbl noMoys Bam 6bicTpo
YyCTaHOBMTb U yCNeLHo akcnnyaTuposaTte RVC perynstop koadduuneHTa
MolHocTu. MNepen Havyanom paboTbl BHUMATENBHO NpoYUTanTe aTy
MHCTpYyKUMto. Bce coTpyaHuku, paboTatolune ¢ perynsiTopom, LOMKHbI BbiTh
CHabXeHbl 3TON MHCTPYKLMEN.

Be3onacHocTb

YcTaHoBKa 1 3KcnnyaTauns AOMKHbl OCYLLECTBAATLCS OMNbITHbIMU

anekTpukamu. MNpexae 4yem HayaTb paboTy, BbIkNoYMTE NpMGOp 13

ceTu. YaanuTe nblfb CyX0W TPANOYKON. He ncnonb3ynte Ans o4McTku
abpasvBbl, pacTBOpUTENY UNK cNUPT. [Nepen Ha4yanom o4MCTKM, Noxanyncra,
BbIKMOYMTE NPMGOP 13 ceTu.
He oTkpbiBaliTe kopnyc perynsitopa koadduumeHTa MowHocT. BHyTpu
npubopa HeT YacTen, Noanexalux Yyuctke. He otknioyanTe TpaHcopmaTop
TOKa, He NPOBEPUB, YTO OH KOPOTKO3AMKHY T UM NOAKMIOYEH nNapannenbHo K
APYromy UCTOYHUKY Harpy3ku ¢ JOBOMbHO MarbiM CONpoTUBReHneM. B cnyyae
ecnun aTo He ByAeT caenaHo, MOXeT BO3HUKHYTb NepeHanpskeHune.
Vcnonb3yiiTe AaHHbIA NPUGOP TONLKO B NpeAHa3HayveHHbIX Lensx. He
NCNOnb3yinTe ero B A4pyrux Lensx.
Perynsatop koadurumneHTa MOLWHOCTU AOMKEH BbITb NOAKMIOYEH B
COOTBETCTBUU C MECTHLIMU NapameTpamu cetu. MNpnbop fonxeH BblgepxuBaTb
TemnepaTtypy BHellHel cpeabl Ao 60°. [Ins 3awuTsl perynsitopa
koapuumeHTa mowHocTH (cMm. Ne 6, F1 n F2) n koHgeHcaTopHow 6aTtapeun (CMm.
Ne 6, F3, F4 n F5) fomxkHbl 6bITb yCTaHOBINEHbBI BHELLHWE YCTPOUCTBA ANS
BbIKMIOYEHNS (Hanpumep, BbIKNIOYATENWN) N BHELLHWE YCTPONCTBA 3aLnTbl OT
NpeBbILLEHUS HanpsiXXeHus (Hanpumep, NnpegoxpaHntenu). 3T yctponcTea
crneayeT yCTaHOBUTL Ha NaHenu pacnpeaennTensHoro WwuTa BMecTe ¢
perynatopom koaduumeHTa MowHOCTU. OBbIYHbIN YPOBEHb 3aLUTLI MPK
paspbiBe Lenu Ans perynatopa koadduumneHTa MoLwHOCTU cocTaBnsieT 6A.
YpoBeHb 3alunThl 4518 KOHAEeHcaTOpHOW 6aTapeun 3aBUCKUT OT €€ HOMUHAMbHbIX
XapakTepucTuk.
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OneKkTpomMarHUTHaA COBMeCTUMOCTb

[laHHbIV perynsaTop Ko duLmeHTa MOLLHOCTMY Gbln NPOBEPEH Ha COOTBETCTBUE
HopmaTtuBam EBponerckoro Coto3a no anekTpomMarHMTHOW COBMECTUMOCTM ANs
paboTbl c YacToToi 50 Iy, 0 YeM cBUAEeTENLCTBYET Mapkuposka «CE».
HopwmaTuebl EBponeiickoro Coto3a TpebytoT NpoBepKkM CUCTEMbI Ha
3M1eKTPOMAarHUTHY0 COBMECTUMOCTb, Koraa npubop ncnonb3yeTcs B cCUCTEME.
Cnepytowve coBeTbl NOMOryT Bam yny4lumnTb 9NeKTPOMarHUTHY0

COBMECTUMOCTb CUCTEMDI:

1. MeTannuyeckuit kKoprnyc obbIYHO yny4LlaeT 3NIeKTPOMarHuTHyo

COBMECTUMOCTb.

2. NMpoBoauTe NpoBOAa BAANM OT OTBEPCTUI B Kopnyce
3. MpoBoauTe NpoBoAa B HENOCPEACTBEHHOW BNM30CTU OT 3a3E€MMEHHbIX

MeTannn4yecknx KOHCTPYKLUA.

4. Mpu HeO06XOAMMOCTN UCNONb3YNTE PasHOO6GpPa3HbIe WNHbI AN ABEPEit UK

ApYyrux naHenen.

5. N3beraiiTe obLyero 3a3eMneHnsi OTHOCUTENbHO 3EMIN.

PUCYHKW (otHocsites k aokymenty Ne 2GCS201089A0050 1/2)

#1 Bup cnepean

1.1. MOHTaXHble KPOHLUTEWHbI
1.2 XKngkokpmctannuyeckum
oucnnen

1.3 KnaBunartypa

#2 Bup c3agn

2.1 MOHTaXHbl€ KPOHLUTENHbI
2.2 L2 n L3, knemmbl BXOOQHOTO
HanpskeHus

2.3 k u |, KnemMmbl BXOAHOTO TOKa
2.4 Bbixoabl cTyneHen

# 3 XKupkokpuctannuueckumn
aucnnen

3.1 AKTBMPOBaHHbIE BbIXOAbI

3.2 lnaukaTop npeBbllLeHns
Temnepatypbl

3.3 lnpukaTop paspbiBa Lenu

3.4 NapameTpsbl, ycTaHaBnMBaeMble
nonb3oBaTtenemM

3.5 Pexxumbl

3.6 Harpyska ans BknoveHns nnm
BbIKITIOYEHUS CTyNeHeln

3.7 EMKOCTHbIN kKO3 hnUneHT
MOLLHOCTH

3.8 NHAYKTUBHbBIN KO DULNEHT
MOLLHOCTH

3.9 CurHan HeucnpaBHOCTU

3.10 M'amepuTenbHoe ycTponcTBO
3.11 OBpaTnTech Kk NYHKTY
«TexHUYecKkne xapakTepucTUKN»

# 4 KommyTaunMoHHas naHenb
4.1 KHonka nepeknyeHus
pexumoB

4.2 KHonka «-»

4.3 KHonka «+»
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#5 MoHTax

5.1.BcTaBbTe perynaTop Ha naHenb
KOHAeHcaTopHoW 6aTapen

5.2. BcTaBbTe KPOHLUTENHbI B
COOTBETCTBYIOLLME OTBEPCTUSA
perynatopa. 3arHuTe ckobbl
KPOHLUTEWNHa.

5.3. BcTaBbTe BUHT B KPOHLUTENHbI U
3aTaHNTe ero.

# 6 MoHTaxHasa cxema

k, I: BegyT k TpaHcdopmaTopy
3MeKTPUYECKOro ToKa

L2, L3: aBe n3 Tpex a3

M1, M2: BeayT k KOHTakTam
CUrHanbHOro ycTponcTea

A: 06LLMIN NCTOYHUK BBIXOAHOTO pene
1 —12: BbIXxoA4bl

#7 CoeanHeHne BbIBOAOB

7.1 OTBeauTe Hasapg pelyar
COeANHUTENBHOrO YCTPOCTBA NpK
NMOMOLLU OTBEPTKMU.

7.2 BcTtaBbTe NpoBOA B
COOTBETCTBYHOLLEE COEANHUTENBHOE
OTBEpPCTUE, NPU 3TOM HafaBnMBas Ha
pblyar.

7.3 N3aBneknTe oTBEPTKY

7.4 TpoBofd NpucoeanHeH

Ecnu coeguHenus (CT v HanpshxkeHus)
BbINOSHEHbI MPaBUNBHO, PETYNATOP
KoahuLUMeHTa MoLHOCTN 0TOGpasnT
3HauyeHns KoadULMEHTa MOLLHOCTH
Ha gucnnee B pexvume ABTO (cm. #
10)

O6paTuTe BHUMaHue: gnameTp
nposoaa < 2.5 mm?

CTPATETNA NEPEKNIOYEHUA

TpeboBaHuWs kK peakTUBHON MOLLHOCTY BbICHYUTBLIBAIOTCA HA OCHOBaHUN cCpeaHei
peakTUBHOW Harpy3kv BO BPEMS 3a[lePXKKU BKIIOYEHUS (DPeKOMeHAYyeMOoe BpeMsl
40 cek). Ha ocHOBaHWM 3TUX AaHHbIX perynaTop koadduumeHTa MOLWHOCTH
yCTaHaBMMBAaET YNCIO CTYMEHen 1 BKNoYaeT HanbonblLUyo U3 HUX, YTOObI
n3bexaTb NPOMEXYTOYHOro BKMtoveHns. Bo Bpems aTux nocneaoBaTtenbHbIX
nepexnoYeHnii nponcxoaunt 12 cekyHaHas 3agepxka Mexay Kaxaon us
cTyneHen, ¢ uenbto n3bexaTtb npobnem B Llenu n cooTBETCTBOBATbL
TpeboBaHWSM 3NEKTPOMArHUTHON eMKOCTH. 1o yMonyaHuio nepeknioyeHne
kpyroBoe (Ne 8), 4To yBenuumBaeT Cpok Crny>6bl KOHAEHCATOPOB U

3amblkaTenen.

PEXWMbI

Pexxum ABTO (ycTaHOBMEH NO yMOJT4aHUI0)

Perynsitop cam yctaHaBnuBaeT KONMMYECTBO CTyrneHen, Heo6xoanumbix Ans
AOCTUXEeHNA KOHEeYHOro KOC-)CbeVILlI/IeHTa MOLWWHOCTU, yCTAHOBNEHHOIo
nonb3oBaTenem (KOHeYHbI KO3 ULMEHT MoLWHOCTH...). OToBpaxeHune cos @,
[eiCTBYIOLLEro HanpshkeHus, AelCTBYOLWEeNn CUMbl Toka, CyMMapHOro
KoahULMeHTa rapMOHUK HaNPsXKeHUsi, CyMMapHOro koadduumneHTa rapmMmoHuK

cunbl Toka (cm.10.1).
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Pexxum BPYYHYHO

[aHHbI pexuM No3BonseT Nonb3oBaTento KOHTPONMPOBaTh KOA(PPULNEHT
MOLLHOCTM Bpy4HYyto. OToBpaxeHne cos @, nepeknoveHne cTyneHemn BpyyHyto
(cm. 10.2).

Pexxum ABTOMATUYECKASA YCTAHOBKA

ABTomaTtnyeckas yctaHoBka PA3bl, KOSOPOULMEHTA EMKOCTN,
SALEPXKWN, CTYMNEHEW Bbixopos 1,2,3... Perynsatop koadpduuneHta
MOLLHOCTK obneryaeT BBOZ, B 3KCMNyaTauuio Npyu NOMOLLM pexuma
ABTOMATUYECKAA YCTAHOBKA.

Monb3oBaTento Heo6xoAMMOo ycTaHOBUTL B pexrme BPYYHYIO Tonbko

KO3 DULMEHT MOLLHOCTH (MO YMONYaHUo ycTaHoBMeH koadduumeHT 1.0). Ans
BbINOSIHEHNSA onepaLmmn MoxXeT NoTpeboBaTbCA HECKOMbKO MUHYT.
Moapo6HocTu B nyHkTe 10.3.

O6paTnTe BHMMaHue: Bpemsa 3agepxku, ycTaHOBNEHHOE N0 yMONYaHuio,
cocTasnsieT 40 cek. Ecnu Bbl XOTUTE U3MEHWTb 3TOT NapameTp, caenaTe 310
npexae, Yem nepeiitn K ABTOMATUYECKOW YCTAHOBKE.

Pexum YCTAHOBKA BPYYHYIO

BpyuHyto ycTaHaBnusawTcs 3Ha4eHus cos @, ®PA3A, KOSGDPULIMEHT
EMKOCTW, CTYMNEHW BbixogoB 1,2,3..., MakcumanbHoe fencTByloLlee
HanpsikeHne, MUHUMarnbHOE [eNCTBYOLLee HanpsiXkeHe, MakCuManbHbli
CyMMapHbI KOAPDULMEHT rapMOHUK HANPSKEHUS.

O6paTuTech k pasaeny «lporpamMmmupyemble napameTpbl» 1 nyHkTy 10.4.
Kpome aTux napameTpoB, perynsitop koadpuumeHTa MoWwHOCTN UMeeT
HekoTopble XxapakTepHble ocobeHHOCTU. Hanpumep, KOHeYHbIN ko3 pULMEHT
MOLLHOCTU B peXnMe pekynepauuu, MTMHENHOM U KPYroBOM pexume
nepeknYeHuns, Npy¥ NOPOroBOM 3HAYEHUW NEePEHanpPsKeHUs UNN HU3KOTro
HanpskeHus. (cm. 10.4)

O6paTtnTe BHUMaHue: JTiobble napameTpsbl, yCTaHOBIEHHbIE PEryNsSTOPOM
aBToOMaTu4ecku, MoryT 6biTb U3MeHeHbl B pexxume YCTAHOBKU BPYYHYIHO.

NMPOrPAMMWPYEMBIE NMAPAMETPbI

[lanee npuBeaeHbl NporpaMmMupyemblie NapaMeTpbl U ykasaHsbl
[0MNYCTUMbIE 3HAYEHWSI.

Cos ¢

PerynaTop AomXeH 4OCTUYb KOHEYHOTO COS (P MOCPEACTBOM NEPEKMIOYEHUS
cTyneHen.

KoadduuneHT 0,7 < cos ¢ < 0,7 emKocTn
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®A3A (PHASE)
Wcnonb3ayeTcs Ans KOPPEKTUPOBKU CMeLLeHnst hasbl BO BCEX BO3MOXKHbIX
coeauHeHunsx CT n uenu Hanpskerus (cm. Ne 11).

KO3®O®ULIMEHT EMKOCTMU (C/k)

OT0 YyBCTBUTENBHOCTbL perynstopa, kotopas ycTaHoBneHa Ha 2/3 Toka
HaMMeHbLUEro U3 BKIIOYEHHbIX cTyneHen. KoaddurumeHT eMKocTu CBA3aH ¢
MOLLHOCTbK HaUMEHbLLE CTYNeHN (eANHULA U3MEPEHUS: KUTTOBOMNLT — amrnep),
HanpskeHnem (HoMuHanbHoe HanpsikeHve V), KoaPULNEHT (3HaveHne
koappuumnerta emkoctn). 0.01 < C/k < 3.00 (rae c/k — k03 PULMEHT eMKOCTH)
(cm. Ne 9. Tabnuua koadhuumneHTa emkocTy Ansa TpexdasoBoro perynsitopa/
400 B cuctembl unu ucnonb3yinte popmyny Ne 9 B octanbHbIX criydasx).

3AJEPXKA (DELAY)

1cek < 3apepxka BkntoveHus < 999 cek. Mo ymonyaHuio ycTaHOBNEHO 3HaYeHne
40 cek.

CTYMNEHMU (STEPS)

MakcumanbHoe Konn4ecTBo BbixoAoB — 12. Kaxabli N3 HUX MoOXeT BbiTb
yctaHoBreH ot 0 (o6ecToueH), 1...9 unu F (pukcmpoBaHHo).

«1» NnpeacTaBnsieT HAMMEHbLUNIA BKITIOYEHHbBIN CTYNEHb (CM. BENUYNHY

ko3 duLmeHTa eMKocTm). TUNMYHas nocneaoBaTenbHOCTb MOXET GblTh
1:1:2:2:2:4... apns 200 kBA psiga HENOABWXKHbIX KOHTAKTOB C HAaVMeHbLLEeNn
cTyneHbto 25 KBA (npeacTaBneHHbIM kak «1») n 100 kKBA y HanbonbLuei
cTyneHm («4»). «0» o3HavaeT, YTO BbIXOA He npucoeaunHeH. «F» o3HavaeT, 4To
BbIXOA, BCErAa NPUCOEAUHEH, MOKa HE BO3HUKAET HEOBXOAMMOCTU B 3aLymTe.

NMAPAMETP (FEATURE) 1: NIMHENHOE/KPYTOBOE (cMm.Ne 8).
JInHeliHOe BKNoYeHWe: nocneaHuii B nepBOM BbIXoae
KpyroBoe BkItoYEHME: NEPBLIV B NEPBOM BbIX0O4E

NMAPAMETP (FEATURE) 2:

reHepaTuBHbI/pereHepaTUBHBbIA KOHEYHBI COS @

AnbTepHaTUBHBIW KOHEYHBI COS (p aKTUBUPYETCS, KOr4a NOTOK MOLLYHOCTMN
obpatHbivi (P < 0)

-0,7<scosgp< -1,0.

MwuHyc 03Ha4aeT, YTO pexum pereHepaTBHbIN.
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3ALUUTA 1 U 2: MNepenanpsikenne (MakcumanbHoe AencTByoLLEE
HanpspkeHue)/ HU3Koe HanpsiXxeHne (MMHUMarnbHOe Hanps>keHue)
MapameTp ycTaHaBnuMBaeTcs nonb3oBaTenem Ans 3almnTbl KOHAeHcaTopa.
PekomeHayemble 3HaveHus: 0.9 Vnom < Vmin; Vmax < 1.1 Vnom.

Ecnu HanpsikeHne B cUCTEME NPEBbILLAET 3TN 3HAYEHUS, TO BCE CTYNEHN
pa3mMblkaloTcs 0fiHa 3a Apyroit. B cnyyae ecnv HanpsikeHwWe CIvLWLIKOM HU3KOE,
TO pa3mblkaHue npoucxoaut BeicTpee (< 1 nepuoaa cetun).

[aHHas 3awwuTa oTKNYaeTCs, eCnu HanpsXeHne HUxXe onpeaeneHHoro
yKasaHHOro ypoBHsi. B Takom cnyyae Ha gucnnee nosiBNseTcs 3Ha4yoK

«dy G».

SALLUUTA 3: Mpesbiwenne cymmapHoro koadduumeHTa rapMoHUK
HanpshxeHns (MakcuManbHbIii KO3 MOULNEHT raPMOHUK)

Ecnn cymmapHbIi KO3 PULMEHT rapMOHUK HAaNpshXXeHUs npesblllaeT
CyMMapHbI KOAPDULMEHT rapMOHUK, YCTaHOBIEHHbI Nonb3oBaTenem, Bce
CTyneHun pa3mMbikatoTcs. lNepeycTaHoBka BpeMeHM 3a4epxku (Mo yMonyaHuio
40 cek) aBTOMaTUYECKN yABanBaeTCA KaXAblii pas, koraa Bce CTyneHu
pasmblikatoTcs. [laHHasa 3awuTa oTKNo4aeTCs, eCnmn CyMMapHbIi koaduLneHT
rapMOHUK HanpsHXeHUs HuXKe onpeaeneHHoro ykasaHHoro yposHs. B takom
cnyyae Ha AuUcnnee nosiBNSETCs 3HaYOK «dy §».
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ecnu:
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CUI'HAIT O HEWCIPABHOCTW N 3ALLATA

Perynatop koadduumeHTa MOLHOCTU UMEET HOPMarnbHO Pa3oMKHY ThIN
CUrHanbHbI KOHTaKT. ATOT KOHTAKT BKOYaeTcs (pa3mblkaeTcs) B cnyyae,

poenenee STEPS

pene
T CDa@»

MepeycTaHoBka Muraet B3amkHyTO Pa3oMKHyTbI

(40 cek)

AapuitHoe BKN PasomkHyTO ~ BCe COMKHYTHI,

coobuieHne ecnu

Cos ¢ aBapuiiHoe
coobuieHne
HaxoguTcsa Ha
ancnnee
6onee 6 MUH

Mpesbliwexne BKINT Mwuraetr BKI Pa3oMkHyTo  Pa3omKHyTHl,

TemnepaTypbl ecnu t° BHYTpu
>85°C

Mepenan BKIN Muraet BKN PasomkHyTO  PasomkHyTbl

psixeHne

Huskoe BKN Mwuraet BKN PasomkHyTO  BbicTpoe

HanpsikeHue pasmblkaHne
< 1nepuopa
cetn

Mpesbliwexne BKIT Mwuraet BKN Pa3omkHyTo  Pa3omkHyTbI

CymMMapHoro

koadbduruneHTa

rapmMoH1K

YCTPAHEHME HEMONALOK

HeucnpaBHoCTb

Cnocob ee ycTpaHeHus

Perynsatop He BkntoyaeT nnu He

BbIKIIOYaET CTYMNEeHN Npy Hanu4um ABTO.

CYLLLeCTBEHHON UHAYKTUBHOI Harpysku

* MpoBepbTe, BKMIOYEH TN PEXUM

* MpoBepbTe YCTaHOBKM CMELLEHNS

dasbl 1 KO3IPPULNEHT EMKOCTHU.
« [poBepbTe, yaaneHa nv nepemblyuka
B LIeNU KOPOTKOTO 3aMblKaHUsI.
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HeucnpaBHocTb

Cnocob ee ycTpaHeHuUs

Perynsitop He akTUBUPYET CTYMNEHW.

3aropenacbk ofjHa 13 CTpenok
nHagnkartopa.

3HauyeHune yCcTaHOBMNEHHOTO
ko3 PULMEHTA MOLLHOCTUN HE
[ocTuraeTcs.

Bce KoHZeHcaTopbl BKIOYEHbl, HO
HeobxoaumMas peakTUBHast MOLLHOCTb
[ocTaToyHo Mana.

Perynatop npucoeauHeH, HO He
paboTaeT (MHANKATOP He CBETUTCS).
Mpouenypa yctanosku B ABTO
peXnMe npepbiBaeTca U Ha Aucnnee
nosiBnsieTcs coobuieHne o6 ownbke
«FXX».

Bce KoHAeHCaTopbl BbIKMHOYEHbI, @ Ha
OVCNee CMrHan o HeMCNpaBHOCTYH
muraet 6onee 40 cek.

BbhxauTte Bpems 3agepxku Mexay
BKIIOYEHUEM U/UNN BpeMSI 3aepPXKu
nocne npekpaLyeHus nogayu
9NeKTPo3aHeprum.

3710 06bIYHOE ABNEHUE B cryyae,
ecnv AeiCTBYIOLMA MHOYKTUBHbBINA TOK
NpUMEepHO paBeH YyCTaHOBMEHHO
YYBCTBUTENBHOCTYU (KO3 dDULMEHT
eMKOCTH).

Mpw HW3KOW Harpy3ke Unu B cryyae ee
OTCYTCTBWSI MOXET COOTBETCTBOBATL
OYEHb HU3KOMY MHAYKLMOHHOMY TOKY.
CTyneHn COOTBETCTBYHOLLETO
KOHZEHcaTopa CIMLIKOM Benvkv Anst
KomneHcauun. Ecnu cpefiHnii cos @ He
BO3pacTaeT C TeYEHNEM BPEMEHU,
cnefyeTt UBMEHUTb YCTaHOBNEHHOE
3HayeHue cos @.

[MpoBepbTe 3HayeHus dasbl n
3HayeHne koaddurumeHTa eMKoCTH.

MpoBepbTe yCTaHOBKM 3aLLUTbI
HanpspKeHWst v noaady HanpsikeHus.
MoxanyncTa, naeHTUdLUpynTe
ownbky (cMm. Tabnuuy ownbok Ha
crnepyoLlen cTpaHuLe) n gencTeynTe
B COOTBETCTBUM C yKasaHUSMU.
MpoBepbTe HanpsikeHe B ceTH,
MakcumarnbHoe U MUHUMarnbHoe
HanpsKeHne, MakcMmarnbHble
napameTpbl 3aL1Tbl CYMMapHOro
koahpuLMeHTa rapMOHUK.
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COOBLUEHNA OB OWMBKAX

OnucaHue

PekomeHayeMble oeCcTBUA

F1 CnuLKOM ManeHbKWi ToK.

F2  ®asa He o6HapyxeHa nocne 10
nonbITok. Harpyska meHsietcst
CMULLKOM BbICTpO.

F3  dasoBas norpelHocTb paBHa 0°.
Perynsitop He MoxeT obHapyXuTb
3HaKOMY KOHUrypauumio.

F4  ---paBHa 30°.---

F5  ---paBHa 60°.---
F6  ---paBHa 90°.--- -

F7  ---paBHa 120°.---
F8  ---paBHa 150°.---
F9  ---paBHa 180°.---  ------

F10 ---paBHa 210°.--- ------

F11 ---paBHa 240°.--- --—----

F12 ---paBHa 270°.--- ------

F13 ---paBHa 300°.--- ------

F14 ---paBHa 330°.--- ------

F15 KoadduumneHT emMKkocTu He
obHapyxuBaeTtcs nocne 10
nonelTok. Harpyska nameHsietcs
CIWLWKOM BbICTPO.

F16 KoadduumneHT eMKoCTU CNULLKOM
man (< 0.01) unu CT cnnwwkom
Benuka.

F17  KoadduumneHT eMKoCTU CRULLKOM
Benuk (> 3.00) unu CT cnuwikom
mana.

MpoBepbTe, yaaneHa nu
nepemblyka B LLlenu KOpOTKOro
3aMblkaHWs v nepesanyctute
pexum ABTO YCTAHOBKA.
Mepesanyctute npoueaypy
pexuma ABTO YCTAHOBKA npu
6onee cTabunbHbIX YyCNOBUSX.
MpoBepbTe KOHTaKThI,
KOHZEHcaTopbl U NpeaoxpaHuTeny.

Mepesanyctute npoueaypy
pexuma ABTO YCTAHOBKA npu
6onee cTabunbHbIX YCNOBUSX.

HacTpoiTe pa3mep cTyneHun unu
BenunuunHy CT.

HacTpoiTe pa3mep cTyneHun unu
BenuuuHy CT.
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OnucaHue

PeKOMeHAyeMbIe AEeACTBUA

F18 T[locnepoBaTenbHOCTb He

obHapyxeHa nocne 10 nonbITok.

Harpyska usmeHsieTcsi CrmLKom
6bicTpO.

F19 HeussecTHas

nocnefoBaTenbHOCTb. Perynatop
He MOXeT 06HapyX1Tb U3BECTHYIO

nocnegoBaTefibHOCTb.

Mepesanyctute npoueaypy pexuma
ABTO YCTAHOBKA npu 6onee
CTabUnbHbIX YyCIIOBUSX.

MpoBepbTe KOHTaKThI,
KOHAEHCATOpbl M NPeAoXpaHnTenu.

MPOBEPKA

Pexvm BPYYHYIO: no6aBbTe ogHY CTyneHb, koadduumneHT HanpsikeHns (cos
®) LOIMKEH UBMEHUTLCS B COOTBETCTBUU C yKa3aHHbIM 3HaYeHneM, 6onbLunm,
4YeM ykaszaHHOE paHblle 3Ha4YeHne UHAYKTUBHOCTU.

Pexum ABTO: nocrne ycTaHOBKM KOHEYHOTO COS @ PErynsaTop AOSKEH AOCTUYb
[laHHOro 3Ha4YeHUs Nocne BKIIOYEHNS CTYNeHen.

TEXHWYECKAA CNELNOUKALINA

U3meputenbHas cuctema:
MwukponpoueccopHas cuctema ans
CUMMETPUYHOW TpexdasoBol ceTn
nnu ogHoasHom ceTu.

Pa6ouee HanpsixeHue:
OT 100 B no 440 B.

[JonycTumoe oTKNOHeHne
HanpsKeHUs:

+/- 10% oT yka3aHHoro paboyero
HanpsKeHus.

YacToTHbIW ANana3oH:
50 nnu 60 'y +/- 5% (aBTOMaTUYECKNE
YCTaHOBKW YacCTOTbl B CETU).

U3meputenbHble
npucoeAuHUTENbHbIE 3aXUMbI (L2,
L3uk,l):

Kateropus IlI

Tok Ha Bxope:
1A vunun 5A (RMS).

ConpoTuBneHue Ha BxoAe:
<0.1 Om (pekomeHayemslit knacc CT
1.0, 10 BonbT-amnep B MUH).

MoTpebnsemas MOWHOCTbL
perynsTopa:
Makcumym 8 BonbT-amnep.
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[donycTMmas MOLHOCTL BKIOYEHUA
WINU OTKIIOYEHUA KOHTAKTOB Ha
Bxope:

* Max npu HenpepbiBHOM Toke: 1,5A.

* Max. npu makcrumanbHoOM Toke: 5A.

» Max. HanpsixeHue: 440 B npu
nepeMeHHOM TOKe.

» Beog A paccuutaH gns
HenpepbIiBHOro Toka 16A.

CurHanbHoe pene:

* HopmanbHO pa3oMKHYThIl KOHTaKT.

* Max HenpepbIBHbIN TOK: 5A.

* HomuHanbHoe/MakcumanbHoe
TopMmo3sillee HanpsixeHue: 250B/440B
npu NepeMeHHoOM Toke

YctaHoBKM KO3 duLmeHTa
MOLHOCTH:

OT1 0,7 (MHAYKTUBHBIN) Ao 0,7
(eMKOCTHbIN).

MepBoHaYanbHble yCTAaHOBKU TOKa
(koadhpULMeHT emKOCTH):

070,01 g0 3A.

* aBTOMaTU4ECKOE N3MepeHne
KoapuULMeHTa eMKOCTU.

Number of outputs:

RVC3:3 RVC 10: 10
RVC6:6 RVC 12:12
RVC 8: 8

Bpems nepekniovyeHns mexay
CTYNeHAMMU:

MporpammupyeTtcs oT 1 cek 4o 999
cek (He3aBMCUMO OT peakTUBHOW
Harpysku).

RVC MANUAL PYCCKUI

MocnenoBaTenbHOCTb BKITHOYEHUS:
OI'Ipe,ClS]'IHETCFI nonb3oBaTenem

Pexum BKnoYeHUs:
MHTerpanbHbIii, NPSAMOWA, KpYroBow
UINW INHEWHbBIN.

DYHKLUA COXPAHEHUA:

Bce 3anporpammupoBaHHble
napameTpbl ¥ PeXnUMbl COXpaHSATCS B
9HEeproHe3aBMCUMOM 3aMoOMUHaOLLEM
ycTpoWcTBe.

MpekpalweHne nogaumn aHeprum:
BbICTpbIi aBTOMaTU4eCKNIn paspbiB B
TeyeHve MeHee Yyem 20 MUNNUCEKYHA
(50 'y) B cnyyae npekpatieHus
noJauu aNeKTPOIHepruv Unm nageHus
HanpskeHus.

MNepeycTaHOBKa BpeMeHM 3aAepXKKu
npuv npekpalieHuu nogayu
3NEeKTPO3HEepruu:

40 cexk.

3awura oT nepeHanpsiXeHus n
HU3KOro HanpsiXkeHusa.

ABTOMaTMyYecKkasn apanTaums K
case potauum ceTu u Boixogam CT.

He noaBepraeTcs BO3AeNCTBUIO
rapMOHMK.
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PaGoTaeT npu reHepaTUBHbIX U OTHOCUTeNnbHasA BNaXHOCThb:

pereHepaTUBHbIX Harpy3skax. Makcumym 95%; He
KOHAeHcupytoLwas.

KoHTpacT XuaKkokpuctannmyeckoro

Aucnrnes aBToMaTU4eckun CooTBeTcTBYeT HopmaTuBam EC.

ypaBHOBELIUBAETCS C

TemnepaTypomn.

PaGouas Temnepartypa:
OT1-10°C go 70°C.

TemnepaTtypa XpaHeHus:
OT1-30°C no 85°C

MonoxeHne npu yctaHoOBKe:
YcTaHaBnuBaeTcs Ha NaHenu
BEpPTHKanNbHO.

Pasmepbi:
144x144x43 MM (BbICOTa X WUMPUHA X
TOnWMHa).

Bec:
0.4 kr (6e3 ynakoBku).

3ambikaTenb:
3axum, max 2.5 Mm2

3awmTa nepeaHen naHenu:
MHTepdericHbin npoueccop IP 43.
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We reserve the right to make techni-
cal changes or modify the contents
of this document without prior no-
tice. With regard to purchase orders,
the agreed particulars shall prevail.
ABB does not accept any responsibil-
ity whatsoever for potential errors or
possible lack of information in this
document.
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ment and in the subject matter and
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reproduction, disclosure to third
parties or utilization of its contents —
in whole orin parts —is forbidden
without prior written consent of
ABB.
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